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一、《网络设备与集成》课程设计的目的与要求

1、设计目的：

根据校园用户对千兆校园网络应用的具体需求，通过对千兆校园网络常用技术的分析， 

以小组为单位，编制千兆校园网络工程项目的规划设计及实施方案，并完成项目实施。通过  分

组的形式进行分工设计进行。本小组的任务是建立服务器群。通过此次的课程设计，使每  一位组

员都对服务器的建立过程与建立后的互相通信与牵制有深一步的了解。并且在课程设  计中能培养组

员的团队合作意识，以及熟悉以团队分工合作进行工作的操作方式。并达到以  下要求：

（1） 网络技术的选择

（2） 网络拓扑结构规划

（3） 网络设备的选择

（4） 网段及VLAN 的划分

（5） 具体设备的配置

2、设计要求：

 服务器是网络环境中的高性能计算机，它侦听网络上的其他计算机（客户机）提交

的服务请求，并提供相应得服务。为此，服务器必须具有承担服务并且保障服务的

能力。

 对学生宿舍的计算机只提供WWW、E-Mail、FTP 等常用的服务，除非有特别的需要不

开通其他服务。工作日只能在上午 8:00 到晚上 11:00 间开通 Internet 网络，周未

可全天开通网络。

 财务部门属于核心部门，其财务处理系统需单独架设在一台服务器上，使其与其余

各部隔离。

二、简述课程设计内容、主要功能和实现环境

本次课程设计的题目是：根据校园用户对千兆校园网络应用的具体需求，通过对千兆校 园

网络常用技术的分析，以小组为单位，编制千兆校园网络工程项目的规划设计及实施方案， 进行

VLAN 的划分。
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1、设计内容：

➢ 重新测试每台计算机与交换机上端口的连接。经测试得以下结果，1 号端口对应 A

机器，2——B，3——C，4——D，5——E，6——F。

➢ A 机器为 DNS 服务器；B 机器为 FTP 服务器；C 机器为 HTTP 服务器；D 是测试用机器； 

E 机器为 EMAIL 服务器； F 为独立的财务系统。默认网关为 192.168.5.254 和

192.168.55.254。

➢ 主干网核心交换机的三层交换机是整个校园网接入本服务器群的交换机，用于本服

务器群与外部网络互连。本地核心交换机的三层交换机为本服务器群内部的交换机， 用

于互连每一台服务器和测试用PC。

2、主要功能：

将校园网分为 6 个不同的 VLAN 区域, 分别对应于 DNS 服务器、HTTP 服务器、FTP 
服务器、Email 服务器，财务处理系统以及一个配分的VLAN。

3、实现环境：

硬件平台：（以 PC 机代替服务器）

CPU：P4 3.2GHz。

内存：512MB 以上。

硬盘空间：80GB。

软件平台：

操作系统：Windous 2000 、Windous 2003、Windows XP sp1 及其以上

三、任务的分析、设计、实现和讨论

1、任务的分析

本校园网络架构需要 5 个不同功能服务器，分别对应于 DNS 服务器、HTTP 服务器、

FTP 服务器、Email 服务器，财务处理系统以及一个配分的VLAN。
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2、任务的设计与实现

（图一）

说明：

该图为服务器群拓扑图。其中 A 机器为DNS 服务器，地址为 192.168.5.1；B 机器为FTP 服
务器，地址为 192.168.5.2；C 机器为HTTP 服务器，地址为 192.168.5.3；D 是测试用机器。地

址为 192.168.5.6；E 机器为 EMAIL 服务器，地址为 192.168.5.4；F 为独立的财务系统， 地

址为 192.168.55.1，并划分到 vlan 20。默认网关为 192.168.5.254 和 192.168.55.254。图中， 标

示为主干网核心交换机的三层交换机是整个校园网接入本服务器群的交换机，用于本服务 器群与外

部网络互连。标示为本地核心交换机的三层交换机为本服务器群内部的交换机，用 于互连每一台服

务器和测试用PC。

3 操作过程和结果分析

（1）建立VLAN 并划分

创建 VLAN10，20，30 接口，并将 1-8 划如 VLAN10，9-16 划如 VLAN20，17-23 划如

VLAN30。使用show vlan 指令查看划分结果。
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1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
d d de e e

t t t
u u u

n
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

IS21 26G- 1 廿s how ulan

LAH Hallle Status Ports

default 
ULAHOO10

active 
active

Fa0/24 
Fa0/1.,.Fa0/2.,.Fa0/3 
Fa0/4.,.Fa0/5.,.Fa0/6 
Fa0/?.,.Fa0/8.,.Fa0/24

12O ULAH0020 active

13O ULAH0030 active

Fa0/9.,.Fa0/10.,.Fa0/11 
Fa0/12.,.Fa0/13.,.Fa0/14
Fa0/15Jl'Fa0/16Jl'Fa0/24 
Fa0/1?.,.Fa0/18.,.Fa0/19 
Fa0/20.,.Fa0/21.,.Fa0/22 
Fa0/23.,.Fa0/24

（2） 设置 trunk 接口

将 24 号接口设置为trunk 口，并且实验show int trunk 查看分配情况。

F 21 2 6 G- 1 书s h o w 
Intel"face

int ti"unk
Mode Hatiue ULAN ULAN l i 今 t s

a0/1 
a0/2 
a0/3 
a0/4 
a0/5 
a0/6 
a0/? 
a0/8 
a0/9 
a0/10 
a0/11 
a0/12 
a0/13 
a0/14 
a0/15 
a0/16 
a0/1? 
a0/18 
a0/19 
a0/20 
a0/21 
a0/22

（3）设a0置/2各3 VLAN 网关 IP 地址

分别
a
把
0/V24LAN10，20，30 设置网管IP 地址。

L10
L20 
L30

A 11
A 11
日1 1
A 11
A 11
A 11
A 11
日1 1
A 11
A 11
A 11
A 11
A 11
A 11
A 11
A 11
A 11
A 11
A 11
A 11
A 11
A 11
A 11
A 11
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．一一一一一一一一一一一一一一一一一一一－一－－一－一－－－一－－一－ ---－一－一－－－一－－－－一－－－一－一－－－－－一一一一一一·一一一一一一一一一--

interface ulan 10
ip address 192.168.1.61 255.255.255.192

interface ulan 20
ip address 192.168.1.125 255.255.255.192

interface ulan 30 
no 今hut down
ip address   192.168.1.189 255.255.255.192

end

（4）设置二号交换机

重复（1），（2），（3）步骤完成对二号交换机设置。

（5）设置三层交换机VLAN
创建 6 个 VLAN，将f0/1，f0/2 设置成trunk 口。

3?60-2Bshow ulan
LAN Name Status Ports

1 ULAN0001 SIRIIC Fa 0 / 1 乒 Fa 0 / 2 ,. Fa 0 / 3 乒 Fa 0 / 4

Fa  0 / 5 乒 Fa 0 / 6 ,. Fa  0 / ？   乒 Fa 0 / 8

Fa  0 / 9 乒 Fa 0 / 1 0 乒 Fa 0 / 1 1 乒 Fa 0 / 1 2

Fa 0 / 1 3 乒 Fa 0 / 1 4 乒 Fa 0 / 1 5 乒 Fa 0 / 1 6

Fa0/1?,. Fa0/ 18乒 Fa0/ 19乒 Fa0/ 20

Fa0/ 21乒 Fa0/ 22乒 Fa0/ 23乒 Gi 0 / 2 5

Gi 0 / 2 6 乒 Gi  0 / 2 ？   乒 Gi 0 / 2 8

10 ULANOO10 SIAIIC Fa 0 / 1 乒 Fa 0 / 2

2O ULANOO20 SIAIIC Fa 0 / 1 乒 Fa 0 / 2

30 ULANOO30 SIAIIC Fa 0 / 1 乒 Fa 0 / 2

40 ULRHOO40

50 ULAH0050

60 ULAH0060

STATIC 

STATIC 

STATIC

Fa0/11'Fa0/2 

Fa0/1，， Fa 。/  2

Fa  0 / 1 乒 Fa  0 / 2

（6）设置三层交换机网关IP
为上述过程中划分的VLAN 一一对应设置网关IP 地址。
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interface ULAN 10
no ip pl"oxy-arp

ip address  192.168.1.62 255.255.255.192

inter-£ ace ULAN 20
no 1.p proxy-arp

ip  address  192.168.1.126 255.255.255.192

inter
．
face ULAN   30

no 1.p proxy-arp
ip address 192.168.1.190 255.255.255.192

interface ULAN 40
no 1p proxy-arp

ip  address  192.168.11.62 255.255.255.192

interface ULAN 50
no 1p proxy-arp
ip address 192.168.11.126 255.255.255.192

interface ULAN 60
no 1p p:roxy-arp

ip addre今s 192 _168 _11 -193 255_255 _255 _192

（1） 配置RIP 协议

在三层交换机上配置 RIP 协议，使得三层交换机能与其它小组负责配置的路由器进行通

信。

，
忙 o u  t  e  l'" l'"l.p

．
vePs].on 2
netwol'"k 192.168.1.0
netwoPk 192.168.?.0
netwo1..k 192.168.11.0
no auto-su111111a:ry

（2）查看三层交换机配置

使用show ip route 指令查看三层交换机上的路由表。
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3?60-2Bshow ip route

odes: C  - c o nne c 七e dr S - s t a 七 i cr R - RIPr B  - BGP
0 - OSPFr IA - OSPF inter area
Ni - OSPF NSSA external  type  1r N2 - OSPF NSSA external   type 2 
E1 - OSPF   external  type  1r E2  - OSPF  external  type 2
i - IS-ISr SU  - IS-IS S Ullllllar y 乒 L1  - IS-IS leve l - 1 乒 L2 - IS-IS level-2 
ia - IS-IS  inter  arear 关 － c a nd i da t e default

ateway of last  :reso:rt is no set
192.168.1.0/26 is di:rectly connected,.ULAN 10 
192.168.1.62/32 is local host.
192.168.1.64/26  is di:rectly connected,.ULAN 20

192■168■ ?．1?6/ 28  is di:rectly   connected,.FastEthe:rnet 0/24 
192.168.?.180/32 is local host.
192.168.11.0/26  is di:rectly   connected,. ULAN 40 
192.168.11.62/32   is local host.
192.168.11. 64/26 is di1..ectly connected,.ULAN 50
192.168.11.126/32 is local host.
192.168.11.192/26 is di:rectly connected.,.ULAN 60
192.168.11.193/32 is local host.

3?60-2# -
（7）总体测试。

在 PC 端使用ping 命令进行外网连接测试。
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192.168.1.126/32 is local host.
192.168.1.128/26 is di:rectly   connected,. ULRN 30
192.168.1.190/32 is local host.
192.168.5.0/24 [120/11 ui
192.168.7.16/28 [120/1]

a 19 
uia

2.168.?.1?9.,. OO:00:10.,.FastEthe:rnet 0/24
192.168.?.1?9.,.00:00:10.,. FastEthe:rnet 0/24

192.168.?.32/28 [120/11 uia 192.168.?.1?9.,.00:00:10.,. FastEthe:rnet 0/24
192.168.7.48/28 [120/1] uia 192.168.?.1?9.,.00:00:10.,. FastEthe:rnet 0/24
192.168.7.64/28 [120/11 uia 192.168.?.1?9.,.   OO:00:10.,. Fa今 t Et he :rn e t 0/24
192.168.7.80/28 [120/1] uia 192.168.?.1?9.,.00:00:10.,. FastEthe:rnet 0/24
192.168.7.96/28 [120/11 uia 192.168.?.1?9.,.  OO:  0 0  : 1 0 ,. Fa 今 t Et he :rn e t 0/24
192.168.7.112/28 [120/1] uia 192.168.?.1?9,. 00:00:10,.FastEthe:rnet 0/24
192.168.7.128/28 [120/11 uia 192.168. ?.1?9.,. 0 0 : 0 0 : 1 0 ,. Fa 今 t Et he :rn e t 0/24
192■168圃？ 圈 1  4  4  /  28 [120/1] uia 192■168■ ?．1?9,. 0 0 : 0 0 : 1 0 ,. Fas t Et he :rn e t 0/24
192.168.?.160/28 [120/1] uia 192■ 168■ ?－1 ? 9 ,. 0 0 : 0 0 : 1 0 ,. Fa 名 t Et he :rn e t 0/24

192.168.33.0/24 [120/11 uia 192.168.?.1?9.,. 00:00:10.,.FastEthe:rnet 0/24
192.168.55.0/24 [120/11 uia 192.168.?.1?9.,.00:00:10.,.FastEthe:rnet 0/24
192.168.??.0/24 [120/11 uia 192.168.?.1?9.,. 00:00:10.,.FastEthe:rnet 0/24



四、《操作系统》课程设计小结（收获、不足与建议）

今天是路由与交换课程设计的第一天，主要的任务是课题的确定，工作任务的分配， 

以及具体计划的制定。

最后经过组员之间激烈的讨论，我们的课题确定为校园网规划 ---远程分校的设计，这个课

题牵涉到利用三层交换机架设虚拟局域网的知识。这部分知识我们在平时的路由与交换课程中

已经略有涉及。

基于组员之间能力不同，特长不同的情况，我们分配了个人的基本任务，分配如下：

1）夏雨浩（组长） 负责具体的拓扑设计，交换机配置等。

2）于浩泽 负责基本的交换机配置和实体交换机连接

3）顾庆慜 负责报告具体设计，整体规划，实验结果验收

4）朱杰 负责总结撰写，具体任务规划，实验结果调试

分配任务之后，我们开始制定具体的计划。具体计划如下：

首先，我们将在课程设计的第二天进行具体的交换机配置以达到成功架设虚拟局域网的目  

的，在这天的设计中，我们会具体的划分多个vlan 子网，来实现不同交换机层面上的通信。

然后在第三天，我们将根据其他组的实际情况，将我们组的远程分校与本校以及其他网络连 接在

一起，实现真正的全网通信。

课程设计进入了第三天，根据第一日所规划的任务，今天我们进行了与其他子系统连接

的实际操作，这部分的内容涉及到实体机的连接，所以在设计初遇到了许多问题，各种网线的连

接问题以及实验机器的配置问题层出不穷，这也恰恰反映了实际网络搭建环境所讲遇
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：
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