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)第 章 绪 论

1.1 换热器技术概况

换热器〔英语翻译： heat exchanger 〕，是将热流体的局部热量传递给冷流体的 设备，又称热交换器。在换热器中至少要有两种温度不同的流体 , 一种流体温度较高 放出热量 ; 另一种流体则温度较低 , 吸取热量。
换热器是化学、石油化学及石油炼制工业中以及其他一些行业中广泛使用的热 量交换设备，他不仅可以单独作为加热器、冷却器等使用，而且是一些化工单元操 作的重要附属设备， 因此在此化工生产中占有重要的地位。
1.2 换热器的进展

二十世纪 20 年月消灭板式换热器， 并应用于食品工业。以板代管制成的换热器， 构造紧凑，传热效果好，因此间续进展为多种形式。
二十世纪 30 年月初，瑞典首次制成螺旋板换热器。 接着英国用钎焊法制造出一 种由
铜及其合金材料制成的板翅式换热器，用于飞机发动机的散热。
二十世纪 30 年月末，瑞典又制造出第一台板壳式换热器，用于纸浆工厂。在此 期间， 为了解决强腐蚀性介质的换热问题， 人们对型材料制成的换热器开头留意。
二十世纪 60 年月左右，由于空间技术和尖端科学的快速进展， 迫切需要各种高 效能
紧凑型的换热器，再加上冲压、钎焊和密封等技术的进展，换热器制造工艺得 到进一步完善， 从而推动了紧凑型板面式换热器的蓬勃进展和广泛应用。
自二十世纪 60 年月开头，为了适应高温顺高压条件下的换热和节能的需要， 典 型的
管壳式换热器也得到了进一步的进展。
二十世纪 70 年月中期，为了强化传热， 在争论和进展热管的根底上又创制出热 管式换热器。
长期以来，非接触式换热器始终是管壳式〔列管式〕换热器一国独大的局面。 然而近几十年来， 这种平衡有所转变。 这种转变是由于各种板式类换热器的逐步开 发和应用所带来

的。 板式类换热器能够被深入争论和开发， 固然是有其历史必定的。 回忆换热器进展历程， 虽然板式换热设备的充分开发只是近些年的事情，但是其理 论和技术的消灭却要早的多。但是人们最初舍弃了这种换热性能远远占优的换热器
形式，而是选择并大量应用了管壳式换热器
当时人们之所以做出这种选择，缘由很简洁， 只是出于强度考虑。 板式类换热 器的构造强度远远低于管壳类换热器，所以不能够应用于高压或大多的中压场合。 板式类换热器的这个缺点是由其构造特点所打算的，所以在其自身围无法转变和突 破，而它也就严峻地制约了这种高换热性能换热器的应用和进展。 形成了在最初的 相当长的一段时期里，板式类换热器没有受到人们宠爱的局面，其技术进展自然也 相当可怜。即便是在其有了长足进展和应用的今日，仍旧是由于其构造强度低的原 因——这个自身无法逾越的痼疾，它的应用领域也照旧局限在肯定围。
那么，既然是构造强度没有得到根本性的转变，近些年板式类换热器又是怎样 被重视起来的呢？这种变化是与世界经济的进展环境，尤其是能源进展环境的变化息息相关的。 世界能源的日益紧与危机，使得“节能”与“高效”渐渐受到重视， 加之“节能——减排——环保”的概念日益深入人心，各国政府和机构都逐年加大 了这方面投入的人力和物力，同时也取得了很多可喜的成果。很明显，板式类换热 器这种高效的换热方式，也就顺理成章地受到重视，并进展了再次开发，且在其强 度围所能允许的围大量应用遍地开花。其技术进展也到达了前所未有的时刻。制造 规格越来越大，构造形式越来越多。并消灭了不行拆的焊合一体式板式换热器， 尽 管不能便利地拆洗，强度却有所增加。
管壳类换热器由于始终受到普遍应用和重视，其理论争论的深度和设备改进的 步伐都是板式类换热器所不能比较的。在的节能及环保浪潮中，其技术和进展速 度又有所提高。很多型高效换热器不短涌现，如折流杆换热器、构造高效换热  器、高效重沸器、高效冷凝器、双
壳程换热器、螺纹管换热器、螺纹锁紧环换热器、 Q 环高压换热器、以及非金属换热器、稀有
金属换热器等都是其代表杰作，这些 型高效换热器的消灭已经并正在为飞速进展的经济和节约能源作出了不行估量的贡 献。
纵观换热设备的进展及演化历史，不难看出，在板式类换热器广泛进展，管壳类换热器不 再一国独大的今日，以下四个特点始终没有转变：
1. 构造强度高的管壳类换热器仍居于主导地位。
2. 管壳类换热器换热性能仍远低于板式类换热器。
3. 板式类换热器的构造强度仍远低于管壳类换热器。
4. 没有换热性能强同时构造强度高的抱负型换热器。

1.3 换热器在工业生产中的应用

1.3.1 换热器的工业应用

在化工、石油、动力、制冷、食品等行业中广泛使用各种换热器，且它们是上述这些行业
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