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大足 LNG 天然气供气工程 

 

欧阳引擎（2021.01.01） 
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项目名称：大足 LNG 天然气供气工程 

1. 项目介绍 

现阶段我国天然气供应日趋紧张，个别高峰时间段，出

现供不应求状态，为了保障居民生活用气、缓解燃气公司管

道天然气供气不足现象，现大足燃气公司通过 LNG 液化调

峰站增加高峰气体供应，保障居民生产、生活用气。   

1.1 建设依据 

大足燃气公司提供的基础数据（高峰时每小时用气量约

2000m ³ ，高峰时间段每天 5小时）。 

1.2 遵循的主要标准、规范 

《城镇燃气设计规范》GB50028-93（2006版）； 

《建筑设计防火规范》GBJ16-87（2001版）； 

《爆炸和火灾危险环境电力装置设计规范》GB50058-92。 

《工业金属管道工程施工及验收规范》GB50235-97； 
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《现场设备、工业管道焊接工程施工及验收规范》

GB50236-98；     

1.3 建设原则 

1、严格执行国家及相关部委制定的有关标准和规范，设计

上以安全、质量、可靠为首要考虑前提。 

2、在满足技术先进可靠，生产工艺简单，生产稳定的前提

下，尽可能节约投资。 

3、坚持节能的原则，做好能源的综合利用，提高效率，力

求取得良好的经济效益、社会效益和环境效益。 

4、建设上应满足消防设计要求。 

1.4 建设规模 

按照现有数据 2000m ³ /h的用气量配置一套 50m ³ LNG

储罐、3000m ³ 的汽化器、减压系统 

按照 50m ³ 的储罐大小配置相应的土建要求。 

2．技术方案 

2.1 设计范围及设计规模 

※设计范围：本气站包括 LNG 卸车、储存、储槽增压、气

化设施、BOG/EAG 气化设备、调压部分等用气供应站。详细设

计（施工图设计）。 

※设计规模为: 

储存 LNG 规模:液态 50立方米（合计气态为 30000立方

米；） 
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使用规模为: 

每小时最大用气规模设计为 2000 m3／小时。 

※设计特点；撬装设备分别为卸车增压撬、储罐增压撬、

加热调压计量撬、。其他部分用管路连接。 

LNG 撬装气化站简介 

本方案采用本公司设计研发的 LNG 撬装站技术，主要设备

均成撬，主要分为储罐撬、卸车增压撬、储罐增压撬、调压

撬。 

采用撬装化、模块化的设备进行成套，此种技术、设计、

设备较传统厂站设计、采购、安装方式有很大不同，有以下显

著特点： 

a．集成度高：撬装装置的集约性决定了此类产品设计和生

产须充分利用有限的空间去达到最佳的配置效果，因此撬装装

置结构紧凑，比传统的安装方式可减少占地。 

b．可靠性高：撬装设备的生产、组装在工厂内完成，相对

于现场来说组装环境情况良好，可以充分利用设备制造商工厂

的先进生产设备和先进检测设备。 

c．节约投资：撬装化的生产方式使 LNG 站的批量化生产

成为了可能，批量化生产可降低撬装设备的成本，包括组成设

备的购置成本、材料使用量的节约成本、安装成本，为最终的

用户节约了投资。 



欧阳引擎创编                                                2021.01.01 

欧阳引擎创编                                                2021.01.01 

d．缩短建设周期：撬装设备将使现场的安装量减到最小，

大大缩短了项目建设周期。 

e．安装简便：撬装气化站的系统化设计将使各撬装设备模

块的现场安装和组对极为简便。 

f．操作简便：撬装设备的设计、生产的可控制性，可充分

简化其操作程序，有利于运营中的安全生产。 

2.2 LNG 天然气站工艺设计及设备 

2.2.1 工艺设计 

LNG 采用 LNG 槽车贮存，通过公路运至 LNG 气化站，在

卸车台通过卸车台设置的卧式专用卸车增压器对贮槽增压，利

用压差将 LNG 送至低温 LNG 储罐储存。非工作条件下，贮槽

内 LNG 贮存的温度为-162℃，压力为常压；工作条件下，增压

器将贮槽内的 LNG 增压到 0.6MPa（以下压力如未加说明，均

为表压）。增压后的低温 LNG ，进入主空温式气化器，与空气

换热后转化为气态 NG 并升高温度，出口温度比环境温度低

10℃，压力在 0.65MPa，当空温式气化器出口的天然气温度达

不到 5℃以上时，通过水浴式电加热器升温，最后经调压、计

量、加臭、加增效添加剂混配均匀后进入分输管网送至各个用

气点。（大足站只设计调压系统） 

 卸车工艺 

初次卸车利用卸车增压器将槽车槽罐增压至 0.6MPa，正常
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运行时由压力稳定在 0.6MPa 常温 NG 给槽车增压，利用压差将

LNG 通过液相管线送入低温储罐。 

卸车工艺管线包括液相管线、气相管线、气液连通管线、

安全泄压管线、氮气吹扫管线以及若干低温阀门。 

布置 1个装卸口进行装卸作业。 

 储存工艺 

LNG 储罐储存参数为常压、-162℃，但由于 LNG 液体蒸发

会导致储罐压力整体上升，一般维持在 0.6MPA 左右； 

（压力上升）由于 LNG 不断蒸发，会缓慢的导致储罐压力

上升，当达到储罐的最高工作压力 0.785MPA 时，安全阀开

启，自动泄压。 

（压力下降）由于终端持续供气，导致储罐压力下降，此

时需要开启储槽增压器，对储罐进行增压，以满足对终端设备

的正常供气，一般增压到 0.6MPA 后停止增压。 

 气化加温工艺 

考虑到环保节能与经济效益，主气化器选用空浴式气化

器。通过低温 LNG 与大气换热，实现 LNG 的气化、升温

（LNG 温度不小于0℃）。 

在冬季大气温度较低时，本设计采用水浴式加热器过热。

（特别是北方地区） 
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 BOG 工艺 

一、BOG 来源 

由于吸热或压力变化造成 LNG 的一部分蒸发为气体(Boil 

Off Gas)，本工程中 BOG 气体包括： 

1）LNG 储罐吸收外界热量产生的蒸发气体 

2）LNG 卸车时储罐由于压力、气相容积变化产生的蒸发气

体 

注入储罐内的 LNG 与原储罐内温度较高的 LNG 接触产生

的蒸发气体 

卸车时注入储罐内气相容积相对减少产生的蒸发气体 

注入储罐内压力较高时进行减压操作产生的气体 

槽车内的残余气体 

二、BOG 工艺及参数确定 

BOG 的处理采用减压排出方式。 

BOG 气体为低温状态，经加热器加热至不小于气温－10℃

后，进入 BOG 调压装置，减压后送入城市管网用气。 

 安全泄放工艺 

天然气为易燃易爆物质，在温度低于-120℃左右时，天然

气密度重于空气，一旦泄漏将在地面聚集，不易挥发；而常温

时，天然气密度远小于空气密度，易扩散。根据其特性，按照

规范要求必须进行安全排放，设计采用集中排放的方式。安全
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泄放工艺系统由安全阀、爆破片、EAG 加热器、放散管组成。 

低温放散 NG 经过 EAG 加热器进行集中加热后，通过放散

管高点排放，EAG 加热器采用 300Nm 3/h空温式加热器；常温

放散 NG 直接排出。 

为了提高 LNG 储罐的安全性能，采用降压装置、压力报警

手动放空、安全阀（并联安装爆破片）起跳三层保护措施。安

全阀设定开启压力0.785Mpa。 

在一些可能会形成密闭的液体管道上，设置手动放空加安

全阀的双重措施。 

2.2.2   LNG天然气站主要工艺设备   

1）储存设备：储存设备为 1台 50m 3 LNG 低温贮槽，最高

工作压力为 0.785MPa。 

2）主气化设备：本系统主气化设备为 1台空温式气化器，

单台气化 3000Nm3/h ， ，压力 3.0MPa。 

3）卸车设备：卸车增压器为 1台 300Nm 3/h卧式空温式增

压器，最高工作压力 3.0MPa。 

4）贮槽自增压设备：本系统贮槽自增压设备为 1台空温式

气化器，气化量为 300Nm 3/h，最高工作压力 3.0MPa。 

5）气化复热设备：当冬天温度较低时，可利用 1台蒸汽加

热器复热，保证出口温度不低于+5℃，设计复热量为

3000Nm 3/h。 
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6）BOG 处理设备：气化站 BOG 气化器采用空温式气化

器，设计流量 100Nm 3/h，设计压力为 3.0MPa。 

7）EAG 设备：泄放的低温天然气，经过 EAG 加热器加热

后，排放到大气中。加热器采用空温式气化器，设计流

量为 100Nm 3/h，设计压力为 3.0MPa。 

8）调压设备：采用进口调压器调压，模式为 1+1。 

9）计量设备：采用气体涡轮流量计，量程比 1：16，精度

为 1.5级，流量计表头为机械的字轮显示。流量计配备体积修正

仪，自动将工况流量转换成标准流量，并自动进行温度、压力

和压缩系数的修正补偿。可存储一年或更长时间内的数据，对

流量实现自动管理和监控功能。主路数量为 1台，流量

3000m3/h，采用“1+0”型式（大足加气站不考虑计量） 

10）加臭设备。（大足加气站不考虑计量） 

2.3加臭剂设备 

2.3.1 现场条件： 

※燃气种类及组分：液化天然气 

※管道压力为：0.1-0.2 Mpa 

※燃气流量： 2000m3/h 

2.3.2 产品的主要配置和技术性能： 

产品名称：燃气加药装置（又名 WJ 系列微量控制加药

机） 
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产品用途：向燃气管道加入臭味剂，使燃气具有典型的臭

味，以便及时发现燃气泄漏，防止发生中毒及爆炸事故。 

向燃气管道加入助燃剂，使燃气具有高热值，以便及代替

乙炔气及丙烷，以节省能源。 

产品型号：WJP1-3×2-A0.5/1.6B60/0.8S  

产品主要技术性能：      

◆ 产品的控制系统可同时接收三路 4～20mA 燃气流量信号,

随燃气流量变化,按比例自动连续加药。通过频率设置可保证燃

气流量在最大与最小范围内，都能保持加臭和助燃剂浓度均匀

稳定，精确度≤±5%。  

◆ 具有自动、手动两种运行模式：在系统硬件上考虑了手

动和自动的兼容性，  

◆ 自动、手动运行模式任意切换。手动运行指在没有燃气

流量信号输入的条件下，由操纵人员设置控制系统的运行参数

定量加药。  

◆ 安装在现场的设备部分为整体防爆、隔爆设计。隔爆性

能经机械工业部低压防爆产品质量监督检测中心检测合格，取

得了防爆合格证，防爆等级满足门站一区防爆要求。防爆标志

doⅡCT6 ，并在设备显著位置标有防爆标志。  

◆ 配置两台隔加药泵。适应燃气流量范围广；能够满足燃

气流量为 2000m3/h 的燃气加臭运行。  

◆ 配置 60L 计量储药罐，可储存臭剂 50公斤  
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◆ 助燃剂配置 270L 计量罐，可储存 163公斤  

◆ 该产品的控制系统以研祥牌工控机为核心，组成一个完

整的自动测控系统。有系统工作画面可视性强、泵的工作状态

及瞬时管道流量等功能。并通过改变画面功能设置，可实现多

路控制、泵工作状态转换。  

◆ 配备打印机，具有数据打印功能，可打印当班累积加药

量及运行数据。打印时间可在 24小时的任意时间段设置定时、

实时打印功能，可通过打印功能输出各种历史数据及运行曲线

图表。  

◆ 系统具有输出短路自动保护、出现异常时自动停机同时

报警的功能。  

◆ 设备运行数据可通过 RS485 远传至上微机，格式为

ASCO 码通讯协议。  

◆ 计量罐具有玻璃管液位显示、计量标定功能。计量罐为

不锈钢制造的常压容器，上下焊接封头工艺，外表为抛光处理

工艺，罐的最大额定工作压力为〈0.05Mpa。顶部设有呼吸罐，

底部设有排污阀。  

◆ 设计独特的散流式汽化器，具有扩散流体使加药剂迅速

汽化的功能。掺混均匀，无残留臭剂在燃气管线内，并可有效

防止堵塞事故发生。  

◆ 由于臭剂具有腐蚀性，设备与 THT 接触的罐体、管线、

阀门部分全部为不锈钢制成，具有良好的防腐性能。  
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