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电子线路课程设计题

一、数字智力竞赛抢答器的设计（3人） 

设计说明：

比赛中为了准确、公正、直观地判断出第一枪答者，所设计的抢答器通常由数码显示、灯

光、音响等多种手段指示出第一抢答者。同时还应设计记分、犯规和奖惩记录等多种功能。

设计要求：

1、基本部分

(1) 抢答器可供四组使用，组别键(信)号可以锁存；抢答指示用发光二极管(LED)。

(2) 记分部分独立(不受组别信号控制)，至少用 2 位二组数码管指示，步进有 10 分， 

并且具有预置、递增、递减功能。

(3) 要求性能可靠、操作简便。

2、发挥部分

(1) 增加抢答路数。

(2) 数码管显示组别键(信)号。

(3) 自动记分(受组别信号控制)：当主持人分别按步进得分键、递增键或递减键后能够

将分值自动累计在某组记分器上）。

(4) 超时报警。

(5) 其它。

可能用到的芯片：NE555，74LS48（CD4511），74LS00，CD4042，CD4012，CD4029，十

进制加减计数器，4-2 编码器等



A

三相步进电结构示意图（A、B、C 开关接通由脉冲控制）

二、步进电机控制器的设计（3人） 

设计说明：

步进电机主要由转子和定子组成，
定子 B

定子上绕制了A、B、C 三相线圈。

当三相定子绕组轮流接通驱动脉冲时，

产生磁场吸引转子转动，每次转动的

角度称为步距。根据三相绕组所加脉
定 子

S

转

冲的方式不同而产生不同的步距，其 子

中三相三拍方式的步距为 3°，三相

六拍方式为 1.5°。根据不同的信号

N
C

频率形成不同的转速。由三相脉冲加

入的不同相序形成正转或反转。 V

步进电机几个工作方式和对应的

脉冲序列：

三相三拍正转（步距3°） 三相三拍反转（步距3°）

A A

B B

C C

AB  BC  CA AB  BC  CA

三相六拍正转（步距1.5°）

A 

B 

C

三相六拍反转（步距1.5°）

A 

B 

C

 A  AB  B  BC  C  CA  

 A  AB  B  BC  C  CA 
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步进电机控制器方框图

设计要求：

1、基本部分

(1) 控制器能够驱动步进电机以三相三拍方式（步距3°）正向运转。

(2) 步进电机运行步数能够预置，每转一步自动减 1，直到减到零，此时步进电机应能

停止运转。

(3) 绕组驱动电流不低于 0.1 安培。（实验时可先用等值功率电阻替代绕组。）

(4) 要求性能可靠、操作简便。

2、发挥部分

(1) 步进电机还可以按三相六拍方式（步距1.5°）工作。

(2) 步进电机还可以反向运转。

(3) 绕组驱动电流能够达到 0.2 安培。

(4) 为步进电机设计合理的加速运行曲线。

(5) 其它。

可能用到的芯片：NE555，74HC90，74LS48，74HC164
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脉冲放

大电路

A绕组

B绕组

C绕组

步 进

电 机

步数计数器 译码显示器
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三、V-A变换电路与a_V变换电路的设计

设计任务：

设计一个 4－20ma 电流环。在工业控制系统中常常采用 4－20 毫安电流环来作

为传感器的输出信号，而我们常见的传感器输出信号是电压型的，试设计一个

电路来实现如下要求：

基本要求：将0－5V 的模拟电压信号线性转变成 4－20 毫安的电流，即输入0 
伏时输出 4 毫安，输入 5V 时，输出 20 毫安。其间呈线性变化。精度达到5％ 

发挥部分：由于传感器输出的一般来说是毫伏级的电压信号，为了适应不同的

传感器，请设计电路满足当输入信号在 50 毫伏到 250 毫伏变化时，输出电流

在 4 毫安到 20 毫安线性变化，精度达到 1％
发挥部分：

将传感器来的 4-20mA 的变换时，转换到 0-5V 的电压信号，精度达到 1％
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四、简易广告牌（3人） 

设计说明：

简易广告牌是由发光二极管（LED）构成的 8×8 或 16×16 矩阵板，当行、列有效时， 

其交叉点的LED 被点亮，当多个 LED 被点亮时即可形成一定的图案或字符。改变点亮方式将

产生不同的效果。

设计要求：

1、基本部分

(1) 自备稳压电源。

(2) 用 LED 设计安装一块 16×16 矩阵板及其驱动

电路。

(3) 用存储器存放待显示的字符，字符

数量不少于 8 个，比如显示：“湖”、“北”、“大”、 

“学”、“物”、“电”、“学”、“院”。

(4) 字符替换用手动开关编码控制。

2、发挥部分

(1) 扩展 LED 点阵为 16×32。
(2) 实现句子的左右滚屏显示。

(3) 实现预存信息，定时更新。

参考电路可见谢自美教材。
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五、直流电机的转速检测与脉宽调速器的设计（3人） 

设计说明：

脉宽调速是利用改变脉冲宽度的方法实现脉冲占空比的变化，用以改变输出直流电压的

平均值，达到调节直流电机的转速。

设计要求：

1、基本部分

(1) 设计一个多谐振荡器，频率调节范围为35KHz，占空比调节范围为 3070%。

(2) 选用额定电压不超过 12V，额定电流不超过 0.5A 的玩具直流电机作实验，根据电

机的实际参数设计功率放大器，使之推动直流电机工作。

(3) 设计直流电机的转速检测电路，该电路可用光电转换方法实现。

(4) 设计转速显示电路，用 2 位数码管出直流电机每秒钟所转的圈数。

2、发挥部分

(1) 用 4 位数码管出直流电机每分钟所转的圈数。

(2) 直流电机的圈数/分可以预置，通过负反馈自动调节多谐振荡器的脉宽使实际转速

稳定在预置的转速（圈数/秒或圈数/分）。

(3) 其它。

NE555，74HC00，74HC90，
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六、路灯控制器的设计（3人） 

设计说明：

安装在公共场所或道路两旁的路灯，通常是随环境的亮和暗而自动的关断和开启。并对

开启次数和开启时间进行统计。实验时要用三个台灯，其中两个无调光功能的模拟路灯，另一

个有调光功能的模拟环境。

路灯控制器框图
设计要求：

1、基本部分

(1) 自制稳压电源。

(2) 该控制器具有环境亮度检测和控制功能，当处于暗（亮）环境下能够自动开（关） 

灯，为了演示方便，在现场演示时，当调光台灯（模拟自然光）较暗（较亮）时相当于

暗环境（亮环境），此时另一个受控台灯（模拟路灯）将被点亮（熄灭），以此实现光控

功能。

(3) 能自动记录“路灯”的开灯次数（用 1 位数码管显示）。

(4) 能累计“路灯”开灯时间（用 2 位数码管显示）。

2、发挥部分

(1) 设计一个环境亮度指示器用以检测环境亮度，在现场演示时，当调光或者改变光电传

感器和光源之间的距离时，环境亮度指示器的输出电压应有不同的反应。

(2) “路灯”点亮（熄灭）能受环境亮度指示器的控制（如：开关有“较暗”和“很暗” 

两挡，当位于“很暗”挡时（完全遮住光电传感器），两个“路灯”将都被点亮；当位 

于“较暗”挡时（局部遮住光电传感器），仅有一个“路灯”将被点亮。

(3) 能远程控制（>1000 米）路灯的开和关。

(4) 其它，如：声音控制“路灯”点亮，延时熄灭等。

闸门

电路

整形

电路

转速/脉冲

变换电路
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七、多点温度监控系统的设计（3人） 

设计说明：

在对温度要求较高的地方（比如粮库）需要对测试仓库的各个地方的温度进行监控，超

过存储温度则需要报警，提醒管理人员打开换气设备。本课题是模拟粮库的实际情况，为之设

计一个监控系统。

设计要求：

1、基本部分

(1) 主机可监控不少于 3、个点的温度变化，轮流显示各点温度。

(2) 温度测量精度±2℃。

(3) 显示器分两段，第一段 1 位十进制数，显示测温点号；第二段 2 位十进制数，显示

对应点的测量温度。

(4) 所连接的测温点中只要有任何一个测量点的温度达到高温值时应给出报警信号，当

所有点的温度值降低到安全值后，停止报警(mc14433)

2、发挥部分

(1) 温度传感器可在热敏电阻或集成温度传感器之间选择一种。无论选择哪一种，都

不采用A/D 转换器进行信号变换

(2) 温度测量精度±1℃。

(3) 具有温度传感器失效判断与显示功能。

(4) 其他功能，尽量考虑降低成本。
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八、数字频率计的设计（3人） 

设计说明：

数字频率计用于测量正弦信号、矩形信号等波形的频率，其概念是单位时间里的脉冲个

数，如果用一个定时时间 T  控制一个闸门电路，时间 T  内闸门打开，让被测信号通过而进
N

入计数译码，可得到被测信号的频率f =
x T

，若T=1 秒，则f =N。
x

正弦波

设计要求：

1、基本部分

(1) 被测信号的频率范围为 1kHz999KHz ， 分成三个频段， 即 1Hz999Hz ， 

199.9KHz。100KHz~999KHz。
(2) 具有自检功能，即用仪器内部的标准脉冲校准测量精度。

(3) 用 3 为数码管显示测量数据，测量误差小于10%。

2、发挥部分

(1) 用发光二极管表示单位，当绿灯亮时表示Hz，红灯亮时表示KHz。
(2) 具有超量程报警功能，在超出当前量程挡的测量范围时，发出灯光和音响信号。

(3) 测量误差小于 5%。

(4) 量程自动转换功能。

(5) 其它。

控制电路

整形

矩形波

闸

门

计
数
器

锁
存
器

译
码
器

显
示
器

自检

0.001s 1s

时钟电路 10进制分频器

数字频率计原理框图
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主 主 主
绿 黄 红

次 次 次
绿 黄 红

组合电路 主 道 计 数 译 码 显 示

组 合 逻 辑 电 路 秒脉冲电路

计 数 器 组合电路 次 道 计 数 译 码 显 示

时钟电路

九、十字路口交通管理控制器的设计（2人）

任务说明：在主、支道路的十字路口分别设置三色灯控制器，红灯亮禁止通行，绿灯亮允 许

通行，黄灯亮要求压线车辆快速穿越。根据车流状况不同，可调整三色灯点亮或关闭时间。

设计要求：

1、基本部分

(1) 自制稳压电源；

(2) 主道路绿、黄、红灯亮的时间分别为60 秒、5 秒、25 秒； 

次道路绿、黄、红灯亮的时间分别为20 秒、5 秒、65 秒；

(3) 主、次道路时间指示采用倒计时制，用2 位数码管显示。

时序关系应该符合如下要求：

主道路绿灯： 60 秒

主道路黄灯： 5 秒

主道路红灯： 25 秒

次道路绿灯： 20 秒

次道路黄灯： 5 秒

次道路红灯： 65 秒

2、发挥部分

循环周期

(1) 主、次道路绿、黄、红灯亮的时间可以预置；

(2) 主、次道路绿、黄、红灯亮的时间可以分别调整；

(3) 其它。

交通管理控制器框图
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十．闭环PID温度控制系统的设

计

设计说明：

用电热杯对水进行加热，用

双向可近控硅控制电热杯功

率，从而控制水温度。当给

定水温的升温速率和保温温

度、保温时间时，通过设计

温度控制器及调整控制器的

参数，使实际的水温变化按

给定的温度曲线变化。

设计要求： 

基本要求：

PID温度控制系统的设计

1、 输入电源AC 220V，水温的控制范围从环境温度到95 度连续可变。控制精度不低于

5%。

2、 触发方式可以采用移相触发，移相范围 0—1800。也可使用过零触发，此时采用的

PWM 调节方式。

3、 控制器采用PID 调节，PID 参数自整定。

4、 有温度显示

发挥部分：

1、 控制精度不低于 2%。

2、 可以显示给定温度曲线和实际温度曲线。

200V AC 双向可控硅

温度给
定

温度控
制器

电热水杯

温度检测
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十一、出租车计费器的设计（2人） 

设计说明：

汽车在行驶时，里程传感器将里程数转换成与之成正比的脉冲个数，然后由计数译码电

路变成收费金额。里程传感器由磁铁和干簧管组成，磁铁置于变速器涡轮上，每行驶 100

米，磁铁与干簧管重合一次，即输出一个脉冲信号，则 10 个脉冲/公里（设为 P ）。里程单价

（设 2.1 元/公里）可由两位（B2=2、B =1）BCD 拨码开关设置，经比例乘法器（如 J 690）
后将里程计费变换成脉冲数 P1=P (1B +0.1B )。由于 P =10，则 P 为 21 个脉冲，即脉冲

当量为 0.1 元/脉冲。同理，等车计费也可以转换成脉冲当量，这需要由脉冲发生器产生10 
个脉冲/10 分钟（设为 P4），如果等车单价为 0.6 元/10 分钟（置 B4=0、B =6），经比例乘

法器后将等车计费变换成脉冲数P2=P (0B +0.1B )。由于 P =10，则 P  为 6 个脉冲，即得

到相同的脉冲当量为 0.1  元/ 脉冲。同理，起步价（设 3 元）也可以转换成脉冲数

（P = 单价  5  50 个脉冲)或者将P 作为计数器的预置信号（框图所示）。最后行车费
0 当量 0.1 0

用转换成脉冲总数 P=P0+P +P ，其结果用译码显示器显示。

设计要求：

1、基本部分

（1） 设计制作自动计费器，包括行车里程计费、等车时间和起步价三部分，用三位数码

管显示，最大金额为 99.9 元。

（2） 行车单价、等车单价、起步价可分别由拨码开关或拨码盘预置。

2、发挥部分

（1） 在车辆启动和停止时有音响提示。

（2） 其它。
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：

https://d.book118.com/865044042113011131
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