
3.3.1滑动摩擦力

3.3  摩擦力



　　1.定义：一个物体在另一个物体
表面滑动时，受到另一个物体阻碍
它滑动的力，这种力叫做滑动摩擦力

一.滑动摩擦力

２.滑动摩擦力产生的条件：
1)接触
2)接触面要有挤压(即有形变)

4)物体要有相对运动(在接触的物
体上有滑动)

3)接触面不光滑(即接触面粗糙)



练习
判断物体A是否受滑动摩擦力(各接触面粗糙)
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AA沿墙壁竖直下滑沿墙壁竖直下滑

但和墙壁之间但和墙壁之间无挤压无挤压

BB

AA
FF

AA和和BB一起向右运动一起向右运动

无滑动摩擦力无滑动摩擦力 无滑动摩擦力无滑动摩擦力

AA

BB
FF

BB在在FF作用下作用下

匀速匀速向右运动向右运动

有滑动摩擦力有滑动摩擦力



3.滑动摩擦力的三要素

滑动摩擦力作用在物体的接触面上
1)滑动摩擦力的作用点：

2)滑动摩擦力的方向：

跟接触面相切，与物体相对运动方向相反
         (与物体在接触面上的滑动方向相反)
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物体物体AA沿斜面下滑沿斜面下滑

AA

F滑



VV

物体物体AA沿斜面下滑沿斜面下滑

AA

F滑

判断物体A所受滑动摩擦力的方向(各接触面粗糙)
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FF

BB在在FF作用下，作用下，匀速向右运动匀速向右运动

F滑
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A,BA,B都向右运动都向右运动  ，但，但  VVAA＜＜VVBB

FF滑滑



3)滑动摩擦力的大小：
a.接触面越粗糙滑动摩擦力越大

b.正压力越大滑动摩擦力越大

d.滑动摩擦力的大小与物体运动
  快慢无关

c.滑动摩擦力的大小与接触面的
  大小无关



F 滑动摩擦力 

μ动摩擦因数(由接触面粗糙程度决定
)

FN作用在接触面上的正压力

F=μN

AA

NN

FFNN

F =μFN

物体给接触面的正压力和物体受
到接触面给的支持力是作用力和
反作用力大小相等

N 物体所受的支持力



注意：正压力注意：正压力FFNN与物体的重力与物体的重力GG是两回事是两回事, F, F
NN并不都等于并不都等于GG。。
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G= FN= N G﹥ FN= N

NN

FFNN
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如图所示，一根质量为如图所示，一根质量为mm，长为，长为LL的均匀的长方体木料的均匀的长方体木料
放在水平桌面上，木料与水平桌面的动摩擦因数为放在水平桌面上，木料与水平桌面的动摩擦因数为μμ，，
现用水平力现用水平力FF推木料，当木料经过图示位置时，桌面对推木料，当木料经过图示位置时，桌面对
它的摩擦力等于它的摩擦力等于__________________。。      

F

解析：木料在水平力作用下运动，解析：木料在水平力作用下运动，
它与桌面存在着滑动摩擦力，虽然它与桌面存在着滑动摩擦力，虽然
木料只有木料只有2/32/3在桌面上，但是其重心在桌面上，但是其重心
仍然在桌面内。在竖直方向上重力仍然在桌面内。在竖直方向上重力
和支持力平衡，木料对桌面的压力和支持力平衡，木料对桌面的压力
仍然等于仍然等于mgmg，故摩擦力，故摩擦力f=μmgf=μmg。。



如图，在如图，在μμ＝＝0.10.1的水平面上向右运动的物体，质量的水平面上向右运动的物体，质量
为为20kg20kg，在运动过程中，还受到一个水平向左的大，在运动过程中，还受到一个水平向左的大
小为小为10N10N的拉力作用，则物体受到的滑动摩擦力为的拉力作用，则物体受到的滑动摩擦力为
(g(g＝＝10m10m／／ss22)()(　　　　))

A. 10NA. 10N，向右　，向右　B.  10NB.  10N，向左，向左
C.  20NC.  20N，向右，向右    D.  20ND.  20N，向左，向左

D 

F

滑动摩擦力的大小满足F= μFN =μN



思
考

1.滑动摩擦力的大小与重力成正比？
不一定，滑动摩擦力的大小与正压力成正比
              重力和正压力不一定相等

2.只有运动的物体才受滑动摩擦力？
不一定，物体间发生滑动，可能是某个物体  
                     不动，另一个物体

运动产生的
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GG

G= FN= N G﹥ FN= N
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FFNN
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BB
FF
F滑



3.滑动摩擦力的方向一定和运动方向相反？
不一定，滑动摩擦力的方向与选接触的物体

为参考系时物体的运动方向相反，与选地面

为参考系时物体的运动方向的关系不能确定

4.滑动摩擦力一定是阻力？
不一定，当滑动摩擦力和物体运动方向相同时
              滑动摩擦力是动力

思
考
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A,BA,B都向右运动都向右运动  ，但，但  VVAA＜＜VVBB

FF滑滑



    所以，无论是静止的、还是运动的

物体都可以受滑动摩擦力

    滑动摩擦力方向可以和物体运动方

向相同、相反、成任意角，可以是阻力
也可以是动力。



1.定义:
滑动摩擦力

2.滑动摩擦力产生的条件：
3.滑动摩擦力的三要素

1)滑动摩擦力的作用点：
2)滑动摩擦力的方向：
跟接触面相切，与相对运动方向相反

3)滑动摩擦力的大小：

F=μFN      F=μN

静止、运动的物体都可以受滑动摩擦力

滑动摩擦力方向可以和物体运动方向相
同、相反、成任意角，可以是阻力也可
以是动力

小结



作业：另附



3.3.2静摩擦力



二.静摩擦力
    1.定义：一个物体相对于另一个物体静止，

但有相对运动趋势时,产生的摩擦力，叫静摩擦力

2.产生的条件：

2）接触面要有挤压（即有弹性形变）

3）接触面不光滑（即接触面粗糙）

4）物体要相对静止有相对运动趋势
（静止在接触的物体上，但有运动趋势）

1）接触
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