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第 1 章前言 

自动生产。实现优化有效的自动化生产过程，从而加快生产投入原料的加工变换和流

动速度。机械自动化技术的应用与发展，是机械制造业升级和进步的主要手段，是未

来机械制造业技术发展的主要方向。

制造自动化技术是先进制造技术中的重要组成部分，也是当今制造业中涉及面

广，研究十分活跃的技术，它代替人的体力劳动，辅助人的脑力劳动，协调、管理、

控制和优化制造系统中人及整个系统，它的功能是多方面的，已形成了一个有机体

系，它不仅涉及到具体的生产制造过程，而且涉及到产品的所有过程。 

早在 1971年日本的《机械设计》杂志副刊上刊登了机电一体化这一名词，后来随

着机电一体化的发展而被广泛的应用。美国机械工程师协会于1984年为现代机械下了

如下定义：“由计算机信息网络协调与控制的，用于完成包括机械力、运动和能量流等

动力学任务的机械和（或）机电部件相互联系的系统”。它与前面提及的机电一体化是

一致的，因此可以说现代机械就是指机电一体化系统。 

20世纪 90年代国际机器与机构理论联合会给出了这样的定义，机电一体化是精密

机械工程、电子控制和系统思想在产品设计和制造过程中的协同结合，因此又可以说

机电一体化就是在机械设计制造及其自动化基础上的发展。 

机械设计制造及其自动化是传统技术的升级，在生产中，机械设计制造及其自动化的

应用促使生产精准度逐渐提升，高效率的生产因此缩短了的传统生产所消耗的时间。

分析机械设计制造及其自动化中应用的优势主要有三：第一，能够大大解决社会资

源，运用工业生产代替传统人力制造，实现工业生产的高效，最大程度提高生产效

率；第二，降低生产中失误现象的发生，避免人工操作失误率；第三，机械设计制造



产能力，可大大提升工业生产效率。

机械设计制造及其自动化是机械技术和电子技术为主体，多门技术学科相互渗

透、相互结合的产物，是正在发展和逐渐完善的一门新兴的边缘学科，机械自动化使

机械工业的技术结构、产品结构、功能与构成、生产方式及管理体系发生了巨大变

化，使工业生产由 机械电器化”迈入了以“机械自动化”为特征的发展阶段。

它的发展至今已经成为一门有着自身体系的新型学科，随着生产和科学技术的发

展，还将不断被赋予新的内容。但其最基本的特征可概括为：机械自动化的设计制造

是从系统的观点出发，综合运用机械技术、微电子技术、自动控制技术、计算机技

术、信息技术、传感检测技术、电力电子技术、接口技术、信息变换技术以及软件编

程技术等群体技术，根据系统功能目标和优化组织结构目标，在多功能、高质量、高

可靠性、低能耗的意义上实现特定功能价值并使整个系统最优化的系统工程技术。 

需要强调的是，机械自动化技术是基于上述群体技术有机融合的一种综合性技

术，而不是机械技术，以及其他新技术的简单组合、拼凑，这就是现代机械与机械电

气化在概念上的根本区别。现代机械设计制造出的产品，不仅是人和手与肢体的延

伸，还是人的感官与头脑的延伸，具有智能化的特征是现代机械自动化和传统的机械

在功能上的本质区别。 

机械设计制造及自动化的设计原则 

机械设计制造是一种新兴学科技术，将该种技术应用与现代化生产之中，能够时间不

间断的进行生产，并在生产中逐渐改变传统生产的弊端，大大提升生产效率。正是由

于机械设计制造自动化生产具有众多优势，才使得机械设计制造学科发展备受关注。

机械设计制造及其自动化需遵循一定的原则，在工作中保证信息之间的相互转化原

则，不仅要注重生产的效率，更应注重生产的质量。此外生产也需不断升级与创新，

在自动化体系生产下，运用科技技术来改进自动化设备，促使设备生产更加的节能与

高效，以此来满足社会发展日益增长的需求。 
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