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01 引言



    

背景与意义

光传送网络（OTN）作为现代通信网

络的重要组成部分，其规划设计的合

理性直接关系到网络性能、资源利用

率和经济效益。

随着网络规模的扩大和业务需求的多

样化，传统的手动规划方法已无法满

足复杂网络环境下的高效、准确规划

需求。

基于遗传算法的OTN规划方法能够自

适应地搜索最优解，提高规划效率和

质量，对于推动光传送网络的发展具

有重要意义。



国内研究

近年来，国内学者在基于遗传算法的OTN规划方面取得了显著进展，提出了多种改进型

遗传算法，如自适应遗传算法、多目标遗传算法等，并在实际网络环境中进行了验证和应

用。

国外研究

国外学者在OTN规划领域的研究起步较早，已形成了较为完善的理论体系。他们不仅关

注算法本身的性能提升，还注重与实际应用场景的结合，如考虑网络可靠性、业务优先级

等因素。

对比分析

国内外研究在算法设计和应用场景上存在一定差异。国内研究更注重算法的实用性和创新

性，而国外研究则更强调理论深度和广度。双方可以相互借鉴，共同推动该领域的发展。

国内外研究现状



本文研究目的和内容

本文旨在提出一种基于遗传算法的OTN规划方法，以提高网络资源的利用率和满足多

样化的业务需求。同时，通过对比分析不同算法的性能，为实际应用提供理论支持和实

践指导。

研究目的

首先，对OTN规划问题进行数学建模，明确优化目标和约束条件；其次，设计一种高

效、稳定的遗传算法求解该模型；最后，通过仿真实验验证所提算法的有效性和优越性

。

研究内容



02 遗传算法基本原理



遗传算法是一种模拟自然选择和遗传学机制的优
化算法。

它通过模拟生物进化过程中的选择、交叉和变异
等操作，来搜索问题的最优解。

遗传算法具有全局搜索能力，适用于解决复杂优
化问题。

遗传算法概述



终止条件判断

适应度评估
根据优化问题的目标函数，评估每

个个体的适应度。

交叉操作
对选中的个体进行交叉操作，生成新

的个体。

变异操作
对新生成的个体进行变异操作，增

加种群的多样性。

随机生成一组初始解，构成初始种

群。

初始化种群

选择操作
根据适应度评估结果，选择优秀的

个体进入下一代种群。

判断是否满足终止条件，若满足则

输出最优解，否则返回步骤2。

遗传算法基本流程



终止条件
算法结束的条件，可以是达到
最大进化代数、找到满足精度
要求的最优解等。

适应度函数
评估个体优劣的标准，需要根
据优化问题的特点进行设计。

变异概率
变异操作发生的概率，影响种
群的多样性和算法的局部搜索
能力。

种群大小
种群中个体的数量，影响算法
的搜索能力和计算效率。

交叉概率
交叉操作发生的概率，影响新
个体的生成速度和种群的多样
性。

遗传算法关键参数



03
光传送网络规划问题建

模



光传送网络（OTN）是一种基于光纤传输的通信网络，具有

高带宽、低延迟、高可靠性等特点，被广泛应用于骨干网和

城域网等领域。

OTN主要由光线路终端（OLT）、光网络单元（ONU）和光

分配网（ODN）等部分组成，其中OLT负责汇聚和传输上层

业务，ONU为用户提供接入服务，ODN则负责光信号的分

配和传输。

光传送网络概述



光传送网络规划问题定义

光传送网络规划问题是指在给定网络

拓扑、业务需求和资源约束的条件下，

寻找一种最优的光传送网络配置方案，

以实现网络性能的最优化。

光传送网络规划问题通常包括路由规

划、波长分配、功率控制和保护策略

等多个方面，是一个复杂的组合优化

问题。



遗传算法是一种模拟自然选择和遗传机制的优化算法，通过不断迭代搜索解空间，寻找满足约束条件
的最优解。

基于遗传算法的光传送网络规划方法具有全局搜索能力强、收敛速度快等优点，可以有效解决复杂的网
络规划问题。

在光传送网络规划问题中，可以将网络配置方案编码为基因序列，通过选择、交叉和变异等操作不断进
化种群，最终得到最优的光传送网络配置方案。

基于遗传算法的求解思路
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