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2025 年华师大版选择性必修 3 物理上册阶段测试试卷含答案

考试试卷

考试范围：全部知识点；考试时间：120 分钟

学校：______ 姓名：______ 班级：______ 考号：______

总分栏

题号 一 二 三 四 五 六 总分

得分

评卷人 得 分
一、选择题(共 5 题，共 10 分)

1、如图所示为氢原子能级图；表中给出了六种金属的逸出功，已知可见光光子的能 量范围为 1.62~3.11eV，下

列说法正确的是（　　） 

  

 。

金属 逸出功/eV

铯 1.90

钙 3.20

锌 3.34

镁 3.70

钛 4.13

铍 3.88

  
  

A. 用能量为 11.0 eV 的光子照射氢原子，可使处于基态的氢原子跃迁到激发态

B. 处于 n=2 能级的氢原子能吸收任意频率的紫外线

C. 大量氢原子由 n=4 能级向基态跃迁时可能放出 4 种不同频率的可见光
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D. 用大量氢原子由 n=5 能级向基态跃迁时放出的可见光照射表中金属，能发生光电效应的只有金属铯

2、我国自主研发的氢原子钟已运用于中国的北斗导航系统中；它通过氢原子能级跃迁而产生的电磁波校准时钟。

如图所示为氢原子的能级结构示意图。则（　　） 

 A. 用 的光子照射处于基态的氢原子可以使之发生跃迁

B. 用 的电子去轰击处于基态的氢原子可能使之发生跃迁

C. 用 的光子照射处于 的激发态的氢原子不能使之电离

D. 一个处于 激发态的氢原子，在向低能级跃迁时最多可辐射 3 种频率的光子

3、某同学在做“用油膜法估测油酸分子大小”实验时，发现测出的油酸分子直径偏大，可能的原因是（　　）

A. 痱子粉洒得太厚

B. 用注射器测量一滴溶液的体积时，将溶液的滴数数多了

C. 所用油酸酒精溶液搁置时间太长

D. 数油膜覆盖的方格数时，不足半个的未舍去

4、为了将空气装入气瓶内，现将一定质量的空气等温压缩，空气可视为理想气体。下列图象能正确表示该过程

中空气的压强 p 和体积 V 关系的是（　　）

A. 

B. 

C. 
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D. 

5、一开口向下导热均匀直玻璃管，通过细绳悬挂在天花板上，玻璃管下端浸没在固定水银槽中，管内外水银面

高度差为 h；下列情况中能使细绳拉力增大的是（ ） 

 

A. 大气压强增加

B. 环境温度升高

C. 向水银槽内注入水银

D. 略微增加细绳长度，使玻璃管位置相对水银槽下移

评卷人 得 分
二、多选题(共 7 题，共 14 分)

6、氢原子的能级示意图如图所示。开始时有大量均处于基态的氢原子，用一束光子能量为 E=12.75eV 的单色光

照射这些氢原子；并用发出的光线照射逸出功为 2.29eV 的钠，则下列分析正确的是（　　） 

 

A. 激发后的氢原子能发出 6 种不同频率的光

B. 发出的光线中有 6 种光子能使钠发生光电效应

C. 发出的光线中，能量为 0.66eV 的光子波长最短

D. 钠发出的光电子的最大初动能为 10.46eV

7、同一种液体；滴在固体 A 的表面时，出现如图甲所示的情况；当把毛细管 B 插入这种液体时，液面又出现如

图乙所示的情况。若 A 固体和 B 毛细管都很干净，则下列说法正确的是（　　） 
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A. A 固体和 B 管可能是由同种材料制成的

B. A 固体和 B 管一定不是由同种材料制成的

C. 固体 A 的分子对液体附着层内的分子的引力比 B 管的分子对液体附着层内的分子的引力小些

E. 液体对 B 毛细管是浸润的

E. 液体对 B 毛细管是浸润的

8、如图；一开口向上的导热汽缸内，用活塞封闭了一定质量的理想气体，活塞与汽缸壁间无摩擦。现用外力作

用在活塞上，使其缓慢下降。环境温度保持不变，系统始终处于平衡状态。在活塞下降过程中（　　） 

 

A. 气体体积逐渐减小，内能增加

B. 外界对气体做功，气体吸收热量

C. 气体压强逐渐增大，内能不变

D. 外界对气体做功，气体放出热量

9、中子和质子结合成氘核时，质量亏损△m，相应的能量△E=△mc2=2.2MeV 是氘核的结合能．下列说法正确的

是

A. 用能量小于 2.2MeV 的光子照射静止氘核时，氘核不能分解为一个质子和一个中子

B. 用能量等于 2.2MeV 的光子照射静止氘核时，氘核可能分解为一个质子和一个中子，它们的动能之和为零

C. 用能量大于 2.2MeV 的光子照射静止氘核时，氘核可能分解为一个质子和一个中子，它们的动能之和为零

D. 用能量大于 2.2MeV 的光子照射静止氘核时，氘核可能分解为一个质子和一个中子，它们的动能之和不为零

10、关于原子核的结合能，下列说法正确的是（　　）

A. 原子核的结合能等于使其完全分解成自由核子所需的最小能量

B. 一重原子核衰变成 α 粒子和另一原子核，衰变产物的结合能之和一定大于原来重核的结合能

C. 平均结合能越大，原子核越不稳定

D. 自由核子组成原子核时，其质量亏损所对应的能量大于该原子核的结合能

11、如图所示；在汽车后备箱内安装有撑起箱盖的装置，它主要由汽缸和活塞组成，开箱时，密闭于汽缸内的

压缩气体膨胀，将箱盖顶起，忽略气体分子间相互作用，在此过程中（　　） 
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A. 若缸内气体与外界无热交换，则气体分子的平均动能减小

B. 若缸内气体与外界无热交换，则气体温度可能升高

C. 若缸内气体的温度保持不变，则气体从外界吸收热量

D. 若缸内气体的温度保持不变，则气体压强可能变大

12、下列说法正确的是_________
A. 分子间距离曾大时，分子间的引力减小，斥力曾大

B. 当分子间的作用力表现为引力时，分子势能随分子间距离的增大而增大

C. 一定质量的某种理想气体，内能只与温度有关与体积无关

E. 一定质量的某种理想气体发生等温膨胀，一定从外界吸收热量

E. 一定质量的某种理想气体发生等温膨胀，一定从外界吸收热量

评卷人 得 分
三、填空题(共 9 题，共 18 分)

13、在体积、温度、质量、阿伏加德罗常数四个量中，与分子平均动能有关的量是__________；与分子势能直

接有关的量是__________；与物体内能有关的量是__________；联系微观量和宏观量的桥梁是__________。

14、美国物理学家密立根通过测量电子的最大初动能与入射光频率，由此算出普朗克常量，以检验爱因斯坦方

程式的正确性。如图所示是根据某次实验作出的 图象，a、 已知，根据图象求得普朗克常量  ______ ，
该金属的逸出功  ______ 。 

 

15、如图所示，活塞的质量为 m，缸套的质量为 M，通过弹簧吊在天花板上，气缸内封有一定质量的气体，缸

套和活塞间无摩擦，活塞面积为 S，大气压强为  则封闭气体的压强为 ________ 。 
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16、判断下列说法的正误． 
 （1）表面张力的作用是使液面具有收缩的趋势，是分子力的宏观表现．（ ____ ） 
 （2）昆虫可以在水面上自由走动是表面张力在起作用．（ ____ ） 
 （3）水对所有固体都浸润．（ ____ ） 
 （4）毛细管插入水中，管的内径越大，管内水面升高的越高．（ ____ ） 
 （5）液晶是液体和晶体的混合物．（ ____ ）

17、如图所示，容器 A、B 各有一个可自由移动的轻活塞，活塞下面是水，上面是大气，大气压恒定。A、B 的

底部由带有阀门 K 的管道相连，整个装置与外界绝热。原先，A 中水面比 B 中的高，打开阀门，使 A 中的水逐

渐向 B 中流，最后达到平衡。在这个过程中，大气压对水做功为 ______ ，水的内能 ______ （选填“增加”；“减
小”或“不变”）。 

 

18、太阳系有___________颗行星，它们在太阳的引力作用下，几乎在________内绕太阳公转，距离太阳越近的

行星，公转速度越__________．

19、(1)从 100m 高空由静止开始下落的水滴，在下落的整个过程中，假定有 50%的动能转化为水滴的内能，则

水滴温度升高________oC；[水的比热容 c＝4.2×103J/（kg·oC）] 
 (2)子弹以 200m/s 的速度射入固定的木板，穿出时速率为 100m/s，若子弹损失的机械能完全转化为内能，并有

50%被子弹吸收，则子弹温度可升高________oC。[子弹的比热容为 130J/（kg·oC）]

20、爱因斯坦光子说：光是由一个个不可分割的能量子组成，能量大小为 ______ ，光的能量子称作 ______ 。

21、两分子间的斤力和引力的合力 F 与分子间距离 r 的关系如图中曲线所示，曲线与 r 轴交点的横坐标为 r0。

相距很远的两分子，不考虑其他影响，仅在分子力作用下，由静止开始相互接近，在接近过程中，分子引力 
____________ ，分子势能 ___________ ，分子动能 ___________ 。（选填“逐渐变大”；“逐渐减小”、“先增大后减

小”、“先减小后增大”） 
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评卷人 得 分
四、作图题(共 2 题，共 18 分)

22、根据气体分子动理论，气体分子运动的剧烈程度与温度有关，下列表格中的数据是研究氧气分子速率分布

规律而列出的。

各速率区间

的分子数占

总分子数的

百分比(%)

按

速

率

大

小

划

分

的

区

间
(m/
s)

100 ℃ 100 
℃

100
以

下

1.4 0.7

100
～
200

8.1 5.4

200
～
300

17.0 11.9

300
～
400

21.4 17.4

400
～
500

20.4 18.6

500
～
600

15.1 16.7

600
～
700

9.2 12.9

700
～
800

4.5 7.9

2.0 4.6
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800
～
900
900
以

上

0.9 3.9

  
 试作出题中的分子运动速率分布图像。 

23、用连线连结起左边列出的科学家和右边列出的他所测定的物理量或证实过的物理事实。 
 A、布朗 a；热功当量。 
 B、卡文迪许 b；电磁波的存在。 
 C、焦耳 c；万有引力恒量。 
 D、赫兹  d；分子不断作热运动。 
 E、法拉第  e；原子的有核结构。 
 F、牛顿 f、电子电量

评卷人 得 分
五、实验题(共 4 题，共 12 分)

24、在“油膜法估测油酸分子的大小”实验中； 
 （1）本实验中做了三点理想化假设：将油酸分子视为球形； ______________ ；油酸分子是紧挨在一起的； 
 （2）配置油酸酒精溶液时，油酸酒精溶液的浓度为每 溶液中有纯油酸  用注射器测得 上述溶

液有 100 滴，把一滴该溶液滴入盛水的表面撒有痱子粉的浅盘里，测得油酸膜的近似轮廓如图所示，图中正方

形小方格的边长为  则估测出油酸分子的直径是 _____ m；（此结果保留 2 位有效数字） 
 （3）在一次实验中得到了如图所示的油膜，如果按此油膜来计算分子直径，你认为测量结果相对真实值会 
__________ 。（填“偏大”；“偏小”或“无系统误差”） 

 

25、在“用油膜法估测分子的大小”的实验中： 
 (1)用 a mL 纯油酸配制成 b mL 的油酸酒精溶液，现已测得 n 滴溶液的体积为 c mL，将一滴溶液滴入水中，油膜

充分展开后面积为  每滴该溶液中油酸的体积为 ________ mL，估算油酸分子的直径为 ______ cm。 
 (2)用油膜法测出油酸分子直径后，要测定阿伏加德罗常数，还需知道油滴的 _____________ 。 
 A．摩尔质量 B．摩尔体积 C．质量 D．体积 

26、在“用油膜法估测分子大小”的实验中。 
 (1)本实验中做了三点理想化假设，①将油酸分子视为球形；② _________________ ；③ ___________________ ；



第 9 页，总 2 页

 
 (2)需将纯油酸稀释成一定浓度的油酸酒精溶液，稀释的目的是 _____________________ ； 
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 (3)某同学进行了如下操作： 
 ①在浅盘内盛一定量的水；滴入一滴油酸酒精溶液，待其散开稳定； 
 ②在量筒中滴入一滴油酸酒精溶液；测出它的体积； 
 ③在浅盘上覆盖透明玻璃；油膜稳定后描出油膜形状，再用方格纸测量油膜面积； 
 ④取一定量的无水酒精和油酸；制成一定浓度的油酸酒精溶液； 
 ⑤用一滴油酸酒精溶液的体积除以油膜面积；得到油酸分子直径。 
 A.上述步骤中有错误或疏漏的是： ___________________________ ； 
 B.上述步骤的正确顺序是： __________________ ；（均填写序号） 
 (4)配制好浓度为 0.06%的油酸酒精溶液（单位体积溶液中含有纯油酸的体积），1 mL 上述溶液用注射器刚好滴 75
滴；形成油酸薄膜，下图为油 膜稳定后的形状，每个正方形小方格的边长为 10 mm。下列有关该实验说法正确

的有 ( )  

  

 A．油膜的面积为 100 mm2 
 B．一滴油酸酒精溶液中含纯油酸的体积为 8.0×10－6 mL 
 C．油酸分子的直径约为 7.4×10－9 m 
 D．油酸未完全散开，会使计算结果比实际值偏小

27、用图甲所示装置探究气体等温变化的规律。 

  

  
 （1）实验中，为找到体积与压强的关系， ____ （选填“需要”或“不需要”）测空气柱的横截面积； 
 （2）关于该实验的操作，下列说法正确的有 _________ ； 
 A．柱塞上应该涂油。 
 B.应缓慢推拉柱塞。 
 C.用手握注射器推拉柱塞。 
 D.注射器必须固定在竖直平面内。 
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 （3）测得多组空气柱的压强 p 和体积 V 的数据后，以 p 为纵坐标， 为横坐标。在坐标系中描点作图；小明

所在的小组不断压缩气体，由测得数据发现 p 与 V 的乘积值越来越小，则用上述方法作出的图像应为图乙中的 
________ （选填“①”或“②”），造成该现象的原因可能是 ____________ 。

评卷人 得 分
六、解答题(共 3 题，共 15 分)

28、如图所示，竖直放置的均匀细 U 型试管，左侧管长  右管足够长且管口开口，初始时左管内被

水银封闭的空气柱长 20cm，气体温度为  左右两管水银面等高。已知大气压强为 现对左侧封

闭气体加热；直至两侧水银面形成 10cm 长的高度差。则此时气体的温度为多少摄氏度？ 

 

29、如图为始祖鸟的化石；美国科学家维拉·黎比运用了半衰期的原理发明“碳－14 计年法”，并因此荣获了 1960
年的诺贝尔奖。利用“碳－14 计年法”可以估算出始祖鸟的年龄。 
 （1）为什么能够运用半衰期来计算始祖鸟的年龄？ 
 （2）若有 10 个具有放射性的原子核；经过一个半衰期，则一定有 5 个原子核发生了衰变，这种说法是否正确，

为什么？ 

 

30、从 1907 年起，美国物理学家密立根开始以精湛的技术测量光电效应中几个重要的物理量．他通过如图甲所

示的实验装置测量某金属的遏止电压 Uc 与入射光频率 ν 作出 Uc－ν 的图象，由此算出普朗克常量 h，并与普朗

克根据黑体辐射测出的 h 相比较以检验爱因斯坦光电效应方程的正确性．图乙中频率 ν1、ν2、遏止电压 Uc1、Uc2

及电子的电荷量 e 均为已知；求： 
 (1)普朗克常量 h； 
 (2)该金属的截止频率 ν0. 
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参考答案

一、选择题(共 5 题，共 10 分)

1、D

【分析】

【详解】  

 A．氢原子跃迁时吸收的能量由两个能级间的能量差决定；由氢原子能级图可知，用能量为 11.0 eV

的光子照射氢原子，不会使处于基态的氢原子跃迁到激发态，Ａ错误；  

 B．处于 n=2 能级的氢原子的电离能为 3.40eV，紫外线的最小能量为 3.11eV，能量大于 3.40eV 紫

外线可以被吸收且使氢原子电离，能量在 3.11eV 和 3.40eV 之间的紫外线，能使氢原子跃迁且氢

原子只能吸收满足能级差的紫外线，因此处于 n=2 能级的氢原子不能吸收任意频率的紫外线；可

以吸收部分频率紫外线，B 错误；  

 C．大量氢原子由 n=4 能级向基态跃迁时可能最多放出 6 种不同频率的光，可在可见光范围内的

只有 2 种，即从 n=3 到 n=2，从 n=4 到 n=2；能量差分别为 1.89eV 和 2.55eV，C 错误；  

 D．用大量氢原子由 n=5 能级向基态跃迁时最多放出 10 种不同频率的光，可在可见光范围内的只

有 3 种，即从 n=3 到 n=2，从 n=4 到 n=2，从 n=5 到 n=2，金属的逸出功应在 1.89eV~2.86eV 之间

；因此用可见光照射表中金属，能发生光电效应的只有金属铯，D 正确。  

 故选 D。

2、B

【分析】

【详解】  

 A．光子的能量必须与能级差相等，由能级图可知 

  

 用 11eV 的光子照射处于基态的氢原子不可能使之发生跃迁；故 A 错误；  
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 B．只要电子能量大于能级差就可能使氢原子跃迁，用 11eV 的电子去轰击处于基态的氢原子可能

使之跃迁到 n=2 激发态；故 B 正确；  

 C．用光子照射处于 n=3 的激发态的氢原子；只要能量大于 1.51eV 就能使之电离，故 C 错误；  

 D．由于只有一个氢原子，处于 n=3 的激发态在向低能级跃迁时；最多只能辐射 2 种频率的光子，

故 D 错误。  

 故选 B。

3、A

【分析】

【详解】  

 A．水面上的痱子粉洒得太厚，说明形成的不是单分子油膜，测得的油膜厚度 d 大于实际油酸分

子直径，把油膜厚度 d 当成油酸分子直径；结果偏大了，A 正确；  

 B．用注射器测一滴溶液的体积时，将溶液的滴数 数多了，则有 

  

 把油膜厚度 认为是油酸分子的直径；结果偏小，B 错误；  

 C．使用的油酸酒精溶液搁置时间太长，可知油酸酒精溶液的实际体积浓度 变大，则有 

  

 把油膜厚度 认为是油酸分子的直径；结果偏小，C 错误；  

 D．计算坐标纸上油膜轮廓内方格个数时，不足半个的未舍去，说明计算坐标纸上油膜轮廓的面

积 偏大，则有 

  

 把油膜厚度 认为是油酸分子的直径；结果偏小，D 错误。  

 故选 A。

4、B
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【分析】

以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅

读全文，请访问：https://d.book118.com/865324114210012042
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