

 (
                                                      
)
前 言
    本次毕业设计是关于温室大棚除雪装置的设计，首先对温室大棚除雪装置作了简单的概述；接着分析了该除雪装置的方案布局及工作原理，然后根据这些设计准则按照给定参数要求进行选型设计；接着对所选择的除雪装置各主要零部件进行了校核。温室大棚除雪装置由机架、链传动机构、凸轮滚子机构、除雪装置等几个部分组成。目前，温室大棚除雪装置正朝着长距离，高速度，高效率的方向发展，近年来出现的液压式除雪装置就是其中的一个。在温室大棚除雪装置的设计、制造以及应用方面,目前我国与国外先进水平相比仍有较大差距,国内在设计制造温室大棚除雪装置过程中存在着很多不足。
 本次设计是关于温室大棚除雪装置设计，通过对传统的温室大棚除雪装置的结构进行了改进和优化，使得此种类型的倾斜除雪装置的使用范围更广泛，更加灵活，并且对今后的选型设计工作有一定的参考价值。
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1 前言
1.1温室大棚除雪装置的发展概况
 随着世界装备制造业向中国转移及我国温室大棚除雪装置产品的技术进步，中国成为世界上最大的温室大棚除雪装置产品研发和制造基地指日可待，5年后我国温室大棚除雪装置全球市场占有率将达到50%左右。下游产业的发展和技术进步，要求为其配套的橡胶除雪装置行业更快地与国际接轨，采用国际先进标准、不断提高产品质量、开发低阻力节能型除雪装置、加强技术服务，成为下游产业的迫切要求。
    温室大棚除雪装置作为大宗物料连续输送设备，广泛应用于很多行业，是现代工业和现代物流业不可或缺的重要技术装备。上世纪80年代初，我国温室大棚除雪装置行业只能生产TD75型温室大棚除雪装置，因而配套棉帆布除雪装置即可满足要求，但当时国家重点工程项目中温室大棚除雪装置产品却都是从国外进口。80年代中期，我国温室大棚除雪装置行业开始引进国外先进技术和专用制造设备，设计制造水平有了质的提高，并逐渐替代进口产品。近年来，我国温室大棚除雪装置总体上已经达到国际先进水平，除满足国内项目建设的需求外，已经开始批量出口，其设计制造能力、产品性能和产品质量得到了国际市场的认可。而除雪装置作为承载和牵引构件，是温室大棚除雪装置中的主要部件之一，因此必须满足国内大型项目及国际更高标准的要求。目前温室大棚除雪装置发展的重点产品包括长距离、大运量、高带速温室大棚除雪装置，水平及空间曲线越野温室大棚除雪装置，露天矿用移置式温室大棚除雪装置，大型下运温室大棚除雪装置，自移机尾可伸缩温室大棚除雪装置，园管温室大棚除雪装置，大倾角上运温室大棚除雪装置，钢丝绳牵引温室大棚除雪装置。重点研发的核心技术包括温室大棚除雪装置动态分析设计技术，智能化可控驱动系统研发，物料转载点新型耐磨材料研制，钢结构优化设计技术以及带式输送系统节能技术、环保技术和散料输送系统集成及工程设计技术等。
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    首先是它运行可靠。在许多需要连续运行的重要的生产单位，如木材加工厂木板的输送，水泥袋的输送，以及港口内船舶装卸等均采用温室大棚除雪装置。如在这些场合停机，其损失是巨大的。必要时，温室大棚除雪装置可以一班接一班地连续工作。温室大棚除雪装置动力消耗低。线路长度根据需要而定。可以安装在小型隧道内，也可以架设在地面交通混乱和危险地区的上空。根据工艺流程的要求，温室大棚除雪装置能非常灵活地从一点或多点受料．也可以向多点或几个区段卸料。当同时在几个点向除雪装置上加料（如选煤厂煤仓下的除雪装置）或沿温室大棚除雪装置长度方向上的任一点通过均匀给料设备向除雪装置给料时，温室大棚除雪装置就成为一条主要输送干线。温室大棚除雪装置可以在贮煤场料堆下面的巷道里取料，需要时，还能把各堆不同的物料进行混合。物料可简单地从除雪装置头部卸出，也可通过犁式卸料器或移动卸料车在除雪装置长度方向的任一点卸料。
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    温室大棚除雪装置，广泛应用于各行各业，物件的组装、检测、调试、包装及运输等。线体输送可根据工艺要求选用：普通连续运行、节拍运行、变速运行等多种控制方式；线体因地制宜选用：直线、弯道、斜坡等线体形式 输送设备包括：皮带除雪装置也叫温室大棚除雪装置或胶带除雪装置等，是组成有节奏的流水作业线所不可缺少的经济型物流输送设备。皮带机按其输送能力可分为重型皮带机如矿用皮带除雪装置，轻型皮带机如用在电子塑料，食品轻工，化工医药等行业。皮带除雪装置具有输送能力强，输送距离远，结构简单易于维护，能方便地实行程序化控制和自动化操作。运用除雪装置的连续或间歇运动来输送100KG以下的物品或粉状、颗状物品，其运行高速、平稳，噪音低，并可以上下坡传送。
我国现在各行各业都处在飞速发展的阶段，迫切需要温室大棚除雪装置行业能够跟得上时代的发展，工业的进步，需要迅速地开发出一系列各种各样的波状挡边除雪装置，从而来满足矿山开采等地方的需要。波状挡边温室大棚除雪装置的开发能力的大小取决于科研团队的实力和研发的高度，所以这些都迫切需要那些有能力有技术的科研人员全身心地投入到温室大棚除雪装置的研发中来，积极努力地开发创新温室大棚除雪装置，这对于当今社会的发展有着不可替代的意义。
1.2温室大棚除雪装置的应用
    伴随着科学技术的发展，工业革命的紧迫感越来越明显，迫切需要我国温室大棚除雪装置行业能够向着高速，多元化的方向发展。其中，我国花费大量人力物力来对温室大棚除雪装置进行研究，和完善，制定了一系列针对温室大棚除雪装置改进的策略，随着时代的发展，科学的进步，温室大棚除雪装置的发展将一如既往地进行，将会处在高速发展的阶段,其具体发展趋势如下：
一、未来的几年，温室大棚除雪装置将会朝着大倾角，远距离的方向发展，这样就能够多元化地适应各个地方，场合的应用，将克服以前输送高度不够高，倾角不够的大的缺陷，从而能够很好地应用在各个需要温室大棚除雪装置的场合。
二、将会改善温室大棚除雪装置的结构，使温室大棚除雪装置能够在不同的场合，不同的环境下面使用，例如耐高温，耐潮湿等等场合，都可以使用改进后的温室大棚除雪装置，从而降低人工的繁杂以及能够很好地提高生产效率。
三、将会式温室大棚除雪装置输送的产品多元化，而不是单一的输送单一的产品，这样就能够很好地满足各个行也的需求，也能够让带式输送的应用领域进一步扩大，满足各行各业的需求，从而推动时代的发展和工业的进步。
四、降低能量消耗以节约能源，已成为输送技术领域内科研工作的一个重要方面。已将1吨物料输送1公里所消耗的能量作为除雪装置选型的重要指标之一。
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五、减少各种除雪装置在作业时所产生的粉尘、噪声和排放的废气。随着国内贸易活动的不断增加，温室大棚除雪装置因作为一种输送量大、运行费用低、使用范围广、结构简单、便于维护、能耗较小、使用成本低的输送设备而会得到更宽广的应用范围，市场前景十分看好。
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    可以用于水平运输或倾斜运输，使用非常方便，广泛应用于现代化的各种工业企业中，如：纸箱制造厂的纸箱成型输送线中。根据输送工艺要求，可以单台输送，也可多台组成或与其他输送设备组成水平或倾斜的输送系统，以满足不同布置形式的作业线需要。温室大棚除雪装置主要由多个端点滚筒及紧套其上的闭合除雪装置组成。带动除雪装置转动的滚筒称为驱动滚筒（传动滚筒）；另一个仅在于改变除雪装置运动方向的滚筒称为改向滚筒。驱动滚筒由电动机通过减速器驱动，除雪装置依靠驱动滚筒与除雪装置之间的摩擦力拖动。驱动滚筒一般都装在卸料端，以增大牵引力，有利于拖动。物料由喂料端喂入，落在转动的除雪装置上，依靠除雪装置摩擦带动运送到卸料端卸出。 温室大棚除雪装置已成为整个生产环节中的重要设备之一。结构先进，适应性强，阻力小、寿命长、维修方便、保护装置齐全是温室大棚除雪装置显著的特点。
   在温室大棚除雪装置运行前，首先要确认带式输送机设备、人员、被输送物品均处于安全完好的状态；其次检查各运动部位正常无异物，检查所有电气线路是否正常，正常时才能将皮带除雪装置投入运行。最后要检查供电电压与设备额定电压的差别不超过±5%。
1.3温室大棚除雪装置的发展方向
    由于机械工程的知识总量已经远远超越个人掌握所有，一些专业知识是必不可少的。但是过度的专业知识分割，使视野狭隘，可以多多参加技术交流，和参加科研项目，缩小范围，提升新技术的进步和整个块的技术，提高外部条件变化的适应能力。封闭的专业知识的太狭隘，考虑的问题太特殊，在工作中协调困难，不利于自我提高。因此，自上世纪第二十年代末，出现了一体化的趋势。人们越来越重视基础理论，拓宽领域，对专业合并的分化。机械工程可以增加产量，提高劳动生产率，提高生产的经济效益为目标，并研制和发展新的机械产品。在未来，新产品的开发，降低资源消耗，清洁的可再生能源，成本的控制，减少或消除环境污染作为一个超级经济目标和任务。机器能完成人的手和脚，耳朵和眼睛等等器官完全不能直接完成的任务。现代机械工程机械和机械设备创造出更多、更精美的越来越复杂，很多幻想成为过去的现实。人类现在能成为天空的上游和宇宙，潜入海洋，数十亿光年的密切观察，细胞和分子。电子计算机硬件和软件，人类的新兴科学已经开始加强，并部分代替人脑科学，这是人工智能。这一新的发展已经显示出巨大的作用，但在未来几年还将继续创造出不可思议的奇迹。人类智慧的增长并没有减少手的效果，而是要求越来越精致，手工制作，更复杂的工作，从而促进手功能。又一方面实践促进人脑智力。在人类的进化过程中，以及在每个人的成长过程中，大脑和手是互相促进和平行进化。
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 大脑和手之间的人工智能和机械工程的近似关系，唯一不同的是，智能硬件还需要使用机械制造。在过去，各种机械离不开人类的操作和控制，反应速度和运算精度的进化是非常缓慢的大脑和神经系统，人工智能将消除这种限制。相互促进，计算机科学和机械工程进展之间的平行，将在更高层次的新一轮发展的开始使机械工程。在第十九世纪，机械工程的知识总量仍然是有限的，大学在欧洲，它与一般的土木工程是一门综合性的学科，称为土木工程，下半场的第十九个世纪成为一门独立的学科。在第二十世纪，随着机械工程和知识增长的发展开始分解，机械工程专业，有分支机构。在第二十世纪中期趋势分解，在时间之前和之后的第二次世界大战结束时达到的峰值。由于机械工程的知识总量已经远远从个人掌握所有，一些专业是必不可少的。但是过度的专业知识使分割，视野狭隘，可以查看和统筹大局和全球工程和技术交流，缩小范围，新技术的进步和整个块的技术，外部条件变化的适应能力差。封闭的专业知识的专家太狭，考虑的问题太特殊，在工作协调困难，不利于自我提高。因此，自上世纪第二十年代末，出现了一体化的趋势。人们越来越重视基础理论，拓宽领域，对专业合并的分化。综合职业分化和发展知识循环过程的合成，是合理和必要的。从不同的专业和专业知识的专家，也有综合的知识了解不够，看看其他学科和项目作为一个整体，从而形成一种相互强烈的集体工作。综合和专业水平。有机械工程全面而专业的冲突；在综合性工程技术也有综合和专业问题。在人类所有的知识，包括社会科学，自然科学和工程技术，有一个更高的水平，更广泛的综合性和专业性的问题。
当今社会，机械设备的发展日新月异，迫切需要不断开发新的机型来满足不同工况的要求，温室大棚除雪装置的发展也是如此，现今发展方向大致可以归纳为：
(1) 开发专用机型
    驱动滚筒式除雪装置的应用场合很多，有时候受客观条件影响，在运输系统的布置上经常会出现一些特殊要求，为了满足特殊要求，比如水平拐弯、大倾角（>25º）直至垂直提升等,这些场合常规的温室大棚除雪装置是无法胜任的。为了满足某些特殊要求，应开发特殊型温室大棚除雪装置,如弯曲温室大棚除雪装置、大倾角或垂直提升除雪装置等。
(2) 提高元部件性能和可靠性
    整体设备的性能和可靠性主要取决于元部件的性能和可靠性，我国现在的温室大棚除雪装置的元部件基本上都是各自厂家生产，还没有出现专业化、大规模的元部件生产厂家。除了进一步完善和提高现有元部件的性能和可靠性,还要不断研究新的技术和开发新的元部件。
(3) 扩大功能,一机多用温室大棚除雪装置是一种理想的连续运输设备，并且目前还不能完全发挥其全部作用。可以将温室大棚除雪装置结构作适当修改,采取一定的安全施，就可拓展运人、运料或双向运输等功能,做到一机多用,使其发挥最大经济效益。
2 Solidworks设计基础
 本论文主要研究运用SolidWorks对温室大棚除雪装置进行。在设计过程中，了解SolidWorks的各种功能。
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  SolidWorks公司成立于1993年，由PTC公司的技术副总裁与CV公司的副总裁发起，总部位于马萨诸州的康克尔郡（Concord,Massachusetts）内。当初的目标是希望在每一个工程师的桌面上提供一套具有生产力的实体模型设计系统。从1995年推出第一套SolidWorks三维机械设计软件至今已经拥有位于全球的办事处，并经由300家经销商在全球140个国家进行销售与分销该产品。1997年，Solidworks被法国达索（Dassault
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 Systemes）公司收购，作为达索中端主流市场的主打品牌。SolidWorks软件是世界上第一个基于Windows开发的三维CAD系统。由于技术创新符合CAD技术的发展潮流和趋势，SolidWorks公司于两年间成为CAD/CAM产业中获利最高的公司。良好的财务状况和用户支持使得SolidWorks每年都有数十乃至数百项的技术创新，公司也获得了很多荣誉。该系统在1995-1999年获得全球微机平台CAD系统评比第一名。从1995年至今，已经累计获得十七项国际大奖。其中仅从1999年起，美国权威的CAD专业杂志CADENCE连续4年授予SolidWorks最佳编辑奖，以表彰SolidWorks的创新、活力和简明。至此，SolidWorks所遵循的易用、稳定和创新三大原则得到了全面的落实和证明，使用它，设计师大大缩短了设计时间，产品快速、高效地投向了市场。
  由于SolidWorks出色的技术和市场表现，不仅成为CAD行业的一颗耀眼的明星，也成为华尔街青睐的对象。终于在1997年由法国达索公司以三亿一千万美元的高额市值将SolidWorks全资并购。公司原来的风险投资商和股东，以一千三百万美元的风险投资，获得了高额的回报，创造了CAD行业的世界纪录。并购后的SolidWorks以原来的品牌和管理技术队伍继续独立运作，成为CAD行业一家高素质的专业化公司。SolidWorks三维机械设计软件也成为达索企业中最具竞争力的CAD产品。
 由于使用了Windows OLE技术、直观式设计技术、先进的parasolid内核（由剑桥提供）以及良好的与第三方软件的集成技术。SolidWorks成为全球装机量最大、最好用的软件。资料显示，目前全球发放的SolidWorks软件使用许可约28万，涉及航空航天、机车、食品、机械、国防、交通、模具、电子通讯、医疗器械、娱乐工业、日用品/消费品、离散制造等分布于全球100多个国家的约3万1千家企业。在教育市场上，每年来自全球4，300所教育机构的近145，000名学生通过SolidWorks的培训课程。
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 据世界上著名的人才招聘网站检索，与其它3D CAD软件相比，SolidWorks相关的招聘广告比其它软件的总合还要多，这一事实说明了越来越多的工程师和设计者使用SolidWorks三维软件，越来越多的企业需要SolidWorks人才。Solidworks软件功能强大，易于操作，界面人性化，技术创新，组件繁多是SolidWorks的五大特点。使得SolidWorks三维软件成为目前全球领先的三维CAD解决方案。SolidWorks在设计时能够为用户提供不同的设计方案，通过方案的筛选，工程师能从中选择合适的方案，从而在设计过程中降低设计的错误以及提高产品质量。在目前市场上所见到的三维CAD解决方案中，SolidWorks是设计过程比较简便又通俗易懂的软件之一。它不仅提供如此人性化的系统，同时对每个工程师和设计者，乃至整个机械行业提供了良好的发展基础。SolidWorks软件是世界上第一个基于Windows开发的三维CAD系统，由于技术创新符合CAD技术的发展潮流和趋势，SolidWorks公司于两年间成为CAD/CAM产业中获利最高的公司。良好的财务状况和用户支持使得SolidWorks每年都有数十乃至数百项的技术创新，公司也获得了很多荣誉。该系统在1995-1999年获得全球微机平台CAD系统评比第一名；从1995年至今，已经累计获得十七项国际大奖，其中仅从1999年起，美国权威的CAD专业杂志CADENCE连续4年授予SolidWorks最佳编辑奖，以表彰SolidWorks的创新、活力和简明。至此，SolidWorks所遵循的易用、稳定和创新三大原则得到了全面的落实和证明，使用它，设计师大大缩短了设计时间，产品快速、高效地投向了市场。由于SolidWorks出色的技术和市场表现，不仅成为CAD行业的一颗耀眼的明星，也成为华尔街青睐的对象。终于在1997年由法国达索公司
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以三亿一千万美元的高额市值将SolidWorks全资并购。公司原来的风险投资商和股东，以一千三百万美元的风险投资，获得了高额的回报，创造了CAD行业的世界纪录。并购后的SolidWorks以原来的品牌和管理技术队伍继续独立运作，成为CAD行业一家高素质的专业化公司，SolidWorks三维机械设计软件也成为达索企业中最具竞争力的CAD产品。
由于使用了Windows OLE技术、直观式设计技术、先进的parasolid内（由剑桥提供）以及良好的与第三方软件的集成技术，SolidWorks成为全球装机量最大、最好用的软件。资料显示，目前全球发放的SolidWorks软件使用许可约28万，涉及航空航天、机车、食品、机械、国防、交通、模具、电子通讯、医疗器械、娱乐工业、日用品/消费品、离散制造等分布于全球100多个国家的约3万1千家企业。在教育市场上，每年来自全球4，300所教育机构的近145，000名学生通过SolidWorks的培训课程。
据世界上著名的人才网站检索，与其它3D CAD系统相比，与SolidWorks相关的招聘广告比其它软件的总和还要多，这比较客观地说明了越来越多的工程师使用SolidWorks，越来越多的企业雇佣SolidWorks人才。据统计，全世界用户每年使用SolidWorks的时间已达5500万小时。
在美国，包括麻省理工学院（MIT）、斯坦福大学等在内的著名大学已经把SolidWorks列为制造专业的必修课，国内的一些大学（教育机构）如哈尔滨工业大学、清华大学、浙江工业大学、浙江大学、华中科技大学、北京航空航天大学、大连理工大学、北京理工大学、武汉理工大学等也在应用SolidWorks进行教学。Solidworks软件功能强大，组件繁多。 Solidworks有功能强大、易学易用和技术创新三大特点，这使得SolidWorks 成为领先的、主流的三维CAD解决方案。SolidWorks 能够提供不同的设计方案、减少设计过程中的错误以及提高产品质量。SolidWorks 不仅提供如此强大的功能，而且对每个工程师和设计者来说，操作简单方便、易学易用。
 SolidWorks在现今社会阶段逐渐广泛应用，并且SolidWorks公司对中国市场重点开发，日后SolidWorks应用将会更加完善，更加普遍。通过前文对SolidWorks的深入了解后，往后会对SolidWorks进行个别应用的分析，如建模，装配，工程图，力学分析等。
1.草图绘制
掌握点、直线、矩形、弧度圆等基本图形的绘制方法；掌握样条、文字等高级几何图形的绘制方法；理解集合约束的概念并在草图绘制中熟练应用几何约束；熟练应用阵列、实体转换等草图绘制工具；能综合应用各种草图绘制实体和利用草图绘制工具完成草图绘。
[bookmark: _Toc357866918]2.基准特征-参考几何体的创建
清楚明白基于特征的建模方式、参数化思想等概念；灵活运用各种建立基准点的方法；灵活运用各种建立基准轴方法；灵活运用各种建立基准面的方法；灵活运用坐标系的建立方法；能根据建模需要综合应用各种参考几何体。
[bookmark: _Toc357866919]3.拉伸、旋转、扫描和放样特征建模
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灵活运用拉伸特征的概念与建立方法；灵活运用旋转特征的概念与建立方法；掌握扫描特征的概念与建立方法；灵活运用放样特征的概念与建立方法；通过实践能够准确分析零件的特征，灵活运用拉伸和旋转也正建立三维模型。综合应用扫描、放样、弯曲、镜向、阵列等特征建立各种实体。
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[bookmark: _Toc357866920] 4.工程图设计
灵活运用用户自定义工程图格式文件的方法；灵活运用建立标准三视图，剖视图，断面图，局部图，辅助视图等方法；灵活运用各种注释的方法。
[bookmark: _Toc357866921] 5.装配设计
灵活运用自底向上的装配方法；灵活运用生成装配体爆炸图的方法；灵活运用SolidWorks智能装配技术；灵活运用装配体零部件的状态和属性控制，并能够在装配体中设计子装配体；灵活运用干涉检查；灵活运用自上向下的装配方法；灵活运用在装配模型工程图中添加零件序号；灵活运用生成装配体材料明细表的方法。

3 温室大棚除雪装置的设计
3.1温室大棚除雪装置的方案布局图的确定

温室大棚除雪装置通过三相电机带动链轮传动机构驱动除雪装置沿着安装在机架顶部的直线导轨在大棚的顶部来回移动，除雪装上面的除雪风机在凸轮滚子机构的作用下往复摆动一定的角度从而来对温室大棚的各个角落进行除雪，该除雪装置主要由机架、链传动机构、凸轮滚子机构、除雪装置等几个部分组成，本次设计的温室大棚除雪装置的方案布局图与结构如下图3-1所示：
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图3-1 温室大棚除雪装置方案布局图
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3.2温室大棚除雪装置的工作原理

温室大棚除雪装置的工作原理为：三相电机带动链轮传动机构驱动除雪装置沿着安装在机架顶部的直线导轨在大棚的顶部来回移动，除雪装上面的除雪风机在凸轮滚子机构的作用下往复摆动一定的角度从而来对温室大棚的各个角落进行除雪，其中，机架以及支腿起到了支撑和加固输送线的作用。
4机械传动部分的选型计算
4.1驱动电机的选型计算
    已知整个除雪装置的总重量150KG,其他重量50KG，我们取总重量为200Kg，除雪装置的移动速度为1~2r/min。即：


具体的电机设计计算如下:
1、确定运行时间

本次设计加速时间 

负载速度（m/min）

有速度可知每秒上升50mm，
电机转速

  


3.负载转矩
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式中：
4.电机转矩
启动转矩



必须转矩
S为安全系数，这里取1.0。
根据以上得出数据，我们选用电机型号为160BL-A，此无电机厂家为机电产品。根据电机的特性曲线以及参数表如下：
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根据计算和特性曲线以及电机基本参数表，我们选用电机型号160BL-4030H1-LK-B，电机额定功率为0.37KW，额定转矩为7.62N.m，最大转矩为9N.m，
额定转速为 3000r/min。电机大致图如下：

       
外形尺寸292x232，电机输出轴径为24mm。
4.2链传动的选型计算
    已知p=3.7KW，小链轮的转速n1=720r/min，传动比i=2.8，载荷平稳，两班工作制，两链轮中心距a=500~600mm范围，中心距可调，两轮中心连线与水平面夹角近于35o，小链轮孔径。
计算：
（1）小链轮齿数z1


以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/866143054150010044
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