
备考 2024 年中考数学探究性训练专题 14 反比例函数

一、选择题

1．探究函数𝑦 = 1
𝑥−2 +3的图像发现，可以由𝑦 = 1

𝑥的图像先向右平移 2 个单位，再向上平移 3 个单

位得到．根据以上信息判断，下列直线中与函数𝑦 = 1
𝑥−1−3的图像没有公共点的是（　　）

A．经过点(0，3)且平行于 x 轴的直线

B．经过点(0，−3)且平行于 x 轴的直线

C．经过点(−1，0)且平行于 y 轴的直线

D．经过点(3，0)且平行于 y 轴的直线

2．小明使用电脑软件探究函数 𝑦 =
𝑎𝑥

(𝑥−𝑏)2 的图象，他输入了一组 a，b 的值，得到了下面的函数

图象，由学习函数的经验，可以推断出小明输入的 a，b 的值满足（　　）  

A．𝑎 > 0 ， 𝑏 > 0 B．𝑎 > 0 ， 𝑏 < 0

C．𝑎 < 0 ， 𝑏 > 0 D．𝑎 < 0 ， 𝑏 < 0

3．小明使用图形计算器探究函数 y＝ 
𝑎𝑥

(𝑥−𝑏)2 的图象，他输入了一组 a，b 的值，得到了下面的函

数图象，由学习函数的经验，可以推断出小明输入的 a，b 的值满足（　　）  

A．a＞0，b＞0 B．a＞0，b＜0 C．a＜0，b＞0 D．a＜0，b＜0



4．在平面直角坐标系中，分别过点 A（m，0），B（m+2，0）作 x 轴的垂线 l1和 l2，探究直线 l1，

直线 l2与双曲线 y= 3
𝑥 的关系，下列结论错误的是（　　）   

A．两直线中总有一条与双曲线相交

B．当 m=1 时，两直线与双曲线的交点到原点的距离相等

C．当﹣2＜m＜0 时，两直线与双曲线的交点在 y 轴两侧

D．当两直线与双曲线都有交点时，这两交点的最短距离是 2

5．某学习小组，在探究 1+2
𝑥的性质时，得到了如下数据：

 x  1  10  100  1000  10000  …

 1+2
𝑥  3  1.2  1.02  1.002  1.0002  …

根据表格中的数据，做出了四个推测：

①1+2
𝑥（x＞0）的值随着 x 的增大而减小；

②1+2
𝑥（x＞0）的值有可能等于 1；

③1+2
𝑥（x＞0）的值随着 x 的增大越来越接近于 1；

④1+2
𝑥（x＞0）的值最大值是 3．则推测正确的有（　　）

A．1 个 B．2 个 C．3 个 D．4 个

二、填空题

6．如图 1，点𝐴是反比例函数𝑦 = 𝑘
𝑥(𝑘 > 0)的图象上一点，连接$OA$，过点𝐴作𝐴𝐴𝐼//𝑦轴交𝑦 = 1

𝑥(

𝑥 > 0)的图象于点𝐴1，连接𝑂𝐴1并延长交𝑦 = 𝑘
𝑥(𝑘 > 0)的图象于点𝐵，过点𝐵作𝐵𝐵1//𝑦轴交𝑦 = 1

𝑥(𝑥 > 0

)的图象于点𝐵1，已知点𝐴的横坐标为1，𝑆△𝐴𝑂𝐴1 = 2𝑆△𝐵𝐴1𝐵1，连接𝑂𝐵1，小明通过对 △ 𝐴𝑂𝐴1和 △ 𝐵𝑂

𝐵1的面积与𝑘的关系展开探究，发现𝑘的值为　     　；如图 2，延长𝑂𝐵1交𝑦 = 𝑘
𝑥(𝑘 > 0)的图象于点

𝐶，过点𝐶作𝐶𝐶1//𝑦轴交𝑦 = 1
𝑥(𝑥 > 0)的图象于点𝐶1，依此进行下去.记𝑆△𝐵𝐴1𝐵1 = 𝑆1，𝑆△𝐶𝐵1𝐶1 = 𝑆2，

……，则𝑆2023 = 　     　.



7．如图，在平面直角坐标系 𝑥𝑂𝑦 中，已知直线 1：𝑦 = 𝑥−1 ，双曲线 𝑦 = −1
𝑥 ，在 l 上取一点 

𝐴1 ，过 𝐴1 作 𝑥 轴的垂线交双曲线于点 𝐵1 ，过 𝐵1 作 𝑦 轴的垂线交 l 于点 𝐴2 ，请继续操作并

探究：过 𝐴2 作 𝑥 轴的垂线交双曲线于点 𝐵2 ，过 𝐵2 作 𝑦 轴的垂线交 l 于点 𝐴3 ，…，这样依

次得到 l 上的点 𝐴1 ， 𝐴2 ， 𝐴3 ，…， 𝐴𝑛 ，…，记点 𝐴𝑛 的横坐标为 𝑎𝑛 ，若 𝑎1 = −2 ，则 

𝑎2021 = 　     　；若要将上述操作无限次地进行下去，则 𝑎1 不能取的值是　     　．  

三、理论探究题

8．对于某些函数，由自变量的大小关系确定函数值的大小关系，不仅可以利用函数的图象判断，也

可以用代数的方法判断，这是“数形结合”思想的典型应用．

（1）已知一次函数𝑦 = −2𝑥 + 1的图象上的两点𝐴(𝑥1，𝑦1)､𝐵(𝑥2，𝑦2)，𝑥1 < 𝑥2，如何用代数的方

法判断𝑦1､𝑦2的大小关系呢？由点𝐴､𝐵都在函数图象上，得𝑦1 = −2𝑥1 +1，𝑦2 = −2𝑥2 +1，再将𝑦1､𝑦2

作差，按照该思路写出判断过程；

（2）已知反比例函数𝑦 = 2
𝑥的图象上的两点𝐴(𝑥1，𝑦1)､𝐵(𝑥2，𝑦2)，𝑥1 < 𝑥2 < 0



，仿照（1）中的思路写出𝑦1､𝑦2的大小关系的判断过程．

四、数形结合探究题

9．某数学学习小组在研究函数y = 2
x ― 2 +1时，对函数的图象和性质进行了探究．

探究过程如下：

（1）x 与 y 的几组对应值如表：

x … ﹣2 ﹣1 0 1 3
2

5
2

3 4 5 6 …

y … 1
2

m 0 ﹣1 n 5 3 2 5
3

3
2

…

其中m = 　     　，n = 　     　；

（2）在平面直角坐标系xOy中，描出上表中各对对应值为坐标的点，根据描出的点画出该函数的

图象；

（3）观察图像，我们可以认为函数y = 2
x ― 2 +1的图像可由函数y = 2

x的图像向右平移　     　

个单位，再向上平移　     　个单位得到；

（4）根据函数图象，当y ≥ 0时，自变量 x 的取值范围为　            　．

10．有这样一个问题：探究函数 y= 2𝑥−6
𝑥−2  的图象与性质．小慧根据学习函数的经验，对函数 y= 

2𝑥−6
𝑥−2  的图象与性质进行了探究．下面是小慧的探究过程，请补充完成：  



（1）函数 y= 2𝑥−6
𝑥−2  的自变量 x 的取值范围是　     　；   

（2）列出 y 与 x 的几组对应值．请直接写出 m 的值，m=　     　；

x … -3 -2 0 1 1.5 2.5 m 4 6 7 …

y … 2.4 2.5 3 4 6 -2 0 1 1.5 1.6 …

（3）请在平面直角坐标系 xOy 中，描出以上表中各对对应值为坐标的点，并画出该函数的图

象；   

（4）结合函数的图象，写出该函数的两条性质：

①　     　；

②　     　．

11．启航同学根据学习函数的经验，对函数 𝑦 = 1
|−𝑥 + 1| 的图象与性质进行了探究.下面是他的探究

过程，请补充完成： 

（1）函数 𝑦 = 1
|−𝑥 + 1| 的自变量 x 的取值范围是　     　；

（2）列表，找出 y 与 x 的几组对应值，列表如下：

x … -2 -1 0 1
2

3
2

2 3 ..



y … a 1
2

1 2 2 1 1
2

…

其中， a=　     　；

（3）在平面直角坐标系 xOy 中，描出以上表中各对对 应值为坐标的点，并画出该函数的图象并

写出该函数的一条性质：   

12．九年级某数学兴趣小组在学习了反比例函数的图象和性质后，进一步研究了函数 𝑦 = 2
|𝑥| 的图

像与性质，其探究过程如下： 

（1）绘制函数图象，如图 1 



①列表；下表是 x 与 y 的几组对应值，其中 m=            ；

②描点：根据表中各组对应值(x，y)在平面直角坐标系中描出了各点；

③连线：用平滑的曲线顺次连接各点，画出了部分图像，请你把图像补充完整；

（2）通过观察图 1，写出该函数的两条性质：①　                        　；

②　                                                                 　；

（3）①观察发现：如图 2，若直线 y=2 交函数 𝑦 = 2
|𝑥| 的图像于 A，B 两点，连接 OA，过点 B

作 BC//OA 交 x 轴于点 C，则 SOABC=　     　；

②探究思考：将①的直线 y=2 改为直线 y=a(a>0)，其他条件不变，则 SOABC=　     　； 

③类比猜想：若直线 y=a(a>0)交函数 𝑦 = 𝑘
|𝑥|(𝑘 > 0) 的图像于 A，B 两点，连接 OA，过点 B 作

BC//OA 交 x 轴于 C，则 SOABC=　     　 ；

13．综合与探究

如图，已知，𝐴(0，4)，𝐵(−3，0)，𝐶(2，0)，D 为 B 点关于𝐴𝐶的对称点，反比例函数𝑦 = 𝑘
𝑥的图

象经过 D 点．

（1）证明四边形𝐴𝐵𝐶𝐷为菱形；

（2）求此反比例函数的解析式；

（3）已知在𝑦 = 𝑘
𝑥的图象（𝑥 > 0）上有一点 N，y 轴正半轴上有一点 M，且四边形𝐴𝐵𝑀𝑁是平行

四边形，求 M 点的坐标．

14．在平面直角坐标系中，对于不在坐标轴上的任意点𝐴(𝑥，𝑦)，我们把点 B(1
𝑥，

1
𝑦)称为点 A



的“倒数点”．

（1）写出平面直角坐标系中第三象限内“倒数点”是本身的点的坐

标　                                                                                                                     　

；

（2）点 P 是反比例函数𝑦 = 2
𝑥

(𝑥 > 0)图象上的一点，求出点 P 的“倒数点”Q 满足的函数表达式；

（3）如图，矩形𝑂𝐶𝐷𝐸的顶点𝐶(3，0)，顶点 E 在 y 轴上，函数𝑦 = 2
𝑥(𝑥 > 0)的图象与𝐷𝐸交于点

A．若点 B 点 A 的“倒数点”，且点 B 在矩形𝑂𝐶𝐷𝐸的一边上，求 △ 𝑂𝐵𝐶的面积．

15．背景：点 A 在反比例函数 y=𝑘
𝑥（k>0）的图象上，AB⊥x 轴于点 B，AC⊥y 轴于点 C，分别在射

线 AC，BO 上取点 D，E，使得四边形 ABED 为正方形.如图 1，点 A 在第一象限内，当 AC=4 时，

小李测得 CD=3.

探究：通过改变点 A 的位置，小李发现点 D，A 的横坐标之间存在函数关系.请帮助小李解决下列

问题.

（1）求 k 的值.

（2）设点 A，D 的横坐标分别为 x，z，将 z 关于 x 的函数称为“Z 函数”.如图 2，小李画出了 x>0

时“Z 函数”的图象.



①求这个“Z 函数”的表达式.

②补画 x<0 时“Z 函数”的图象，并写出这个函数的性质（两条即可）.

③过点（3，2）作一直线，与这个“Z 函数”图象仅有一个交点，求该交点的横坐标.

16．阅读材料：

已知：一次函数 y＝﹣x+b 与反比例函数 y＝ 4
𝑥 （x＞0），当两个函数的图象有交点时，求 b 的取

值范围.

（1）方方给出了下列解答：

﹣x+b＝ 4
𝑥

x2﹣bx+4＝0

∵两个函数有交点

∴△＝b2﹣16≥0

但是方方遇到了困难：利用已学的知识无法解 b2﹣16≥0 这个不等式；

此时，圆圆提供了另一种解题思路；

第 1 步：先求出两个函数图象只有一个交点时，b＝  ▲  ；

第 2 步：画出只有一个交点时两函数的图象（请帮圆圆在直角坐标系中画出图象）；

第 3 步：通过平移 y＝﹣x+b 的图象，观察得出两个函数的图象有交点时 b 的取值范围是  ▲  .

应用：

如图，Rt△ABC 中，∠C＝90°，BC 的长为 x，AC 的长为 y，且 S△ABC＝12.

（2）求 y 关于 x 的函数表达式；

（3）设 x+y＝m，求 m 的取值范围.

17．综合与探究：如图，一次函数𝑦 = 𝑥 + 1与反比例函数𝑦 = 𝑘
𝑥的图象相交于𝐴(𝑚，2)，𝐵两点，分别

连接𝑂𝐴，𝑂𝐵．



（1）求这个反比例函数的表达式；

（2）已知点𝐵的横坐标为−2，求 △ 𝐴𝑂𝐵的面积；

（3）在平面内是否存在一点 P，使以点 O，B，A，P 为顶点的四边形为平行四边形？若存在，请

直接写出点𝑃的坐标；若不存在，请说明理由．

18．如图，矩形 ABCO 在平面直角坐标系中，点 A(-5，0)，C(0，6)，反比例函数图象 L₁ 对应的函

数表达式为 y = −6
x(x < 0)，反比例函数图象 L₂ 对应的函数表达式为 y = k

x(k ≠ 0，x < 0).把矩形 

ABCO 内部(不含边界)横、纵坐标均为整数的点称为“整点”.

（1）若 k=-12，则 L₂和 L₁ 之间(不含边界)有　     　个“整点”.

（2）若 L₂ 和 L₁之间(不含边界)有 4 个“整点”，求 k 的取值范围.

19．阅读理解：

在平面直角坐标系中，点 M 的坐标为(x1，y1)，点 N 的坐标为(x2，y2)，且 x1≠x2，y1≠y2，若 M，

N 为某矩形的两个顶点，且该矩形的边均与某条坐标轴垂直，则称该矩形为 M，N 的“相关矩

形”．如图中的矩形为点 M，N 的“相关矩形”。



（1）已知点 A 的坐标为(2，0)．

①若点 B 的坐标为(4，4)，则点 A，B 的“相关矩形”的周长为            ；

②若点 C 在直线 x=4 上，且点 A，C 的“相关矩形”为正方形，求直线 AC 的表达式．

（2）已知点 P 的坐标为(3，-4)，点 Q 的坐标为(6，-2)，若使函数 y=𝑘
𝑥的图象与点 P，Q 的“相关

矩形”有两个公共点，直接写出 k 的取值范围．

20．如图，点 P 是 y 轴正半轴上的一个动点，过点 P 作 y 轴的垂线，与反比例函数𝑦 = −4
𝑥的图象交

于点 A．把直线 l 上方的反比例函数图象沿着直线 l 翻折，其它部分保持不变，所形成的新图象称为

“𝑦 = −4
𝑥的 l 镜像”．

（1）当𝑂𝑃 = 3时；

①点𝑀(−1
2，−2)　     　“𝑦 = −4

𝑥的 l 镜像”；（填“在”或“不在”）

②“𝑦 = −4
𝑥的 l 镜像”与 x 轴交点坐标是　         　；

（2）过 y 轴上的点𝑄(0，−1)作 y 轴垂线，与“𝑦 = −4
𝑥的 l 镜像”交于点 B、C，若𝐵𝑄 = 2𝐶𝑄，求

𝑂𝑃的长．

21．阅读材料，用配方法求最值.

已知 a，b 为非负实数，∵𝑎 + 𝑏−2 𝑎𝑏 = ( 𝑎)
2 + ( 𝑏)

2−2 𝑎 ⋅ 𝑏 = ( 𝑎− 𝑏)
2 ≥  0，



∴𝑎 + 𝑏 ≥ 2 𝑎𝑏 ，当且仅当“a＝b”时，等号成立.示例：当 x＞0 时，求 𝑦 = 𝑥 + 4
𝑥 +1 的最小值；

解： 𝑦 = (𝑥 + 4
𝑥) + 1 ≥ 2 𝑥 ⋅ 4

𝑥
+1 = 5 ，当 𝑥 = 4

𝑥 ，即 x＝2 时，y 的最小值为 5.

（1）若 m＞0， 𝑚 + 3
𝑚 的最小值为 　     　；

（2）探究：当 x＞0 时，求 𝑦 = 𝑥2 + 3𝑥 + 1
𝑥  的最小值；  

（3）如图，已知 P 为双曲线 𝑦 = 6
𝑥 （x＜0）上任意一点，过点 P 作 PB⊥x 轴，PA⊥y 轴且 C

（0，﹣4），D（6，0），求四边形 ABCD 的面积的最小值，并求此时 A，B 的坐标.  

五、实践探究题

22．阅读与思考

下面是小宇同学的一篇日记，请仔细阅读并完成相应的任务．

在物理活动课上，我们“博学”小组的同学，参加了一次“探究电功率 P 与电阻 R 之间的函数

关系”的活动．

第一步，实验测量．根据物理知识，改变电阻 R 的大小，通过测量电路中的电流，计算电

功率 P．

第二步，整理数据．

𝑅/𝛺 … 3 6 9 12 15 …
𝑃/𝑊 … 3 1.5 1 0.75 0.7 …



第三步，描点连线．以 R 的数值为横坐标，对应 P 的数值为纵坐标在平面直角坐标系中描

出以表中数值为坐标的各点，并用光滑的曲线顺次连接这些点．

在数据分析时，我发现一个数据有错误，重新测量计算后，证明了我的猜想正确，并修改了

表中这个数据．实验结束后，大家都有很多收获，每人都撰写了日记．

任务：

（1）表格中错误的数据是　     　，P 与 R 的函数表达式为　          　；

（2）在平面直角坐标系中，画出 P 与 R 的函数图象；

（3）结合图象，直接写出 P 大于 6W 时 R 的取值范围．

23．在探究欧姆定律时，小明发现小灯泡电路上的电压保持不变，通过小灯泡的电流越大，灯就越

亮。设选用小灯泡的电阻为 R(Ω)，通过的电流强度为 I(A)(欧姆定律公式：I = U
R.）

（1）若电阻为 40 Ω，通过的电流强度为 0.30 A，求Ⅰ关于 R 的函数表达式.

（2）如果电阻小于 40 Ω，那么与(1)中相比，小灯泡的亮度将发生怎样的变化?请说明理由.

24．如图 1，李老师设计了一个探究杠杆平衡条件的实验：在一个自制类似天平的仪器的左边固定托

盘𝐴中放置一个重物，在右边活动托盘𝐵（可左右移动）中放置一定质量的砝码，使得仪器左右平

衡．改变活动托盘𝐵与点𝑂的距离𝑥(𝑐𝑚)，观察活动托盘𝐵中砝码的质量𝑦(𝑔)的变化情况．实验数据记

录如表

𝑥(𝑐𝑚)
          

10

           

15

           

20

           

25

          

30

𝑦(𝑔)
          

30

           

20

           

15

           

12

          

10



（1）把表中(𝑥，𝑦)的各组对应值作为点的坐标，在图 2 的坐标系中描出相应的点，用平滑曲线连

接这些点；

（2）观察所画的图象，猜测𝑦与𝑥之间的函数关系，求出函数关系式；

（3）当砝码的质量为24𝑔时，活动托盘𝐵与点𝑂的距离是多少？

25． 阅读与思考

下面是小宇同学的一篇日记，请仔细阅读并完成相应的任务．

在物理活动课上，我们“博学”小组的同学，参加了一次“探究电功率 P

与电阻 R 之间的函数关系”的活动．

第一步，实验测量．根据物理知识，改变电阻 R 的大小，通过测量电路中的电流，计算电功率

P．

第二部，整理数据．

R/Ω … 3 6 9 12 15 …
P/W … 3 1.5 1 0.75 0.7 …

第三步，描点连线．以 R 的数值为横坐标，对应 P 的数值为纵坐标在平面直角坐标系中描出以

表中数值为坐标的各点，并用光滑的曲线顺次连接这些点．

在数据分析时，我发现一个数据有错误，重新测量计算后，证明了我的猜想正确，并修改了表

中这个数据．实验结束后，大家都有很多收获，每人都撰写了日记．

任务：

（1）表格中错误的数据是　                   　，P 与 R 的函数表达式为　     　；

（2）在平面直角坐标系中，画出 P 与 R 的函数图象；



（3）结合图象，直接写出 P 大于 6W 时 R 的取值范围．

26．模具长计划生产面积为 9，周长为 m 的矩形模具，对于 m 的取值范围，小陈已经能用“代数”的

方法解决，现在他又尝试从“图形”的角度进行探究，过程如下：

（1）建立函数模型

设矩形相邻两边的长分别为 𝑥，𝑦 .由矩形的面积为 9，得 𝑥𝑦 = 9 .即 𝑦 = 9
𝑥 ；由周长为 m，得 

2(𝑥 + 𝑦) = 𝑚 ，即 𝑦 = −𝑥 + 𝑚
2  ，满足要求的 (𝑥，𝑦) .应是两个函数图象在第　     　象限内交

点的坐标.

（2）画出函数图象

函数 𝑦 = 9
𝑥 的图象如图所示，而函数 𝑦 = −𝑥 + 𝑚

2  的图象可由直线 𝑦 = −𝑥 平移得到.请在同一

直角坐标系中直接画出直线 𝑦 = −𝑥 .

（3）平移直线 𝑦 = −𝑥 ，观察函数图象 

①当直线平移到与函数 𝑦 = 9
𝑥 的图象有唯一交点（3，3），周长 m 的值为         ；

②在直线平移过程中，交点个数还有哪些情况？请写出交点个数及对应的周长 m 的取值范围；

（4）得出结论

若能生产出面积为 9 的矩形模具，则周长 m 的取值范围为　     　
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