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前  言

根据重庆市城乡建设委员会的编制计划，重庆市建设技术发展中心（重庆市建筑节能中
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编制本规范。

本规程包括 9 章 2 个附录，主要技术内容是：1.总则；2.术语和符号；3.循环水处理；

4.补充水处理；5.冷凝水处理；6.排水处理；7.直流冷却水处理；8.药剂贮存和投配；9.监测、

控制和检测。
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本规范由重庆市城乡建设委员会负责管理，重庆市建设技术发展中心负责具体技术内容

的解释。在本规范执行过程中，请各单位注意收集资料，总结经验，并将有关意见和建议反

馈给重庆市建设技术发展中心（重庆市渝中区牛角沱上清寺路 69 号 7 楼，邮编：400015，

电话：023-63601374；传真：023-63861277，网址：http://www.cqct.org/index.html）。
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1  总  则

1.0.1  为了贯彻国家节约水资源和保护环境的方针政策，促进建筑供暖空调用水的循环利用

和污水资源化，有效控制和降低循环水所产生的各种危害，保证设备的换热效率和使用年限，

减少补充水及循环水对环境的污染，使供暖空调水处理设计做到技术先进，经济实用，安全

可靠，为绿色建筑供暖空调系统节能、节水、环保提供可靠的技术支撑，制定本规范。

1.0.2  本规范适用于以市政水、地表水、地下水和非传统水源水作为补充水的集中空调循环

水系统、水温不超过 95℃的集中供暖循环热水系统和作为冷却水源的水源热泵直流冷却水

系统新建、扩建、改建工程的水处理设计、施工、建设和运营管理。

1.0.3  供暖空调水处理设计应符合安全生产、保护环境、节能节水的要求，并便于施工、维

修和操作管理。

1.0.4  供暖空调水处理设计应不断地吸取国内外先进的生产实践经验和科研成果，积极稳妥

地采用新技术。

1.0.5  供暖空调水处理设计除应按本标准执行外，还应符合国家、行业以及重庆市有关现行

标准的规定。
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2  术语和符号

2.1  术  语

2.1.1  水质控制  water quality control

采用技术措施使循环水运行过程中水质指标在特定范围内波动。

2.1.2  嗜肺军团菌  legionella pneumophila

一种有鞭毛，革兰氏阴性，军团菌属多形态性的短小球杆菌。

2.1.3  循环水水质控制装置  The control device of recirculating water quality 

一种连接在循环水系统管路上，包括控制单元、检测单元和执行单元，自动实现水质在

线监测、水质调节、水质控制、浓缩倍数控制，并能自动计算稳定指数并在线输出水质和稳

定指数的装置。

2.1.4  军团菌处理装置  legionella pneumophila killing device

一种根据军团菌的生存繁殖物理场条件，利用磁热原理对军团菌进行杀灭的装置。

2.1.5  初效过滤装置  a primary filtering device

采用机械滤网作为过滤体，用于分离循环水中固形物杂质的过滤装置。

2.1.6  精密过滤装置  Precision filtering device

采用旁流过滤方式去除循环水中悬浮物的过滤装置。

2.1.7  直接蒸发式冷却循环水系统  direct -evaporative cooling recirculating water system

通过水的蒸发来冷却并加湿空气的蒸发循环冷却水系统。

2.1.8  间接蒸发式冷却循环水系统  indirect-evaporative cooling recirculating water system

通过水的蒸发来冷却空气，空气在被冷却时未被加湿的循环冷却水系统。

2.1.9  水源热泵直流冷却水系统 once-through cooling water system of water-source heat pump 

冷却水直接从水源取得，经水源热泵机组冷却后排到取水口下游，不再重复使用的一种

冷却供水系统。

2.1.10  补充水  make-up water

为维持开式循环水保有水量或闭式循环水系统运行工作压力而补充进系统的水。

2.1.11  浓缩倍数  cycle of concentration

开式循环冷却水系统的循环水与补充水含盐量的比值。

2.1.12  腐蚀速率  corrosion rate

http://baike.baidu.com/view/794224.htm
http://baike.baidu.com/view/5379198.htm
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以金属腐蚀失重而算得的每年平均腐蚀深度，单位为 mm/a。

2.1.13  异养菌总数  count of aerobic heterotrophic bacteria

以细菌平皿计数法统计出每毫升水中的异养菌落个数，单位为个/mL。

2.1.14  生物黏泥  slime

微生物及其分泌的黏液与其它有机和无机杂质混合在一起的黏浊物质。

2.1.15  生物黏泥量  slime Content

用生物过滤网法测定的循环水所含生物黏泥体积，以 mL/m3表示。

2.1.16  污垢热阻值  fouling Resistance

换热设备传热面上因沉积物而导致传热效率下降程度的数值，单位为 m2•K/W。

2.1.17  粘附速率  adhesion rate

换热器单位传热面上每月的污垢增长量，单位为 mg/cm2•月。

2.1.18  系统水容积  system capacity volume

循环水系统内所有水容积的总和，单位为 m3。

2.1.19  监测试片  monitoring test coupon

置于监测换热设备、测试管或塔池中用于监测腐蚀的标准金属试片。

2.1.20  预膜  prefilming

以预膜液循环通过换热设备，使其金属表面形成均匀致密保护膜的过程。

2.1.21  旁流水  side stream

从循环水系统中分流并经处理后，再返回系统的那部分水。

2.1.22  药剂允许停留时间  permitted retention time of chemicals

药剂在循环水系统中的有效时间。

2.1.23  排污水量  amount of blowdown

在确定的浓缩倍数条件下，需要从循环水系统中排放的水量。

2.1.24  泥浆浓度（含固率）  mud concentration

单位质量污泥所含固体物质的质量分数。

2.1.25  含水率  containing water rate

单位质量污泥所含水分的质量分数。

2.1.26  再生水  reclaimed water

污水及其它各种废水经处理后，达到一定的水质指标可进行再利用的水。

2.1.27  深度处理  advanced treatment
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对再生水进一步处理。

2.1.28  稳定指数  stability index

指 2 倍水的饱和 pH 值和水的实际 pH 值的差值，以此判定水的腐蚀或结垢倾向。

2.2  符  号

2.2.1  质量

C—空气含尘量（g/m3）

Cms—补充水悬浮物含量（mg/L）

Crs—循环水悬浮物含量（mg/L）

Css—滤后水悬浮物含量（mg/L）

g—每升循环水加药量（mg/L）

Gf—首次加药量（kg）

Gr—系统运行时加药量（kg/h）

2.2.2  体积

A—冷却塔空气流量（m3/h）

Qb—排污水量（m3/h）

Qb1—强制排污水量（m3/h）

Qb2—循环水处理过程中损失水量，即自然排污水量（m3/h）

Qe—蒸发水量（m3/h）

Qm—补充水量（m3/h）

Qr—循环水量（m3/h）

Qsf—旁流过滤水量 (m3/h)

Qw—风吹损失水量（m3/h）

V—系统水容积（m3）

Ve—设备内的水容积（m3）

Vp—循环水管道的水容积（m3）

Vk—膨胀罐或水箱的水容积（m3）

2.2.3  时间

Td—设计停留时间（h）
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2.2.4  温度

Δt—循环水供回水温差（℃）

2.2.5  其他

Ks—悬浮物沉降系数

K—气温系数（1/℃）

N—浓缩倍数
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3  循环水处理

3.1  一般规定

3.1.1  循环水处理设计应包括下列内容：

1  补充水来源、水量、水质及其处理；

2  换热设备控制条件和指标；

3  水质控制；

4  过滤处理；

5  阻垢缓蚀处理；

6  微生物控制；

7  嗜肺军团菌处理；

8  清洗和预膜。

3. 1.2  补充水水质资料收集宜符合下列规定：

1  补充水源为地表水，不宜少于一年的逐月水质分析全资料；

2  补充水源为地下水，不宜少于一年的逐季水质分析全资料；

3  补充水源为再生水，不宜少于一年的逐月水质分析全资料，并应包括再生水源组成

及其处理工艺等资料；

4  水质分析项目宜符合现行国家标准《采暖空调系统水质》GB/T 29044 的规定，检验

方法应符合本规范附录 A 的要求。

3.1.3  补充水水质应以逐年水质分析数据的平均值作为设计依据，并以最不利水质校核设备

能力。

3.1.4  开式循环冷却水系统换热设备的控制条件和指标应符合《工业循环冷却水处理设计规

范》GB 50050-2007 第 3.1.6 条规定。

【条文说明】

本条为强制性条文，本条规定包含两个内容，一个是开式循环水处理所要求具备的条

件，即对换热设备内的水流速做出规定；另一个是开式循环水处理最终达到的特性指标，即

对污垢热阻、粘附速率、腐蚀速率等做出规定。
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根据理论研究和调查表明，流速低于 0.3m/s 工况运行的冷凝器，普遍存在污垢和垢下

腐蚀问题。流速越低问题越突出。根据目前循环水阻垢缓蚀处理的效能及冷凝器设计流速选

用的常规范围，流速不应低于 0.3m/s，以保证处理效果。尤其随着建筑节能的要求，循环水

泵均采用变频控制的变流量运行。本条款也给冷水机组的配置及变频控制提供了计算依据。

冷凝器传热面水侧污垢热指标依据国家标准《蒸汽压缩循环冷水(热泵)机组第 1 部分：

工业或商业用及类似用途的冷水(热泵)机组》GB/T 18430.1—2007 中规定水冷式冷凝器水侧

污垢值为是 0.044m2℃/kW 指标确定。蒸发式循环冷却系统水侧污垢热阻指标参照《工业循

环冷却水处理设计规范》GB 50050 确定。粘附速率指标参照《工业循环冷却水处理设计规

范》GB 50050 确定。

关于腐蚀速率的两项指标是对开式循环水处理提出的要求，或者说是对阻垢缓蚀处理提

出的检验标准，也是在设计阶段作为确定阻垢缓蚀处理工艺及药剂配方的依据。该指标是结

合我国循环水处理技术及参照《工业循环冷却水处理设计规范》GB 50050 相关要求确定。

该指标国内多数循环水处理企业完全能达到这一标准，且技术经济型均可行。

本条文内容关系到供暖空调循环水系统的节能和节材，依据国家《标准化法》涉及到能

源和资源节约的条文需确定为强制性条文。

3.1.5  闭式循环水系统换热设备指标应符合下列规定：

1  蒸发器传热面水侧污垢热阻值不应大于 0.18×10-4m2·K/ W；

2  闭式循环冷却水系统换热设备水侧污垢热阻值不应大于 0.86×10-4m2·K/ W；

3  供暖循环水系统换热设备水侧污垢热阻值不应大于 1.76×10-4m2·K/ W；

4  腐蚀速率应符合本规范第 3.1.4 条规定。

【条文说明】

本条为强制性条文，规定了闭式循环水处理最终达到的特性指标，即对污垢热阻、腐蚀

速率等做出规定。

蒸发器传热面水侧污垢热阻指标按照国家标准《蒸汽压缩循环冷水(热泵)机组第 1 部分: 

工业或商业用及类似用途的冷水(热泵)机组》GB/T 18430.1 相关要求确定；闭式循环冷却水

系统换热设备水侧污垢热阻指标按照《工业循环冷却水处理设计规范》GB 50050 相关要求

确定；供暖循环水系统换热设备水侧污垢热阻指标按照国家标准《热交换器》GB 151 相关

要求确定。

本条文内容关系到供暖空调循环水系统的节能和节材，依据国家《标准化法》涉及到能

源和资源节约的条文需确定为强制性条文。
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3.1.6  供暖空调循环水系统的补充水水质应符合国家标准《采暖空调系统水质》GB/T 29044

规定。
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【条文说明】

本条规定了供暖空调循环水和补充水的水质。

循环水水质和补充水水质关系到开式循环冷却水的节水指标浓缩倍数，且排水排入市政

污水管网。

3.1.7  集中空调间接供冷开式循环冷却水系统设计浓缩倍数不宜小于 5.0，且不应小于 3.0，

绿色建筑集中空调间接供冷开式循环冷却水系统设计浓缩倍数不应低于 5.0；蒸发式循环冷

却水系统设计浓缩倍数不应小于 2.0。

【条文说明】

本条为强制性条文，规定了浓缩倍数设计技术指标。

本条规定开式循环冷却水的浓缩倍数。

Qm=Qe+ Qw+Qb                     （3.1.7-1）

式中  Qm——循环冷却水补水量；

Qe——燕发水量损失；

Qw——风吹水量损失；

Qb——排污水量损失。

浓缩倍数的计算公式：

N=Cr/Cm                         （3.1.7-2）

式中  N——浓缩倍数；

Cr——循环冷却水的含盐量；

Cm——补充水的含盐量。

根据循环冷却水系统的含盐量平衡，补充水带进系统的含盐最应等于排污，风吹和渗偏

水中所带走的含盐量。

Qm·Cm=(Qw+Qb)·Cr                  （3.1.7-3）

N=Cr/Cm=Qm/(Qw+Qb)=(Qe+Qw+Qb)/(Qw+Qb)        （3.1.7-4）

Qm=Qe·N/(N-1)                      （3.1.7-5）

开式循环冷却水系统在设计工艺条件确定后，蒸发水量 Qe为定值，设计浓缩倍数 N 越

高，则 Qm 补水量越少。是循环冷却水处理节水运行的重要指标。

水资源；还可以降低排污水量，从而减少对环境的污染和废水的处理量。举例如下：假

设循环冷却水系统的循环水量 Qr 为 10000m3/h，冷却塔进出口温差 10℃，则不同的浓缩倍

数 N 与补充水量 M、排污水量 B 的关系如下表：
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表 3.1.7  浓缩倍数与补充水量、排污水量的关系

N 值
1.0（直流

冷却水水）
1.5 2 3 4 5 10

循环水量 Qr（m3/h） 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000

蒸发水量 Qe（m3/h） 0 174 174 174 174 174 174

Qe/Qr（%） 0 1.74 1.74 1.74 1.74 1.74 1.74

排污水量 Qb（m3/h） 10000 349 174 87 58 44 19

Qb/Qr（%） — 3.49 1.74 0.87 0.58 0.44 0.19

补充水量 Qm（m3/h） 10000 523 348 261 232 218 193

补充水量占循环水量的百

分比 Qm/Qr（%）
100 5.2 3.5 2.6 2.3 2.2 1.9

从上表可以看出，随着循环冷却水浓缩倍数 N 的增加，循环冷却水系统的补充水量 Qm

和排污水量 Qb都不断减少。但是，过多地提高浓缩倍数，会使循环水中的硬度、碱度和浊

度升得太高，水的结垢倾向增大很多。还会使水的腐蚀性离子的含量增加，水的腐蚀性增强。

因此，冷却水的浓缩倍数并不是越高越好。

国家发改委组织编写的“中国节水技术大纲”提出：“在敞开式循环冷却水系统，推广

浓缩倍数大于 4.0 的水处理运行技术；2006 年淘汰浓缩倍数小于 3.0 的水处理运行技术。”

从节水角度考虑，本规范规定设计浓缩倍数不应小于 3.0。浓缩倍数越高，补水量越少，节

水显著，但水质恶化严重，水处理的运行成本增高，且浓缩倍数在大于 5 以后，节水效能降

低，综合节水效益与水处理成本的技术经济比较，确定设计浓缩倍数不小于 5.0。

国家标准《绿色建筑评价标准》GB 50378-2014 中规定：冷却塔的蒸发耗水量占冷却补

水量的比例不低于 80%。

Qe/Qm=(N-1)/N                        （3.1.7-6）

当蒸发耗水量占冷却补水量的比例不低于 80%，则浓缩倍数 N 应不小于 5.0 因而本规范

规定绿色建筑集中空调间接供冷开式循环冷却水浓缩倍数不应小于 5.0。

蒸发式循环冷却水在实际运行过程中运行浓缩倍数一般在 2.0-2.5。本规范规定不低于

2.0。

本条文内容关系到供暖空调循环水系统的节水，依据国家《标准化法》涉及到资源节

约的条文需确定为强制性条文。

3.1.8
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  循环水水质控制装置、旁流精密过滤装置、阻垢缓蚀处理装置、微生物控制装置及军团菌

处理装置宜就近一起布置。 

3.1.9  供暖空调循环水及补充水水质检验方法应符合本规范附录 A 的要求，检验频次及项

目应符合本规范附录 B 的要求。

3.2  系统设计

3.2.1  循环水的设计停留时间不应超过药剂的允许停留时间。

闭式循环水系统设计停留时间为 100h，开式循环水系统设计停留时间可按下式计算：

wb
d QQ

VT


                       （3.2.1）

式中  Td——设计停留时间（h）；

V——系统水容积（m3）；

Qb ——排污水量（m3/h）；

Qw —— 风吹损失水量（m3/h）。

【条文说明】

本条规定当采用水质稳定剂处理时应考虑药剂所允许的停留时间，对于目前使用聚磷酸

盐作为缓蚀剂主剂的配方，对此加以强调是必要的。聚磷酸盐转化成正磷酸盐除了水温、pH 

值等因素以外，还与时间因素有关。设计停留时间（Td）可用条文所列的公式计算。该值应

小于药剂允许的停留时间。当不能满足这一要求时，则需调整 V 值直至满足为止，或者更

换药剂配方。药剂停留时间一般由厂家提供。

根据《空气调节设计手册》，采暖与空调冷冻（热）水系统的小时泄漏量，宜按系统水

容量的 1%计算，因此闭式系统的设计停留时间按 100h 计算。

3.2.2  循环水系统的水容积当按下式计算：

V= Ve + Vp+ Vk                                         (3.2.2)

式中  Ve——循环水泵、换热设备、处理设施等设备中的水容积（m3）；

Vp——循环水管道容积（m3）；

Vk——膨胀罐、水箱或冷却水池的水容积（m3）。

【条文说明】

本条规定了系统容积的计算公式。系统水容积越大，药剂在系统中停留的时间就越长，

则药剂分解的比例也越高，同时初始加药量也增多，杀生剂的消耗量也增大，而且循环水还
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易受到二次污染，所以系统容积在保证泵吸水容积的条件下应尽量减少。
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3.2.3  集中空调循环冷却水水容积应不低于循环水量的 10%。当设计的循环冷却水水容积

小于循环水量的 10%时，应设置冷却水池。

【条文说明】

本条规定依据《制冷设计手册》进行规定。

3.2.4  集中空调循环冷水及供暖循环水系统水容积可参照表 3.2.4 估算，室外管线较长时取

较大值。

表 3.2.4  空调水系统的单位水容量（L/m2建筑面积）

空气调节方式 全空气系统 水/空气系统

供冷和采用换热器供暖时 0.40～0.55 0.70～1.30

热水锅炉供暖时 1.25～2.00 1.20～1.90

【条文说明】

本条规定依据《空气调节设计手册》进行规定。

3.2.5  闭式系统的膨胀罐应具有氮气自动调压、水位检测、自动补水与泄水以及防止空气进

入水系统等功能。膨胀罐气水容积的比值宜为 0.75～1.00，水容积宜按 4℃水温与最高设计

水温的比容差乘以系统容积确定，并应增加 15%的安全余量。

3.2.6  循环水系统管道设计应符合下列规定：

    1  换热设备循环水接管应设旁通管或旁通管接口；

2  循环水系统的补充水管径和排水管径应根据排净、清洗、预膜置换时间要求确定，

置换时间不宜大于 8h。补充水管和排污水管应设置流量计量仪表，并设置旁通管；

3  管径大于或等于 800mm 的循环冷却水管道宜设检修人孔；

4  循环水管道系统的低点宜设置泄水阀，闭式循环水管道系统的最高点宜设置排气阀。

3.2.7  系统管道设计过程中，换热设备的接管宜预留接临时旁通管的接口；以便于对换热设

备进行清洗、预膜处理。

3.2.8  冷却塔集水池宜设置便于排除或清除淤泥的设施。

【条文说明】

制定本条的目的是为了方便清除系统运行中产生的污物。

3.3  水质控制

3.3.1  供暖空调循环水系统应设置循环水水质控制装置。
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【条文说明】

本条为强制性条文，规定了供暖空调循环水系统应设置循环水水质控制装置。

集中空调开式循环冷却水系统，由于水的蒸发降温，水中的阴阳离子含量随浓缩倍数的

增加而成倍数逐渐递增。即循环水运行水质呈现动态变化的特征。

集中空调闭式循环水系统水质由于长时间运行，导致系统浓缩倍数呈上升趋势，但上升

速度缓慢，不易察觉，因此应根据系统运行水质状况对循环水系统运行水质进行控制。

供暖空调循环水阻垢缓蚀处理、微生物控制是在一定的水质条件下对循环水进行防垢、

防腐处理，当水质条件超出水处理设施的运行水质条件，其处理功效大大降低甚至失效。

循环水水质控制装置关系到循环水的浓缩倍数控制及科学性地对循环水系统进行阻垢

缓蚀和微生物控制处理。浓缩倍数关系大节水，循环水阻垢缓蚀和微生物控制关系到节能和

节材。依据国家《标准化法》涉及到能源和资源节约的条文需确定为强制性条文。

3.3.2  循环水水质控制装置应与循环水系统回水主管路相连接。

3.3.3  循环水水质控制装置的选择应根据系统类别、循环水量、水容积、运行水温、工作压

力等运行工况进行综合考虑。

3.3.4  循环水水质控制装置应具有水质在线检测、水质在线调节、水质稳定控制、稳定指数

计算、水质及稳定指数输出功能。

3.3.5  循环水水质控制装置配置应符合现行国家标准《采暖空调系统水质》GB/T 29044 的

相关规定。水质指标及浓缩倍数控制精度±10%。

3.3.6  循环水水质控制装置应与循环水处理设备联动控制，将循环水稳定指数输出到循环水

阻垢缓蚀处理设施，将循环水电导率指标输出到旁流过滤设施，将开式循环水系统 ORP 指

标传输到循环水微生物控制设施的氧化型杀生剂投加控制装置。

3.3.7  闭式循环水系统应设置真空脱气等除氧设施。

3.3.8  除氧设施出水溶解氧应不高于 0.1mg/l。

3.3.9  除氧设施应自动运行。

3.3.10  除氧设施的选择应根据循环水系统运行水温、水容积、工作压力等运行工况进行综

合考虑。

3.4  过滤处理

3.4.1  循环水过滤处理应设置两级过滤装置。
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【条文说明】

本条规定了过滤处理设置要求，为了保证循环水系统的安全运行及水质浊度要求，通

常在循环水系统设置双重过滤装置。

3.4.2  循环水泵吸水口应设置初效过滤装置，用于保护水泵和机组的运转。初效过滤装置宜

优先选用自洁式过滤装置。

【条文说明】

本条规定为了保护循环水泵和机组的正常运行，减轻循环冷却水在冷却过程中带入杂物

和初运行杂质等的危害，在循环水泵进水端设置初效过滤设施。

3.4.3  初效过滤装置过滤水量为循环水泵的运行工况流量，工作压力及介质温度根据循环水

系统运行工况确定。过滤精度为 3mm～5mm。在初效过滤装置进、出水端宜设置压力表。

【条文说明】

本条规定为了保护循环水泵和机组的正常运行，减轻循环冷却水在冷却过程中带入杂物

和初运行杂质等的危害，在循环水泵进水端设置手动排污过滤器，过滤水量与循环水泵流量

相等。

3.4.4  循环水系统应设置旁流精密过滤装置，用于保障系统运行水质浊度。

【条文说明】

悬浮物杂质悬浮在循环水中，影响系统水质浑浊度，如果与系统中生成的腐蚀产物、微

生物繁衍生成的生物性粘泥混合形成污垢，就会沉积在换热设备内部流速较慢的换热面上形

成污垢，影响换热效率。因此为保证循环水运行水质和换热机组的热交换效率，循环水系统

应设置高精度过滤装置。

3.4.5  循环水系统采用旁流精密过滤装置过滤水量应符合下列规定： 

1  开式循环水系统旁流过滤水量宜为按循环水量的 1%～5%，对于多沙尘地区或空气

灰尘指数偏高地区可适当提高；

2  闭式循环水系统旁流过滤水量宜为循环水量的 2%～5%。

【条文说明】

本条规定了循环水系统旁流处理水量。由于很多地区缺乏空气含尘数据，不能按公式计

算旁滤水量，因此本条款给出一些经验数据。

3.4.6  旁流精密过滤装置工作压力及介质温度根据循环水系统运行工况确定。过滤精度宜为

80μm～100μm。过滤体滤速不应低于 0.8m/s。

3.4.7  旁流精密过滤装置排污水量应小于循环水量的 0.2%。
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3.4.8  旁流精密过滤装置宜为全自动运行，可根据时间、压差、电导率控制排污。电气控制

单元的电导率水质在线信号输入应与循环水水质控制器的电导率输出端相连接。

3.4.9  旁流过滤设施进水端应与循环水泵供水总管道相连接，出水端应与循环水泵回水总管

相连接。

3.4.10  当循环水运行压力低于旁流过滤设施进水压力时，应在旁流过滤设施进水端设置旁

流增压水泵，旁流增压水泵的流量应于旁滤水量相等，扬程应高于旁流过滤设施进水压力与

循环水泵回水总管运行压力的差值 5mH2O。

3.5 阻垢缓蚀处理

3.5.1  集中空调间接供冷开式循环冷却水系统、蒸发式循环冷却水系统及集中式供暖循环水

系统应进行阻垢、缓蚀处理。集中空调循环冷水系统、间接供冷闭式循环冷却水系统应进行

缓蚀处理。

【条文说明】

本条规定了不同循环水系统阻垢和缓蚀处理的基本要求。

结垢和腐蚀问题是影响供暖空调系统正常运行的两个主要因素，循环水系统结垢降低空

调机组及换热设备的换热效率，增加运行能耗。腐蚀问题则影响系统主要部件的使用寿命，

因此供暖空调循环水系统应进行阻垢缓蚀处理。集中空调循环冷水系统、间接供冷闭式循环

冷却水系统运行水温低，无蒸发和浓缩，水质相对稳定，无需进行阻垢处理，只应进行缓蚀

处理。

3.5.2  阻垢缓蚀处理设备使用的水质条件应符合现行国家标准《采暖空调系统水质》GB/T 

29044 相关规定。

3.5.3 当循环水系统运行压力、温度、水质及应用系统等条件超出物理场处理设施适用的产

品国家或行业标准使用条件时，禁止选用物理场处理设施。

【条文说明】

本条为强制性条文，规定了物理场阻垢缓蚀处理工艺的选择依据。

由于物理场处理工艺仅需消耗少量电能，无需投加化学药剂，运行成本低，操作维护方

便，应优先选用。

物理场水处理设备主要适用的现行标准有《高频电磁场综合水处理器技术条件》GB/T 

26962、《电子式水处理器技术条件》HG/T 
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3133、《射频式物理场水处理设备技术条件》HG/T 3729、《内磁水处理器》CJ/T 3066 等。

不同类型的产品适用的标准不同，对应标准中的水处理设备的使用条件如适用系统、温度、

水质要求均不同，在实际工程项目设计、建设及运营过程中，均将其归纳为物理场水处理设

备，导致很多项目安装了物理场工艺的水处理设备，而运行以后达不到循环水设计水处理的

技术指标。依据产品质量法的规定，产品使用条件超出产品适用标准的使用条件时，不得使

用该类产品。

本条文内容关系到供暖空调循环水处理行业的公共利益，依据国家《标准化法》涉及到

公共利益的条文需确定为强制性条文。

3.5.4  阻垢、缓蚀处理设施应根据循环水量、水容积、水质、水温、压力综合确定。

3.5.5  阻垢、缓蚀物理场处理设施应通过 CMA 认证机构检测合格。

【条文说明】

     本条为强制性条文，规定了物理场阻垢缓蚀处理设备的选择依据。

我国目前物理场水处理设备生产制造厂家很多，在本规范调研过程中，绝大部分用户在系统

安装了物理场水处理设备，但其功效得不到保障，一般均不投入使用。核心问题是未经第三

方检验机构检测合格，证明其产品性能满足使用要求的仿造或概念性产品大量充斥市场。甚

至部分产品因电磁辐射污染，对人体及机房内其它设备产生电磁干扰，机房无法正常运行。

本条文内容关系到供暖空调循环水处理行业的公共利益和人身健康，依据国家《标准化法》

涉及到人身健康和公共利益的条文需确定为强制性条文。

3.5.6  化学法阻垢缓蚀处理设施应根据循环水水质控制装置输出的循环水运行稳定指数自

动投加。

【条文说明】

本条为强制性条文，规定了化学法阻垢缓蚀处理运行方式。

稳定指数是根据循环水运行工况及水质判断循环水结垢和腐蚀倾向的数据。

稳定指数（R.S.I.）=2pHs - pH                         （3.5.6-1）

R.S.I.<3.7   严重结垢

R.S.I. <6    结垢

R.S.I. =6    不结垢不腐蚀

R.S.I. >6    腐蚀

R.S.I. >7.5   严重腐蚀

其中 pHs=（9.70+A+B）-（C+D）                     （3.5.6-2）
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式中  A——总溶解固体系数；
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      B——温度系数；

      C——钙硬度系数；

      D——M-碱度系数。

根据上述稳定指数指标可以判定，循环水由于水质和温度等因素引起的腐蚀和结垢不会

同时发生，因而根据循环水的稳定指数投加阻垢缓蚀处理的药剂较为科学，同时减少人为投

加药剂的运行成本。日常运行期间所发生的金属管网腐蚀是由于循环水系统的电化学腐蚀发

生的，此类腐蚀应该是在系统投入运行前进行清洗预膜处理来抑制其发生。

过多的药剂投加会随着系统泄露和排水进入市政污水管网造成环境污染，过少的投加会

导致系统污垢热阻值和腐蚀速率提升，增加能耗和金属材质腐蚀。

本条文涉及到环境保护、节能、节材和药剂资源节约，依据国家《标准化法》，涉及环

境保护、能源资源节约等方面的条文确定为强制性条文。

3.5.7  化学法阻垢缓蚀处理设施应配置计量泵、储药桶、药剂、搅拌器和自动控制箱。储药

桶有效容积不应低于 7 天的加药量。

3.5.8  化学法阻垢缓蚀处理设施加药点宜设置在循环水泵吸入端总管上或旁流过滤设施的出

水端上。

3.5.9  化学法循环水的阻垢、缓蚀处理方案应经动态模拟试验确定，亦可根据水质和工况条

件相类似的项目运行经验确定。当做动态模拟试验时，应结合下列因素进行：

1  补充水水质；

2  污垢热阻值；

3  粘附速率；

4  腐蚀率；

5  开式循环冷却水系统浓缩倍数；

6  换热设备材质；

7  换热设备传热面的水侧壁温；

8  换热设备内水流速；

9  循环水温度；

10  药剂的稳定性及对环境的影响。

【条文说明】

供
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。

如要下载或阅读全文，请访问：

https://d.book118.com/867050041166006134

https://d.book118.com/867050041166006134

