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近三年上海市杨浦区统考二模知识点

真题试卷专项练习—力学（提升题）

一、单选题

的压强相等。若将乙叠放在甲的正上方，甲对地面的压强变化量为 。将甲叠放在乙的正上
p
甲

方，乙对地面的压强变化量为 。关于压强变化量 、 的判断，正确的是（　　）
p
乙

p
甲

p
乙

A． 一定小于 B． 可能等于
p
甲

p
乙

p
甲

p
乙

C． 一定等于 D． 一定大于
p
甲

p
乙

p
甲

p
乙

2．（2021·上海杨浦·统考二模）甲、乙两物体同时同地反方向做匀速直线运动，乙物体的

s-t图像如图所示。运动 4秒后，甲乙两物体相距 20 米。则甲物体的速度为（　　）

A．1米/秒 B．2米/秒 C．3米/秒 D．4米/秒

3．（2021·上海杨浦·统考二模）均匀正方体甲、乙置于水平地面上，它们对水平地面的压强

相等。现沿水平方向切去部分后，甲、乙剩余部分的高度相等，如图所示。则关于甲、乙剩余

部分对地面的压力 F
甲
、F

乙
的判断，正确的是（　　）

A．F
甲
一定大于 F

乙
B．F

甲
一定小于 F

乙

C．F
甲
可能小于 F

乙
D．F

甲
可能等于 F

乙
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海纳百川，有容乃大；壁立千仞，无欲则刚。——林则徐
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4．（2020·上海杨浦·统考二模）把一个重为 2 牛的苹果竖直向上抛出，苹果在空中受到重力

和空气阻力的作用。若空气阻力恒为 0.8 牛，则苹果在上升过程中所受合力的大小为（  ）

A．4.2 牛 B．0 牛 C．3 牛 D．2.8 牛

5．（2020·上海杨浦·统考二模）甲车从 M点、乙车从 N点同时沿 MN直线匀速运动，甲车的

s-t图像如图所示。运动 5秒后，甲距离 N点 5米。继续运动 5秒，乙距离 M点 10 米。则乙

物体的速度为（  ）

A．1米/秒 B．2米/秒

C．4米/秒 D．5米/秒

6．（2020·上海杨浦·统考二模）实心均匀正方体甲、乙置于水平地面上，它们对地面的压强

分别为 p
甲
、p

乙
。正方体甲沿水平方向切去一半，正方体乙沿竖直方向切去一半，并将甲、乙

剩余部分均顺时针旋转 90°，如图所示。甲、乙剩余部分顺时针旋转 90°前后对地面的压强

变化量 Δp
甲
小于Δp

乙
。关于原来的压强 p

甲
、p

乙
的判断，正确的是（ ）

A．p
甲
一定小于 p

乙

B．p
甲
可能等于 p

乙

C．p
甲
一定等于 p

乙

D．p
甲
一定大于 p

乙

二、填空题

长风破浪会有时，直挂云帆济沧海。——李白
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7．（2022·上海杨浦·统考二模）体积为 5×10-4米 3、重为 6 牛的物块浸没在水中，物块所

受浮力的大小为_____牛，所受重力与浮力的合力大小为_____牛，合力的方向竖直

_____。（g=10N/kg）

8．（2022·上海杨浦·统考二模）甲、乙两车从同一地点沿同一直线同时出发，它们运动的

s－t图像如图（a）（b）所示。以甲为参照物，乙是______的（选填“静止”或“运动”）；经

过 6 秒，两车相距______米。此过程中，甲的惯性______。（选填“变大”、“不变”或“变小”）

9．（2021·上海杨浦·统考二模）2020 年 5 月，我国新一代载人飞船试验船返回舱成功返回。

在返回舱降落的过程中，以地面为参照物，返回舱是______的（选填 “运动”或“静止”），

舱内物体的重力势能______，其惯性______（后两空均选填“增大” “不变”或“减小”）。

10．（2020·上海杨浦·统考二模）如图所示是某同学扔实心球的四个分解动作，其中人对实

心球不做功的是分解动作__________(选填序号)。分解动作④中，实心球被抛出后，球落地前

相对于人是__________(选填“运动”或“静止”)，实心球的惯性__________(选填“变大”、

“变小”或“不变”)。

11．（2020·上海杨浦·统考二模）将质量为 1千克的物块 A放入装满水的圆柱形容器中，静

止时如图所示，放入前后水对容器底部的压力__________(选填“变大”、“变小”或“不变”)。

物块 A 受到的浮力为__________牛，排开水的体积为__________米 3。

以家为家，以乡为乡，以国为国，以天下为天下。——《管子》
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12．（2020·上海杨浦·统考二模）在“验证阿基米德原理”实验中，需要验证浸在液体中的

物体受到的浮力大小与它排开液体受到的_________大小是否相等；“测定物质的密度”的实

验原理是_________，实验时，用电子天平测物体的质量，用_________物体的体积。

三、综合题

13．（2022·上海杨浦·统考二模）如图所示的“负压病房”在抗击新冠肺炎疫情中发挥了重

要作用。所谓“负压病房”是指病房内的气压低于病房外的气压。这样既能保证向室内提供新

鲜空气，还能在特殊装置下，实现将病房内被污染的空气通过专门通道排放到固定地方进行无

害化处理，避免医护人员交互感染，为防控提供了最“硬核”的支撑。

根据以上信息回答：

①从空气流通的角度分析，“负压病房”能有效阻断病毒传播到室外的原因是____。

②假设将被污染的空气通入特制的电热丝容器内进行高温消毒，此过程中电能转化为____能。

请举一个与此过程能量转化形式相同的生活实例。____。

③下列处于“负压”状态的是___。

A．漏气的气球

B．烧煮中的高压锅

C．吸饮料过程中的吸管

D．高空飞行中的飞机机舱

四、作图题

海纳百川，有容乃大；壁立千仞，无欲则刚。——林则徐
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14．（2022·上海杨浦·统考二模）重为 8 牛的物体静止在水平地面上，用力的图示法在图中

画出它受到的重力 G。

(      )

15．（2021·上海杨浦·统考二模）在图中，物块受到的重力 G为 8N。用力的图示法画出物块

受到的重力 G。

16．（2020·上海杨浦·统考二模）在图中，小球受到的重力 G为 2 牛，请用力的图示法画出

重力 G。

五、计算题

17．（2022·上海杨浦·统考二模）某物体在 10 牛的水平拉力作用下沿水平面做匀速直线运动，

5秒内前进了 6米．求此过程中拉力做的功 W和功率 P．

18．（2022·上海杨浦·统考二模）如图所示，足够高的薄壁柱形容器 A 和均匀圆柱体 B 置于

水平地面上．A中盛有体积为 2×10-3米 3的水，B物体重为 20 牛，底面积为 2×10-2米 2．

① 求 A 中水的质量 m
水
．

百学须先立志。——朱熹
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② 求 B 对水平地面的压强 p
B
．

③ 现将圆柱体 B沿水平方向均匀分成若干等份，逐个将每一等份放入容器 A 中并叠成柱形，

直至全部放入容器 A．下表记录的是上述过程中水对容器底部的压强 p
水
和容器对桌面的压强

p
容
．

未放入 放入一块 …… …… 全部放入

p
水
（帕） 490 588 …… 882 980

p
容
（帕） 540 640 …… 940 1040

请根据上述信息求出容器 A 的重力 G
容
和圆柱体 B 的体积 V

B
．

19．（2021·上海杨浦·统考二模）如图所示，用轻质动滑轮匀速提起重为 10 牛的 A 物体，在

5秒内将 A物体匀速提升 4米，不计摩擦和绳子重力。求这段时间内，拉力 F所做的功 W和功

率 P。

20．（2021·上海杨浦·统考二模）如图所示，将盛有水的薄壁柱形容器甲放在水平地面上，

容器的高度为 5h。

（1）若水的体积为 1×10﹣3米 3，求水的质量 m
水
。

（2）求距离水面 0.1 米深处的压强 p
水
。

（3）若水的体积为 3V，深度为 3h。现有两个柱形物体 A、B，其密度、体积的关系如表所示。

物块 密度 体积

A 5ρ
水 1.5V

B 1.5ρ
水 3V

海纳百川，有容乃大；壁立千仞，无欲则刚。——林则徐
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请选择其中一个，将其竖直放入容器甲中（物体均能浸没在水中），使水对容器甲底部的压强

增加量 p最大。请写出选择的物体并说明理由，求出 p
最大

。（用字母表示）Δ Δ

21．（2020·上海杨浦·统考二模）物体在 50 牛的水平拉力作用下沿拉力方向做匀速直线运动，

10 秒内前进了 20 米，求此过程中拉力做的功 W和拉力的功率 P．

22．（2020·上海杨浦·统考二模）如图所示，底面积不同、高度相同的 A、B 圆柱形薄壁容器

放置在水平地面上，分别盛有高度相同的水和液体乙。液体乙的密度为 1.5×103千克/米

3，A、B容器底面积分别为 3×10-2米 2和 2×10-2米 2。

(1)若水的质量为 3 千克，求水的体积 V
水
；

(2)将质量为 3 千克的物块先后浸没在水和液体乙中。下表为放入物块前后两容器底部受到液

体的压力；

①求放入物块前，液体乙对容器底部的压力Ｆ
乙
；

②求该物块密度的最大值ρ
物
。

放入前 放入后

水对容器 A 底部的压力（牛） 29.4 44.1

液体乙对容器 B底部的压力（牛） F
乙 44.1

不飞则已，一飞冲天；不鸣则已，一鸣惊人。——《韩非子》
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六、实验题

23．（2020·上海杨浦·统考二模）某小组同学研究动滑轮的使用特点，他们先用弹簧测力计

缓慢提起重物（重力为 2 牛），如图 1（a）所示，再用动滑轮缓慢提起相同重物，如图 1（b）

所示；接着他们换了重物（重力为 3 牛）再做一次实验，并将实验数据记录在表格中。

序号 拉力 F
2
（牛） 使用动滑轮拉力 F

1
（牛）

第一次 2 1

第二次 3 2.3

(1)小明看了记录的数据后，认为第一次的数据是正确的，第二次的数据是错的。小明为了说

明理由，画了动滑轮工作示意图（如图 2 所示），并做了如下分析：

根据如图 2 所示可知，动滑轮工作时，动力臂（l
1
）是直径，阻力臂（l

1
）是半径，再根据杠

杆平衡条件：F
1
l
1
=F

2
l
2
，因为 l

1
=2l

2
，所以 F

1
= F

2
，因此第一次数据是正确的，第二次数据

1

2

是错误。

你认为小明的分析和判断是否合理，请简要说明理由；______

(2)小明进一步分析第二次实验数据，发现：使用动滑轮提升重物，虽然能省力但做的功要比

不用滑轮直接提升重物所做的功要多，请你分析一下，多做功的原因可能是______。

志不强者智不达，言不信者行不果。——墨翟
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答案：

1．A

【详解】由题意可知，甲、乙为实心正方体，设它们的边长分别为 、 ，密度分别为 、
l
甲

l
乙


甲

，根据压强的特殊公式 可知，它们对地面的压强分别为 、

乙

p gh p gl
甲甲甲

，它们对地面的压强相等，即
p gl
乙乙乙

gl gl 
甲甲乙乙

从图中明显看到，甲正方体的高度，大于乙正方体的高度，即 ，则可知 ；
l l
甲乙

 
甲乙

若将乙叠放在甲的正上方，它们对地面的压力为

3 3

1

F G G l g l g    
甲乙甲甲乙乙

这个整体与地面的接触面积为 ，则它们对地面的压强为
2

1

S l
甲

3 3 3

1

1 2 2

1

l g l g l gF
p l g
S l l

  



   甲甲乙乙 乙乙

甲甲

甲甲

甲正方体原来对地面的压强 ，则甲对地面的压强变化量
p gl
甲甲甲

3 3

1 2 2

- -
l g l g

p p p l g gl
l l

 
     乙乙乙乙

甲甲甲甲甲甲

甲甲

甲对地面的压强变化量为 ；

3

2

l g
p

l


  乙乙
甲

甲

同理，若将甲叠放在乙的正上方，可得到乙对地面的压强变化量为 ；

3

2

l g
p

l


  甲甲

乙

乙

上述两式，相比，可得到

3 2 5

2 3 5

p l g l l

p l l g l

 

 


  


甲 乙乙乙乙乙

乙甲甲甲甲甲

因为 ，可得到 ，对上式化简可得
gl gl 

甲甲乙乙
l l 
甲甲乙乙

5 4

5 4

p l l

p l l






 


甲 乙乙乙

乙甲甲甲

因为 ，所以 ，即
l l
甲乙

1
l

l
乙

甲

博学之，审问之，慎思之，明辨之，笃行之。——《礼记》
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4

4

1
p l

p l


 


甲 乙

乙甲

转化可得 ，即 一定小于 。
p p  
甲乙

p
甲

p
乙

故选 A。

2．C

【详解】从图中可知，12s 时乙物体的路程为 24m，则乙物体的速度为

24m
2m/s

12s

s
v

t
  乙

乙

乙

则运动 4秒后，乙物体的路程为

s＝v
乙
t＝2m/s×4s＝8m

甲乙两物体相距 20 米，则甲物体的路程

s′＝20m-8m＝12m

甲物体的速度

' 12m
3m/s

4s

s
v

t
  

甲

故 ABD 不符合题意，C 符合题意。

故选 C。

3．A

【详解】均匀正方体甲、乙置于水平地面上，它们对水平地面的压强相等，根据 p=ρgh可

知

ρ
甲
gh

甲
＝ρ

乙
gh

乙

沿水平方向切去部分后，甲、乙剩余部分的高度相等，设高度为 h，甲、乙剩余部分对地

面的压力分别为

F
甲
=ρ

甲
ghS

甲
=ρ

甲
ghh

甲
2

F
乙
=ρ

乙
ghS

乙
=ρ

乙
ghh

乙
2

压力比为

2 2

2 2

F ghh h

F ghh h

 

 
 甲甲甲甲甲

乙乙乙乙乙

根据图可知，h
甲
＞h

乙
，由于

ρ
甲
gh

甲
＝ρ

乙
gh

乙

则 F
甲
一定大于 F

乙
，故 BCD 错误，A 正确。

天将降大任于斯人也，必先苦其心志，劳其筋骨，饿其体肤，空乏其身，行拂乱其所为。——《孟子》
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