
《ch08电力电子装置》
PPT课件

 

制作人：PPT制作者
时间：2024年X月



目录
第第11章章    电力电子技术概述电力电子技术概述
第第22章章    电力电子器件电力电子器件
第第33章章    电力电子变换器电力电子变换器
第第44章章    电力电子调制技术电力电子调制技术
第第55章章    电力电子应用案例电力电子应用案例
第第66章章    电力电子装置综合设计电力电子装置综合设计
第第77章章    总结与展望总结与展望



●● 0101

第1章 电力电子技术概述

 



电力电子技术简电力电子技术简
介介

电力电子技术是指利用电电力电子技术是指利用电
子器件来调节、控制和转子器件来调节、控制和转
换电能的技术，是现代电换电能的技术，是现代电
力系统中不可或缺的一部力系统中不可或缺的一部
分。分。

 



电力电子技术的应用领域

用于调节马达转速

变频调速

提高电力系统功率

因数

静止无功补偿

将太阳能转换为电

能

光伏发电

 

 



提高能源利用效率

高效01

03

减小设备体积

高集成化

02

确保系统运行稳定

高可靠性



电力电子技术的重要性

确保系统正常运行

提高电力系统
稳定性

减少能源浪费

提高电力系统
效率

减少故障概率

提高电力系统
可靠性

 

 



总结

电力电子技术是电力系统中至关重要的部分，它的应用领域

广泛且具有巨大的发展潜力。通过不断创新和提高，可以进

一步提升电力系统的整体性能和可靠性。
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第二章 电力电子器件

 



二极管二极管

二极管是最基本的电力电二极管是最基本的电力电
子器件，具有单向导电特子器件，具有单向导电特
性，常用于整流等电力电性，常用于整流等电力电
子应用。子应用。

 



晶闸管

实现高效的电力控

制功能

控制型功率半
导体器件

可控硅器件

特点

电力控制

应用

 

 



应用领域应用领域

电力电子电力电子

功率放大器功率放大器

优点优点

效率高效率高

稳定性好稳定性好

结构结构

金属氧化物半导体型金属氧化物半导体型

MOSFET

特性特性

低开关损耗低开关损耗

快速开关速度快速开关速度



结合MOSFET和晶闸管优点

特点01

03

绝缘栅双极型晶体管

工作原理

02

电力变换和控制

应用领域



结语

电力电子器件是电力变换和控制领域中至关重要的组成部分，

不同的器件在功率控制和效率方面都发挥着重要作用。掌握

这些器件的特性和应用，对于电力电子工程师具有重要意义。
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第三章 电力电子变换器

 



单相全控桥单相全控桥

单相全控桥是一种常见的单相全控桥是一种常见的
电力电子变换器拓扑结构，电力电子变换器拓扑结构，
可以实现交流电到直流电可以实现交流电到直流电
的变换。它通过全控型晶的变换。它通过全控型晶
闸管进行控制，实现电压闸管进行控制，实现电压
和电流的有效转换，是工和电流的有效转换，是工
业中常用的电力控制装置。业中常用的电力控制装置。

 



三相桥式变流器

将三相交流电转换

为直流电

功能

广泛应用于各种电

力系统中

应用领域

稳定性高、效率好

优点

输出电流平稳，负

载能力强

特点



应用应用

电机控制电机控制

电力传输系统电力传输系统

优势优势

稳定性强稳定性强

使用寿命长使用寿命长

工作原理工作原理

通过控制晶闸管的导通角度来通过控制晶闸管的导通角度来

实现电压调节实现电压调节

半桥全控变换器

特点特点

功率输出大功率输出大

效率高效率高



减小输出波形的谐波含量

设计目的01

03

提高电力传输效率

优势

02

通过多级电平控制实现谐波抑制

工作原理



电力电子变换器总结

电力电子变换器在现代电力系统中扮演着至关重要的角色，

不仅可以实现电能的转换和控制，还可以提高系统的效率和

稳定性。各种类型的电力电子变换器在不同领域都有着广泛

的应用，未来随着技术的不断进步，其性能将得到进一步提

升。
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第4章 电力电子调制技术

 



脉宽调制脉宽调制

脉宽调制是一种常见的调脉宽调制是一种常见的调
制技术，通过改变脉冲信制技术，通过改变脉冲信
号的宽度来控制输出电压号的宽度来控制输出电压
的大小。在电力电子装置的大小。在电力电子装置
中，脉宽调制被广泛应用中，脉宽调制被广泛应用
于控制功率转换和电压调于控制功率转换和电压调
节。节。
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