带电粒子在组合场中的运动
1. [bookmark: bookmark0][image: ]如图在xoy坐标系第I象限，磁 场方向垂直xoy平面向里，磁感应 强度大小为B=1.0T ；电场方向水平 向右，电场强度大小为E=//C. 一 个质量 m=2.0X10-7kg，电荷量 q=2・0X10-6C 的带正电粒子从x轴上P点以速度v0射入第1 象限，恰好在xoy平面中做I=J

[image: ]匀速直线运动.0.10s后改 变电场强度大小和方向，带 电粒子在xoy平面内做匀 速 g=10m/s2 .求：周运动，取

(1) [bookmark: bookmark1]带电粒子在xoy平面内做匀速直线运动 的速度v大小和方向;
0
(2) [bookmark: bookmark2]带电粒子在xoy平面内做匀速圆周运动 时电场强度E'的大小和方向;
(3) [bookmark: bookmark3]若匀速圆周运动时恰好未离开第I象限， x轴上入射P点应满足何条件?
【答案】(1)2m/s，方向斜向上与x轴正半轴 夹角为60°； (2) 1N/C，方向竖直向上.(3) 0.27m
2. [bookmark: bookmark4]如图所示，在xOy平面内，以O](0,R)为圆 心、R为半径的圆形区域内有垂直平面向里的 匀强磁场B「x轴下方有一直线ab，ab与x
轴相距为d, x轴与直线ab间区域有平行于y
轴的匀强电场E,在ab的下方有一平行于x 轴的感光板MN，ab与MN间区域有垂直于纸平 面向外的匀强磁场B2。在0WyW2R的区域内， 质量为m、电荷量为e的电子从任何位置从圆 形区域的左侧沿x轴正方向以速度v射入圆形 0I=J
I=J
w

区域，经过磁场B偏转后都经过O点，然后进 1
入x轴下方。已知x轴与直线ab间匀强电场
场强大小E_y，ab与MN间磁场磁感应强度 0~
2edmv。不计电子重力。

B
2
(1) [bookmark: bookmark5]求圆形区域内磁场磁感应强度B的大
1
小？
(2) [bookmark: bookmark6]若要求从所有不同位置出发的电子都不 能打在感光板MN上，MN与ab板间的最小距 离h是多大？
1
(3) [bookmark: bookmark7]若要求从所有不同位置出发的电子都能 打在感光板MN上，MN与ab板间的最大距离 h2是多大？当MN与ab板间的距离最大时，电 子从。点到MN板，运动时间最长是多少？
【答案】(1) —mv (2) 3d (3) B —	0
[image: ][image: ]1 eR
t — 2把d +兀d
m 3v 6v
3. [bookmark: bookmark8](20分)如图所示，左侧装置
内存在着匀强磁场和方向竖直向下的匀强电 场，装置上下两极板间电势差为U,间距为L, 右侧为“梯形”匀强磁场区域ACDH，其中， AH//CD，- =4L。一束电荷量大 小为q、质量不等的带电粒子i=J
i=J
w

（不计重力、可视为质点），从 狭缝S射入左侧装置中恰能沿°*	* w M
・• 8 J
I n
任上―■，史—
N

1
水平直线运动并从狭缝S射出，」
2
接着粒子垂直于AH、由AH的中点1^射入“梯 形”区域，最后全部从边界AC射出。若两个 区域的磁场方向均水平（垂直于纸面向里）、 磁感应强度大小均为B，“梯形”宽度丽=L， 忽略电场、磁场的边缘效应及粒子间的相互作 用。
[bookmark: bookmark9]（1）	判定这束粒子所带电荷的种类，并求出 粒子速度的大小；
[bookmark: bookmark10]（2）	求出这束粒子可能的质量最小值和最大 值；
[bookmark: bookmark11]（3）	求出（2）问中偏转角度最大的粒子在“梯 形”区域中运动的时间。
【答案】（1）带正电，	E - U - - U	⑵
L BL
m _ 2（72-\）qB2L , ^ _ qB2L （3） t _ 3（^2-1* BL
max	U	min U	2U
4. [bookmark: bookmark12]在如图所示的直角坐标系中，矩形区域.
xoy	oabc
内有垂直于纸面向外的匀强磁场，磁感应强度 大小为B=5・0X10-2T;第一象限内有沿 方向
_ y
的匀强电场，电场强度大小为…10N/Co已
E = 1.0 x105
知矩形区域 边长为0.06m, ab边长为0・20m。
Oa
在 边中点”处有一放射源，某时刻，放射源 bc	N
沿纸面向磁场中各方向均匀地辐射出速率均
为2H°m/s的某种带正电粒子，带电粒子质 v = 2.0 x 106I三」
I三」

m = 1.6 x IS kg，电荷量q = 3.2 x 10 _i9 kg，不计粒子重力，
求：(计算结果保留两位有效数字)
(1) [bookmark: bookmark13]粒子在磁场中运动的半径;
(2) [bookmark: bookmark14][image: ]从x轴上射出的粒子中，在磁场中 运动的最短路程为多少？ ⑶放射源沿-方向射出的粒子，从射
尤
出到从轴离开所用的时间。
y
【答案】(1)0.02m (2)0.21m (3) 4.6x 10_7
5. [bookmark: bookmark15]如图所示，空间区域I、II有匀强电场和 匀强磁场，MN、PQ为理想边界，I区域高度为 d，II区域的高度足够大，匀强电场方向竖直 向上；I、II区域的磁感应强度大小均为B， 方向分别垂直纸面向里和向外。一个质量为m、 带电荷量为q的小球从磁场上方的O点由静止 开始下落，进入场区后，恰能做匀速圆周运动。
已知重力加速度为go
(1) [bookmark: bookmark16]试判断小球的电性并求出电场强度E的大
小；
(2) [bookmark: bookmark17]若带电小球运动一定时间后恰能回到	O
点，求它释放时距邮的高度用
⑶试讨论在h取不同值时，带电小球第一次 穿出I区域的过程中，电场力所做的功。
【答案】(1)正电；理(2) 2时d2 (3)0或者2q 2 B 2 d 2
3m 2 g
mg
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6. [bookmark: bookmark18]如图所示，在xOy坐标系 的y轴右侧有垂直于纸面向 里的匀强磁场，磁感应强度为 B,在第四象限还有沿x轴负 方向的匀强电场，y轴上有一 点P，坐标已知为(0，L)，一电荷量为q、质 量为m的带负电的粒子从P点以某一大小未知 的速度沿与y轴正方向夹角为30°的方向垂 直射入磁场，已知粒子能够进入第四象限，并 且在其中恰好做匀速直线运动。不计粒子所受 • •••••ty
X Tyx	x	nx
尹 Vx	X	Bx
X X	X	X

的重力，求：
• ••
(1) [bookmark: bookmark19]粒子在第一象限中运动的时间t； (2) 电场强度E。
【答案】(1) t=四m(2)	2qB 2L
i — ~~—	E =	
6qB	m
7. [bookmark: bookmark20]如图所示，在直角坐标系xOy第二、三象
限存在有界匀强磁场1（垂直纸 hl）lrlrr（（（（ 面向里）和有界匀强磁场11（垂
直纸面向外），0、M、N、Q为磁'三n 1；"
Q：.N M;x < *
场边界和x轴交点，OM=MN=L，在
I * * * * r b i	IX X X
第二、三象限加上竖直向下的匀强电场。一质
量为m，电荷量为q的带负电的小球从第一象
1=1
I三」



限的P点（2L，L）以某一初速度沿-x轴方向 射出，恰好从坐标原点0进入有界磁场I,又 从M点射出有界磁场1,在有界磁场中做匀速 圆周运动。（已知重力加速度为g）
[bookmark: bookmark24]（1）求所加匀强电场场强E的大小;
[bookmark: bookmark25]（2）	求带电小球过原点0的速度大小和有界 磁场1的磁感应强度B的大小；
[bookmark: bookmark26]（3）	如带电小球能再次回到原点0,则有界 磁场11的宽度应该满足的条件。
【答案】(1) E—m ； (2) y-2、京'B -梏；⑶

E	V
q
d —（互 +1） L
8. [bookmark: bookmark27]如图所示，虚线MN为电场、磁场的分界线， 匀强电场E=103V/m,方向竖直向上，电场线与 边界线MN成45°角，匀强磁场垂直纸面向里， 磁感应强度B=1T，在电场中有一点A，A点到 边界线MN的垂直距离A0=10 一cm，将比荷为
2
“的带负电粒子从A处由静止释放（电场、 104C/ kg


以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/868122067025006035
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