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一、前言



本施工方案旨在指导垂直潜流人工湿地的建设工作，综合考虑环

境修复、水质净化、资源循环利用的多重目标，以实现高效率、低成

本、环境友好型的污水处理解决方案。通过精确设计并严格执行该方

案，我们期望建设一个高效能、持久运行的生态系统，既能够有效处

理周边排入的污水，又能为周围环境贡献绿色洁净的区域生态。鉴于

潜流人工湿地技术在处理有机污染物、减少氮磷排放、提升生物多样

性等方面的独特优势，本工程的实施将对维护区域生态环境、保障水

质安全具有重大意义。

此次设计结合项目所在地的土壤、气候和水文特点，选定了适当

的湿地植物种类，确保系统具有自我修复和生物多样性的维持能力。

施工中采用的材料和技术将确保湿地具备长期的稳定性和优异的处

理效率。为确保最终成果能够满足相关环境保护法规和标准，本方案

将遵循严格的建设流程和质量控制措施。

为实现这些目标，项目团队将秉承环境优先、可持续发展的理念，

精心策划和实施每个环节，力求构建一个功能性强、生态均衡、美观

实用的垂直潜流人工湿地，为当地和后代留下一份宝贵的自然遗产。

1.1 工程背景

本垂直潜流人工湿地工程位于（详细地址），是城市污水处理及

再生利用工程的重要组成部分。随着城市化进程的加快和人口的增加，



原有污水处理系统已无法满足日益增长的水处理需求，因此建设这一

垂直潜流人工湿地是为了满足当前及未来一段时间内城市污水处理

的服务能力和排放标准。



该人工湿地处理系统设计规模为每日处理污水量_立方米，采用

垂直潜流形式，预期能够有效地去除水中的溶解性有机物、氮、磷等

污染物，满足城市景观用水的需求。工程的实施将有助于改善城市水

体环境，提升城市整体生态环境质量，也为城市污水处理提供了一种

经济、有效的生态处理技术。

在实施过程中，我们将严格遵循国家的环保政策和标准，采用高

标准的设计和高品质的施工材料，确保工程的安全性和可靠性。我们

将注重施工过程的环境保护，尽量减少对周边环境的影响，力争将本

工程打造成行业内具有示范效应的环保工程。

本工程的建设得到了地方政府及相关部门的高度重视，同时也得

到了社会各界的关注和期待。我们将按照既定的目标和要求，严格控

制工程进度、质量和安全，确保工程的顺利完成，为城市的可持续发

展做出应有的贡献。

1.2 方案编制依据

国家相关法律法规：《中华人民共和国水污染防治法》、《中华

人民共和国环境保护法》等相关法律为湿地保护与修复提供了法律基

础。

地方环保政策：当地政府关于水环境治理、生态修复等方面的政

策文件，为本项目提供了政策支持。



行业标准规范：《城市排水工程规划规范》、《地下水污染防治

实施方案编制指南》等国家和行业标准的规范了湿地施工的技术要求。



项目设计文件：详细的设计图纸、技术规格书和相关的技术分析

报告，为本方案的编制提供了详尽的基础资料。

地质勘察报告：对施工区域进行的地质勘察报告，为确定地基处

理方案和施工方法提供了科学依据。

生态环境调查报告：对施工区域及其周边环境的生态环境调查报

告，评估了施工对环境的影响，并提出了相应的生态保护措施。

水资源论证报告：对湿地水资源量、水质状况及用水需求的论证

报告，确保了施工过程中的水资源合理利用和保护。

施工技术指南：行业内公认的施工技术指南和最佳实践，为本项

目提供了技术指导。

安全操作规程：相关的安全生产操作规程和管理制度，确保施工

过程中的安全管理。

相关案例研究：类似项目的成功案例和相关经验教训分析，为本

项目的施工提供了参考。

1.3 方案目标

建设一处高效、稳定、可靠的污水处理系统。该系统能够有效去

除生活污水中的有机物、氮、磷等主要污染物，达到国家污水处理排

放标准要求。



充分发挥人工湿地自然生态净化功能。利用植物、微生物和填料

的物理、化学和生物作用机制，实现污水净化和水质回流的同时，构

建良好的生态环境。

打造景观化湿地，充分利用湿地生态价值。设计美观、功能完备

且具有景观价值的人工湿地，为周边环境带来绿色效益，提升城市生

态环境水平。

控制施工成本，保证工程质量。遵循优化流程、选用优质材料、

严格施工技术标准，确保工程安全、美观、持久、经济。

本方案旨在建设一座高效、稳定、可靠、生态环保，同时兼具景

观性的垂直潜流人工湿地，为污水处理及城市生态建设做出积极贡献。

二、工程概况

本垂直潜流人工湿地工程位于（具体位置，如某市郊区），旨在

处理和净化来自周边居民区及工业区的混合废水。项目依据严格的环

保标准设计，利用垂直栽植的植物根系以及人工基础的介质层次形成

高效的自然过滤系统。

工程总占地面积约为（具体数值，如 500平方米），其中主要组

成部分包括预处理塘、垂直潜流人工湿地主体、氧化塘等。整个工艺

流程大致分为初步沉淀、过滤净化与二次生态处理三个阶段。项目依

托当地气候和水文条件，结合植被生长特性，选用适宜湿生植物，如



芦苇、香蒲等。



设计参数包括水平流速设定为（具体数值，如 12米天），介质

床层厚度为（具体数值，如米），水深保持在米之间，以保证水流与

植物根系的充分接触和氧气的溶解，从而提高处理效率。

土建施工将遵循环保、节能、可持续的原则进行机械与人工的结

合使用。项目完成后，人工湿地将与当地环境融为一体，为维护生物

多样性及水体自净功能提供支持，同时成为提升当地居民环境意识和

生态恢复的示范点。

工程预计（具体时间）完工，目标是打造一个集生态效益、经济

效益和社会效益于一体的综合治理体系，为今后类似工程提供可借鉴

的经验和技术支持。

2.1 工程地点与规模

本工程选址于（具体地点），该地区地理位置优越，有利于材料

和设备的运输。该地区地势平坦，地质条件稳定，有利于工程结构的

施工和维护。

本工程规模为（具体规模），主要包括（具体工程内容）。项目

占地面积约为（具体面积），计划总投资额为（具体金额）。工程的

建设将严格按照国家相关法规和标准进行，确保工程质量、安全、环

保等方面达到行业领先水平。



本项目的实施将为当地带来显著的环境效益和社会效益，有助于

改善当地的水生态环境，提高居民的生活质量，促进地区的可持续发

展。

2.2 工程地质条件

a.地表土层的类型和厚度：土层类型决定了建筑物的沉降和稳定

程度，以及地下水的渗透性与地下水位。

b.地下水的分布情况：垂直潜流人工湿地的设计需要充分考虑地

下水的来源和去向，以确保湿地设计的合理性和生态效益。

c.地基承载力：地基承载力直接影响到地下构筑物的稳定性，需

要通过地质勘探来确定地基能承受的最大重量。

d.地震活动和地质灾害风险：在地震活跃或地质灾害频发的区域

进行工程施工，需要特别注意地质条件可能带来的风险。

e.周边建筑物的沉降情况：工程地质条件可能受周边建筑物的影

响，需要对其进行详细分析并在设计中予以考虑。

f.详细的地质勘探报告：将通过地质勘探取得土壤样本和水质分

析、地下水位监测结果，以及可能的岩土体实验数据来精确判断地质

条件。

2.3 水文气象条件



垂直潜流人工湿地系统的运行效果和水质净化效率与当地水文

气象条件密切相关。施工前应充分了解目标建设区域的气候特点、降

雨量和分布、水资源利用情况，以便合理选取合适的湿地类型、尺寸

和植物配置。

气候类型:了解建设区域的气候类型，如温带、亚热带、热带等，

并分析其年平均气温、年降雨量、四季分明程度等主要气象特征，为

湿地设计提供依据。

降雨量和分布:分析目标区域的降水量、时空分布及降雨类型（雨、

雪、冰雹等）。明确降水量对湿地蓄水量的影响，并考虑渗透通量和

水位变化。

多年平均水位和流向:了解地区水位变化情况，确定湿地设计时

水位的合理范围。分析地表水体的流向，便于湿地与水体之间水量的

合理交换。

地表水资源利用情况:调查目前地区的水资源利用现状，例如灌

溉、生活用水和工业用水的需求量。确保湿地运行不会影响当地水资

源分配，并尽可能利用本地水资源进行补充。

通过对水文气象条件的全面分析，可以确保人工湿地建设的合理

性和可行性，并提高其净化效率和长期稳定性。

2.4 工程施工特点及难点



物理过滤和生物降解相结合：垂直潜流湿地利用介质如砂砾、碎

石等作为过滤层，能够有效去除污水中的悬浮物；同时，依靠生长在

湿地中的微生物和植物来进一步分解有机污染物和氨氮、磷等营养物

质，起到生物降解的作用。

高效自然净化系统：通过水流沿介质下沉的方式，使污水与介质

接触长度增加，提高过滤效率。植物根系的存在增加了生物活性，加

强了水体的自然净化能力。

生态可持续循环：垂直潜流人工湿地系统的设计考虑了湿地生态

的自我维持机制，能在一定程度上恢复和稳定当地的生态环境，为生

物多样性的增加提供了条件。

低运行成本和维护简便：相比于传统污水处理设施，这种硬度较

低，且运行费用相对较低。

景观与环境美化作用：建造在绿地中的湿地系统能够协助环境改

善，增加区域绿地率，同时降低城市热岛效应，促进生态绿地建设。

设计优化：垂直潜流湿地的设计需要细心考量基质材料、填充深

度、进水与出水布水器、植物种植和景观设计等多方面因素。确保设

计符合现场条件并达到最佳的污染物去除效果是关键。

现场地质和气候条件适应性：气候条件和土壤特性对湿地效能有

着直接影响。湿地的设计和施工必须因地制宜，适应当地气候、土壤



和水文条件，保证系统的稳定运行。



水质和水量的控制：维持适宜的水质和水量对于垂直潜流湿地高

效运作至关重要。针对不同水质的污水，需确立适当的水质指标和水

量平衡，以确保处理效果达到预期。

维运营与长期管理：维护和除藻需要持续的监控和管理。缺少了

有效的管理措施，湿地退化现象会威胁到其长期效果，费用和时间分

配都应当合理安排。

生态平衡与自我修复能力维持：确保湿地生态系统的健康，长期

保持生物多样性，发展和利用生态自我修复能力，对于环保项目的成

败起到决定性作用。

三、施工准备

需对施工现场进行彻底的清理，确保施工区域无杂物、无障碍物，

并平整地面，以便于垂直潜流人工湿地装置安装。施工区域应具备良

好的排水条件，防止施工期间产生积水。应确保施工现场有足够的空

间以进行垂直潜流人工湿地设备的安装和施工操作。



在进行人工湿地施工前，需完成所有有关材料的准备，包括填充

材料、管道、构架、过滤层材料等。所有材料应提前到场，并进行质

量检查，确保其符合设计要求和规范标准。填充材料如砾石、砂砾等

应事先进行过筛，排除大颗粒杂质，保证人工湿地床层的均匀性和透

水性。管道和构架等相关设备应提前进行检查，确认其完好无损，并

做好维护工作，确保安装过程中的顺利对接与稳固。

必须对施工图纸进行详细的审核，包括人工湿地设计方案、结构

图、管线布置图等。并对所有施工人员进行技术交底，确保施工人员

对施工工艺流程、施工要点、质量要求和安全注意事项有明确的理解

和执行。

根据工程的规模和复杂程度，合理安排施工人员和配置施工机械。

施工人员应配备有经验的施工员、技术员、质量检查员等，并确保所

有施工人员具备相应的技能和证书。机械设备包括运输车辆、挖掘机

械、混凝土搅拌设备、管道连接工具等，需提前进行检查和保养，确

保施工效率和施工安全。

施工准备阶段应制定详细的施工安全措施和应急预案，包括施工

人员的安全培训、施工现场的安全防护、临时设施的安全要求等。还

需与当地政府部门或机构协调，确保施工期间遵守所有相关的法律法

规，特别是环境影响评估和安全评估的相关要求。



制定详细的施工组织计划，包括各施工阶段的时间表、施工顺序、

人员分工、物资供应计划等。确保施工过程有序进行，避免因施工组

织混乱而造成的效率低下和成本增加。



由于垂直潜流人工湿地施工可能会对周围环境造成一定影响，因

此需要提前制定环境影响评估和环境保护措施。施工过程中应严格控

制噪音、粉尘、水污染等，并采取相应的防护和治理措施，以减少对

周围环境的负面影响。

3.1 施工材料准备

种植池基石:选用强度等级 C20的路用碎石，粒径为 520mm，用

于铺设种植池底部，确保透气性良好。

填底层:选用粒径 510cm 的砂砾，用于铺设种植池底部，并满足

排水要求。

人工湿地垫材:采用经防渗处理、耐腐蚀、轻质、透气性的防渗

复合材料，用于种植池底与池壁之间形成隔离层，防止围护土壤对人

工湿地运行的影响。

透滤布:采用聚丙烯材料制成，用于覆盖种植池底和池壁结合处，

防止基石和填土流失。

湿地种植土壤:采用优质粘土质土壤，具有良好的保水性、透气

性和肥力，并符合潜流湿地的种植要求。

微生物菌种:选择不同植物和污染物适应的微生物菌种，作为人

工湿地净化系统的核心酶促降解剂。

骨料:选用优质鹅卵石、砂砾等填充材料，铺设在种植池的微地



形坡面上，有利于植物生长和污水流动。



种植池结构材料:采用耐久性强、耐腐蚀、不易分解的材料作为

种植池的围护结构，例如钢筋混凝土、塑料复合材料等。

种植箱材料:可以采用塑料、混凝土、陶艺等材料制作种植箱，

放置不同种类的净化植物。

水利设施材料:包括管道、阀门、进出口连接件等，用于污水引

流和排放。

3.1.1 基础处理材料

在进行垂直潜流人工湿地的施工中，基础处理材料的选择直接影

响着湿地的结构稳定性和净化效果。需选用恰当的材料作为人工湿地

的下层基础，同时确保材料具有良好的支撑强度和水渗透性。

砂土：粒径大小均匀、无杂质、孔隙率高，适合作为湿地的主体

基础。细砂的渗透性良好，能够有效降低积水的风险，便于水体渗透

与循环，但需要定期清理沉沙。

砾石：具有较大的粒径和解离性，易于水流通过，能够提高水体

流动性和过滤效果，但成本较高，且清洗维护较为复杂。

碎石：粒径较大但分布均匀，对改善地基承载力有效，同时具备

良好的排水性能。

过滤层材料用于提高人工湿地对污染物的吸附和过滤效能，常用

材料包括：



粉煤灰：廉价且易得，具有一定的吸附能力和水穿透性，可减少

悬浮物的吸附和去除部分有机化合物。

硅藻土：富含微孔结构，具有优良的化学稳定性和吸附性，能有

效吸附重金属和细微悬浮物。

蛭石：良好的吸水膨胀性，有利于其间滞留氮磷等营养物质，并

且在膨胀过程中可提高水体与湿地基质的接触面积，提升脱氮除磷的

效果。

根据湿地的具体设计要求，技术人员需对上述材料按照一定的比

例进行混合使用，以达到最理想的过滤效果。

为了美化江西人工湿地环境，增加生态和水体透明度，必须配备

美观且能适应水本文用环境长期不退色的装饰材料。

生态浮床植物：可以选用如水浮莲、芦苇、香蒲等根系较为发达

的水生植物，这些植物通过根系吸水增加水体溶解氧，同时释放氧气，

促进硝化作用，净化水质。

沸石与火山岩：这些天然矿物质具有多孔结构和特殊吸附能力，

用于表层装饰和对水质的进一步处理，可作为优良的过滤补充材料。

在施工设计与规划阶段，务必要确保基底处理材料的合格与稳定，

同时保证过滤层和装饰层的质量与统一性。这些内容的合理运汏将直

接关系到人工湿地运行效率和环境效应。精细的材料选择与科学规划



是不可或缺的施工重点。



3.1.2 植物材料

选择适宜当地的植物品种：植物材料应选择适合当地气候、土壤

和排水条件的本地或者引进的植物品种，以确保植物的成活率和长期

稳定性能。

植物种类多样性：为了确保生态系统的稳定性和生物多样性，建

议采用多种植物种类配置，包括水生植物、湿生植物以及耐水性强的

陆生植物。水生植物如浮萍、水生鸢尾和香蒲等，可以净化水质并提

供栖息地；湿生植物如梭鱼草和美人蕉等，可以提供地面遮荫和美化

环境；耐水陆生植物如芦苇和菖蒲等，可以增加系统的稳定性。

植物生长的适宜性：所选植物应具有较强的生长适应性，能够抵

抗湿地的水分环境并快速生长，以有效地提高湿地系统的生态功能。

抗病虫害的能力：植物材料应具有良好的抗病虫害能力，减少人

工干预的需要，从而降低运营成本。

植株高度与形态：可根据实际设计需要选择不同植株高度与形态

的植物材料，以营造丰富的空间层次和视觉效果。

植物生长周期：合理选择生长周期不同的植物材料，以保证湿地

系统在全年甚至多年生周期内都能具备良好的生态景观效果和污水

处理功能。



植物材料采购与存放：植物材料应从有资质的供应商处购买，并

在采购后妥善存放，确保运送到施工现场时植株状态良好，减少运输

过程中的损失。

种植与养护：在种植过程中，应确保植物根系与湿地基质紧密结

合，并进行适当的养护，包括定期浇水、施肥、修剪和疾病防治等。

植被配置是垂直潜流人工湿地施工方案中的重要组成部分，应根

据湿地系统的水文条件、污水处理需求、生物多样性保护和景观设计

等多方面因素综合考虑，以实现水体净化与美化环境的双重目标。在

施工过程中，还需要注意植物配置的摆放方位、密度、间隔等细节，

确保植物材料能够发挥最佳效果。

3.1.3 配件及设备

湿地池壁材料：高密度聚乙烯薄膜、玻璃钢、钢筋混凝土等，根

据湿地规模和设计要求选择。

过滤材料：岩石、砾石、沙石、陶粒、生物滤布等，满足不同深

度、不同类型的生物滤池功能需求。

进水管、排水管、观测沟管道：确保正常水流和观测功能，材质

可选用 PVC、PE等。

风机及鼓风管:用于提供湿地底部充足的通风，增加好氧区面积，

促进微生物活动。



水质检测仪：用于监测湿地进出水的水质参数，包括 pH值、氨

氮、总磷等。

控制箱及中央控制系统：集中管理湿地各方面监测和控制设备，

实现自动运行。

3.2 施工设备选择

挖掘机：选用合适的挖掘机进行基槽的挖掘，根据湿地大小和深

度选择其型号和功率，如小型基槽可选用中小型挖掘机，而大型湿地

则需要重型施工设备。

混凝土搅拌机：用于现场混凝土的拌制，选择具备搅拌不同配合

比的混凝土功能的设备。

混凝土输送泵：配置足够输送距离的混凝土输送泵，以便混凝土

能高效地输送到指定位置。

抽水泵：用于湿地的排水和维护，需选用耐人工湿地环境的水泵，

如潜水泵。

雨水收集设备：包括集雨槽、过滤装置、储存容器和输送管道，

用于收集雨水供湿地灌溉。

土壤和植物检测仪器：比如 pH计和养分分析仪，用于监测土壤

质量和植物生长情况。

个人防护装备：为工人配备安全帽、安全网、中风服和安全鞋等



个人防护用品。



所有选用的施工设备都应符合相应的环境友好的标准，并考虑潜

在的环境影响。恰当地选择施工设备不仅能提高工作效能，还能确保

施工过程符合环保要求，降低对周围生态的干扰，维护湿地生态系统

的健康。

3.3 施工队伍组织

在工程施工过程中，高效、专业的施工队伍是保证施工质量和进

度的关键之一。为确保“垂直潜流人工湿地”工程顺利进行，我们将

成立一支由经验丰富的专业人员组成的施工队。

项目经理：项目经理负责整个工程的总体调度和管理，确保施工

队伍高效协调，并与甲方、设计方、监理方保持良好沟通。项目经理

需具备丰富的水利工程项目管理经验。

技术负责人：技术负责人负责施工现场技术监督与指导工作，确

保工程按照设计要求和规范进行施工。

安全负责人：安全负责人负责施工现场安全管理工作，确保施工

过程中的安全生产。

土建施工组：负责地基处理、湿地池体建造、排水设施安装等土

建相关工作。

设备安装组：负责湿地系统内的生物处理设备、水泵、控制系统

等的安装和调试。



电气安装组：负责供电系统的安装与调试，确保电气设备安全稳

定运行。

各小组将明确分工，确保工程按时、按质、按量完成。施工人员

需定期进行安全教育和技能培训，确保每位施工人员具备相应的工作

能力。

在施工过程中，我们将严格执行国家及地方的施工规范和标准，

遵守施工现场的安全管理制度，确保施工安全和工程质量。

3.4 施工现场布置

应根据人工湿地规模和奥氏体深，设置安全的施工围挡，划分出

明确的施工区域和材料堆放区，防止施工过程对周边环境造成影响。

确保施工现场道路交通畅通，为施工机械和车队运输材料提供方

便。设置临时道路，并做好地面防水和防尘处理。

人工湿地材料应存放在干燥、通风、安全的地方，并做好分类整

理，避免阳光暴晒、风吹雨淋和其他损害。进行严格的出入记录，保

证材料数量的精准管理。

根据施工需求，配备必要的施工机械，包括挖掘机、推土机、起

重机等。机械应定期维护，确保设备完善和安全操作。

对人工湿地施工场地供电线路和水源进行评估，确保供电稳定可

靠，并配备足够的额定水量和支撑管道。



为施工人员提供完善的安全卫生设施，包括安全帽、护目镜、手

套等个人防护装备，以及易燃易爆物品存放点、急救箱、厕所、淋浴

间等公共设施。

四、施工方法与工艺

垂直潜流人工湿地是一个集成化的废水处理系统，采用自然处理

与人工设计相结合的方式。本段阐述施工中的关键步骤及其技术要点：

开挖基坑应与周围地形配合，避免占用过多的外界面积，保证景

观的协调性。

确保所选的基材（如沸石、珍珠岩、碎石等）符合设计要求，具

有较高的比表面积和较好的物理化学性质。

将基材分层铺设，每层厚度均质并保持一致，一般情况下，要求

层厚约 3060厘米。

植物的种植需保持一定的行距和株距，以确保水体循环和光合作

用的效率。

不仅要加强湿地植物+基材的结合，还需安装潜流管道为水流提

供通路。

管道铺设应遵循一定坡度，并确保流水的均匀性，避免积滞和水

体的厌氧环境生成。



施工完毕后必须进行密封测试，通过检查水流是否顺畅并达到设

计处理效果，进一步调整和优化。

在整个施工过程中，要注意环境保护，避免由于挖掘和施工引起

的土料流失，污染水质。同时应保证施工活动对邻近社区和生态系统

的最小干扰，通过科学合理的施工方法和严密的质量控制，构建一个

高效稳定的垂直潜流人工湿地环境。

4.1 基础处理施工方法

在进行垂直潜流人工湿地工程的基础处理施工时，需要确保基础

的稳定性和承载力，以支撑上部结构。以下是一个基础处理施工方法

的简述：

a)场地平整：在施工前，需要对施工场地进行平整处理，以消除

高差，确保基础位置的水平度和平面尺寸符合设计要求。

b)地基处理：根据土壤条件和设计要求，可能需要对地基进行加

固处理，如换土、夯实或使用化学加固剂等方法，以防土壤性质差导

致不均匀沉降。

c)排水系统设置：基础部分应设排水沟，确保基础位置的合理排

水，避免施工和湿地运行过程中积水问题。排水沟应与下游排水系统

有效连接，排水沟的设计应考虑长期的雨水排放能力。



d)混凝土基础施工：在平整和加固好的基础上，按照设计图纸要

求浇筑混凝土基础。应确保钢筋密实、模板稳定，并采用合理的技术

参数来保证混凝土的强度和耐久性。

e)基础验收：混凝土基础施工完成后，应进行质量检查和验收，

包括对混凝土的强度、平整度、厚度等方面的检查，确保满足设计要

求。

f)施工监控：在基础处理施工过程中，应加强对施工质量的控制，

使用必要的监测手段，如水准仪、压力板等，以确保施工质量。

g)环境保护措施：施工过程中应采取有效措施，减少对周边环境

的影响，比如合理安排施工时间、减少噪音和粉尘排放等。

4.1.1 地基清理与平整

清除地表土层，将土层深度控制在设计方案要求范围内，确保人

工湿地结构的稳定性和安全性。

清理地基杂物，排除易造成湿地渗漏或堵塞的障碍物，例如石头、

硬土块、树根等。

人工湿地面基应平整光滑，平整度应符合设计要求，最大倾斜度

不得超过设计允许值。

地基表面应无明显的高低起伏和凹凸不平，确保人工湿地结构的

水平受力以及出水口排水畅通。



根据人工湿地底部的材料选择和设计要求，进行适当的垫层处理，

保证底部的稳定性和防渗性能。



根据地基情况，选用机械清理、人工清理或结合两种方案进行地

基清理。

利用平整工具，如刮板机、推土机等，进行地表土层的平整，达

到设计要求的平整度。

4.1.2 基础开挖与铺设

为保证人工湿地系统的长期稳定运行和效果，一切基础工程必须

遵循严格的施工规定和流程。

在正式施工前，对施工地点进行详细的现场勘测，并根据勘测结

果编制详细的设计书。考虑地下水位、地质结构和土壤类型，预估施

工难度，制定相应的施工预案及环境保护措施。

按照设计图纸，有顺序地进行开挖，确保开挖面水平。开挖深度

应满足基底稳固和管道铺设的要求，需特别注意开挖斜率以防止塌方。

若遇有岩石地形，则应考虑岩石处理和加固措施。

基底处理：在开挖完成后，需将基底面铺设上一层合适的砂石层，

确保基底排水良好，且对地基表层不平整处进行整平，避免因基底不

均匀沉降而影响的人工湿地效果或结构安全性。

铺设管道：将透水管或导水管铺设在基底砂石层之上，确保水能

均匀流过整个人工湿地。透水管需足够孔径和瑞利数以保证良好的水

力传输，并考虑到管道连接处的牢固性和密封性，以防水体泄漏。



支架安装：为防止管道受力变形，根据管道铺设长度和可能的荷

载，安装恰当的管道支架，确保管道稳固、不易移位。

防渗层布设：确保人工湿地边缘以及可能与外界环境接合的部位

设置防渗措施，如塑料薄膜、暂无网布或粘土等，防止污水渗漏对周

围环境产生污染。

填充材料与回填：铺设好透水管和排水层之后，按设计顺序填充

好承托填料（如碎石或卵石），并在结构底部预留必要的调平层。

整个开挖与铺设过程需紧密配合工程进度，不断检测各项施工指

标，保证所有工序按既定流程准确无误地进行。施工现场需保持清洁，

遗留的施工废弃物应及时清理，以维护良好的施工环境和周边居民的

生活秩序。在施工过程中现今回落到的法律和环保要求，需要在所有

工程执行层面采取相应对策，确保施工行为符合当地环保法规和政策，

不破坏自然生态平衡。中国政府的环保立场和政策导向，要求我们应

以责任心的态度对待生态环境保护，并在施工方案中体现出来。

在开展施工的过程中，必须严格记录施工日志，定期经历项目监

理的现场检查和项目主管的审核，并随时根据项目进展和外界条件变

化对施工方案和措施进行必要的调整，以确保施工活动顺利进行，同

时保证工程质量达标。



由于人工湿地施工可能涉及高空或深坑作业，为预防安全事故，

必须严格执行安全生产规章制度，并做好现场防护措施。施工人员应

佩戴必要的个人安全防护装备，施工现场需定期进行安全检查。若现

场杂工或非专业人员有机会接触到施工现场，应为其提供详细简明的

安全教育与示范。

4.1.3 地基加固处理

地基检测与评估：首先，需要对施工区域的地基进行详细的检测

与评估，包括土壤的类型、湿度、地基承载能力和潜在的不均匀沉降

问题。这一步至关重要，因为它将决定需要采取哪种加固方法。

土壤改良：根据土壤的特性，可能需要进行土壤改良，以提高土

壤的承载能力和降低其渗透率。改良方法可能包括添加土壤改良剂、

压实或置换部分不良土壤等。

地基承载力加固：如果地基的承载力不足以支撑湿地的结构和负

荷，可能需要进行地基承载力加固。加固方法可能包括小直径桩、柱

桩或高压喷射桩等。

排水系统设置：为了防止地表水对地基的不利影响，需要在地基

附近设置有效的排水系统，确保多余的水分能够迅速排出，避免地基

湿度过高影响湿地的正常运行。



地基沉降控制：在加固过程中，需要时刻关注地基的沉降情况，

应采取临时支护措施，如土钉墙、锚杆或开挖支撑等，以确保在施工

期间不发生显著沉降，保持湿地的稳定性。

施工监控：在整个地基加固处理过程中，需要进行实时监控，确

保施工质量满足设计要求，并保障施工安全。监控工具和方法应包括

水准测量、沉降监测、应力监测等。

最终检查与验收：地基加固处理完成后，应进行全面检查，确保

加固的效果满足设计要求。地基的稳定性、承载力和沉降控制必须符

合相关规范和标准，并通过主管部门的验收。

由于地基加固处理是人工湿地工程的关键部分，因此在施工过程

中必须严格遵守相关规范和标准，确保地基的稳定性，为后续的湿地

建设和运行打下坚实的基础。

4.2 植物种植与安装

根据人工湿地的功能（如水质净化、景观美化、生物多样性）以

及当地气候、土壤条件和水质状况，选择合适的植物种类。应优先考

虑对污水处理具有较高效率、耐旱、耐阴、耐盐碱等特点的植物，例

如：水 hyacinth (紫薇)、Lemna minor (鸭嘴草)、Iris pseudacorus 

(黄旗)、Typha latifolia (芦苇)等。

确定合适的种植密度，以保证植物生长良好，并根据不同的植物



种类调整。



悬挂式种植:利用固定在垂直面上的网格或架子悬挂植物容器，

有效利用空间并降低根系的侵占。

坡面种植:利用坡面大小和方向设计种植区域，确保植物有足够

的深度和空间生长。

固定式种植:将容器或隔板固定在垂直面上，植物根部植入土壤

或填充物中。

将植物幼苗按照预先规划的方案植入容器、土壤或填充物中，并

浇灌充足的水分。

4.2.1 植物种类选择

在进行垂直潜流人工湿地植物种类选择时，应充分考虑湿地处理

的特定需求、植物对环境条件的适应能力、以及植物在人工湿地生态

系统中的角色。以下是选择植物时需要考虑的关键因素和建议：

环境适应性：优先选用对当地气候条件适应性强的植物，以确保

其能在复杂多变的湿地环境中正常生长。对于温暖湿润的地区，可选

择芦苇、香蒲等莎草科植物；在较干旱环境中。

根系分布：植物根系对废水处理至关重要，因为它可作为生物质

介质的根际介质部分，提升氨氮等关键污染物的去除效率。应选择根

系发达且能够穿透较深土壤的植物，如变叶木（Betula 

platyphylla）、水曲柳（Fraxinus chinensis）等。
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