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                      任务书                     

题目：贪吃蛇游戏设计 

参数：     

     供电电源电压 3.3V 

      矩形墙壁的位置坐标（20,20）（200,200） 

      蛇的初始位置坐标（40,20）（30,20）（20,20） 

      蛇的每一节为边长为 10 的矩形 

 

 

 

要求： 

      利用嵌入式开发系统设计一个贪吃蛇的小游戏。 

      开始显示为初始界面，然后开始进行游戏。游戏开始出现 3节的蛇，一个

食物，右边显示得分。当进入游戏后，蛇自动向右前行。通过按键上下左右来控

制蛇前行的方向，当蛇吃到食物后，得分加 100 分，蛇身体变长一节。当蛇在游

行过程中撞到墙壁或者自身则游戏结束。  
   
 

 

 

日程安排： 

     6 月 30 日：选择课设题目、查阅资料 、完成第一步。 

7 月 1、2 日：完成方案设计 。即提出设计思路与软硬件的设计方案。 

7 月 3、4 日：学习硬件原理 

7 月 7、8、9 日：根据软件设计方案做软件。 

7 月 10 日：测试 

7 月 11 日：完成论文  
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                   第一章  课题研究            

1.1 研究目的  

 为了巩固所学嵌入式系统的基础知识，加强实际应用和动手实践能力，

开始为期2周的课程设计。通过本次课程设计，可以培养独立思考和团队协作能

力，巩固基础知识，增强实际应用的灵活性和技巧性，掌握嵌入式软件项目的设

计流程，锻炼学生应用已学的知识去解决有针对性的课题的能力。能够对

uC/OS-II 操作系统进一步学习并且有更深的理解，掌握基本程序设计过程和技

巧，掌握基本的分析问题、解决问题的能力，为以后的学习以及做其他课题打下

一定的基础。 

1.2 研究背景    

     目前，以计算机技术和网络技术为核心的现代网络技术已在现实生活和生

产中得以广泛的使用，休闲类网络游戏集趣味性，娱乐性，互动性和益智性于一

体，已经成为多数人群的休闲方式。电脑游戏经过短短30年的发展，已经成为影

响公众生活，改变公众娱乐方式的重要产业。过去，人们主要是借助电影、电

视、音乐等方式来娱乐。而今天，以游戏为代表的电子娱乐正在成为主流娱乐方

式。游戏也正在迅速成长为一个庞大的产业。 

现在存在着各种各样的游戏版本，同样有很多中设计的方法。其设计可以基

于多种平台（例如 JAVA、Android 等）。 

我们此次是基于 Cortex-M3 内核进行设计。ARM 公司于 2006 年推出了

Cortex‐M3 微处理器核。Cortex-M3是较高效率（1.25DMIPS/MHz）低功耗

（0.19mW/MHz）、短中断延时(最少 6 周期)、低调试成本的 32 位标准处理器。

Cortex-M3 采用的 V7M 架构和指令集，它的速度比 ARM7 快三分之一，功耗低

四分之三。 

随着嵌入式系统的发展，以及 32 位嵌入式处理器和图形显示设备的广泛应

用，目标产品对嵌入式技术的要求越来越高。尤其是对人机界面的要求日益剧增。

因此提供友好的，易操作的人机界面是十分重要与必须的。而 LCD 液晶显示屏
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恰恰是一种非常方便的人机界面，因此 LCD 液晶显示屏在出事后达到了非常广

泛的应用。 

    目前，嵌入式系统是近年来发展很快的计算机方面的学科方向，并迅速渗透

到控制、自动化、仪器仪表等学科。嵌入式方向包括了软硬件协同设计、嵌入式

体系结构、实时操作系统、嵌入式产品设计等方面的知识，大于当代大学生，更

需要掌握嵌入式系统设计的典型开发工具和开发核心技术。  

   对于嵌入式市场的发展来说，中国市场的意义更加重大。中国市场对于嵌  

   入式互联网这场革命来说非常关键。勃勃的生机，很好的产业互动，良好的

协作精神，中国现在正在形成-个健康的嵌入式的发展模式和转型模式。中国可

能是-个引发点，嵌入式市场先在中国蓬勃发展，然后辐射到全球其他地区。 

 

1.3研究意义 

基于 ARM 技术的发展对人机界面的要求越来越高，同时考虑到游戏开发过

程普遍存在时间长了、成本高、效率低等特点，采用最新的 Cortex-M3 处理器并

结合 LCD 的种种优势可以使游戏开发时间更短、效率高、成本低、同时也能充

分利用新型资源设计出智能化，方便化，快捷化的游戏产品从而很快占领市场取

得竞争优势。 

            

1.4主要研究内容  

在神舟三号开发板上实现贪吃蛇的小游戏，利用 uC/OS-II 的任务管理系统

对于所有的任务进行管理调度。 

新建一个工程模板，添加相应的驱动文件。使用 uC/OS-II 操作系统进行多

任务设计。通过各个任务调度以实现贪吃蛇这款小游戏。     

    开始显示为初始界面，然后开始进行游戏。游戏开始出现 3节的蛇，一个食

物，右边显示得分。当进入游戏后，蛇自动向右前行。通过按键上下左右来控制

蛇前行的方向，当蛇吃到食物后，得分加 100 分，蛇身体变长一节。当蛇在游行

过程中撞到墙壁或者自身则游戏结束。  
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             第二章  设计思路及方案设计 

2.1 设计思路 

2.1.1 实现功能 

基于 μC /OS-II 操作系统、Cortex-M3 内核，使用多任务管理进行设计贪吃

蛇小游戏。 

所实现功能包括： 

1）初始化 

2）蛇移动功能 

3）产生食物 

4）控制蛇移动方向 

5）分数的累加计算 

2.1.2 各功能的实现方法 

1、初始化 

      初始化包括了硬件初始化和软件初始化。硬件初始化主要是 GPIO和 LCD

的初始化；软件初始化包括了系统初始化，游戏界面的初始化。 

      在 main 函数中调用 OSInit() 函数，进行操作系统的初始化，创建一个

StartTask 任务，在 StartTask 任务中开启时钟节拍，完成硬件的配置与初始化，

并创建需求的几个任务，其中一个任务完成初始界面的显示。 

    2、蛇移动功能 

     蛇的移动功能是游戏的主体部分。要求蛇可以根据按键控制方向进行转弯

和移动。当蛇头撞到边界或者自身时，界面显示游戏结束。当蛇吃掉食物后，蛇

的身体增长一个矩形的长度，同时显示新的食物。  

      用边长为 10 的矩形代表蛇的每一节，起始为 3 节。首先要判断按键所控

制的方向，进而根据按键控制让蛇在一定方向上游动，在显示蛇游动的过程中，
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要根据需求计算蛇头的下一个位置，然后将蛇身中每一节的当前坐标给它的后一

节，即蛇身的每一块移动到其前一块的位置，接着把新蛇显示在液晶上。当蛇头

撞墙或者撞自身时，将蛇移动任务挂起；执行死亡任务时在液晶上显示 GAME 

OVER!；蛇每次吃到食物后，蛇的长度增加1，所得的分数加100 分，将蛇尾的

坐标保留，传给新增的那一节，显示新的食物。 

    3、食物的产生 

       在进入游戏界面后就会显示食物跟一条运动的蛇，蛇每次吃到食物后，

就会产生新的食物。 

      本次设计采用一个边长为 10 的绿色矩形当做食物，通过判断蛇头的坐标

是否与食物的坐标重合来控制新食物产生的时间，当蛇头的坐标与食物的坐标重

合后，产生新的食物。食物的坐标预先存在固定数组中，每次吃到食物后，在数

组中取下一个数做为食物的坐标，将其在液晶中画出来。  

   4、蛇运动方向的确定 

      蛇在左右方向运动时，可按键控制蛇头向上或向下转弯；蛇在上下方向运

动时，可按键控制蛇头向左或向右转弯。 

      蛇运动方向由按键控制。 

      首先需有一个按键查询的任务，在此任务中先判断蛇运动的方向，然后判

断是否有可以执行的控制方向的按键被按下。如果按下了，则蛇按着此键所控制

的方向转弯并继续游动。 

   5、计分数  

      用一个计分的任务来实现。蛇每次吃到食物后，分数增加 100。 

2.1.3 硬件说明 

神州 III 号 STM32开发板简介 

神州 III 号是一款基于 STM32F103ZET6处理器的 STM32开发板，面向广大的

企业客户和 STM32爱好者。开发板功能强大，外围资源齐全。此外，还预留了丰

富的扩展接口，可以灵活的扩展各种功能。而整版尺寸仅仅 110mm*150mm，非常

小巧，方便携带。 

神舟三号 STM32开发板的产品外观及对应各功能模块说明如图表 1 所示 
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 ◆ STM32F103 系列最高端配置芯片 STM32F103ZET6 。Cortex-M3 内核32位

处理器,72M 主频，LQFP144 封装，片内 Flash 容量:512K,片内 SRAM 容量:64K 

  ◆ 标配1G 比特容量的 Nand Flash 

  ◆标配16M 比特容量的 Nor Flash ，最大支持128M 比特容量 Nor Flash  

  ◆ 标配4M 比特容量的 SRAM 

  ◆ 标配2K 比特容量的 I2C 接口的 EEPROM 芯片 

  ◆ 标配16M 比特容量的 SPI Flash 芯片 

  ◆ 采用主流收音机模块，提供收音机功能◆ 采用专用音频解码芯片，提供音

频播放功能 

  ◆ 1个 USB SLAVE接口，支持 USB 过流保护与 USB 接口静电防护，符合 ESD

防护标注 IEC61000-4-2(ESD 15kV air, 8kV Contact) 

  ◆ 1个10M 以太网接口，用于以太网通信 

  ◆ 1个标准的2.8/3.2寸 LCD 接口，支持触摸屏，分辨率 320X240, 26 万色 

  ◆1个复位按钮，控制整板硬件复位 

  ◆ 1个5V 外部电源输入接口（内正外负） 

  ◆ 1个电源开关，控制整个板的电源开关 

  ◆ 1个标准的 JTAG/SWD 调试下载口，支持 JLINK供电 
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2.1.4 软件说明 

1）开发平台说明 

   Keil uVision4 介绍 

   发展历程：2009年2月发布 Keil uVision4，Keil uVision4引入灵活的窗口管理

系统，使开发人员能够使用多台监视器，并提供了视觉上的表面对窗口位置的完

全控制的任何地方。新的用户界面可以更好地利用屏幕空间和更有效地组织多个

窗口，提供一个整洁，高效的环境来开发应用程序。新版本支持更多最新的 ARM

芯片，还添加了一些其他新功能。 

  2011年3月ARM公司发布最新集成开发环境RealView MDK开发工具中集成

了最新版本的 Keil uVision4，其编译器、调试工具实现与 ARM器件的最完美匹

配。 

目前使用 Keil uVision4的产品有 Keil MDK-ARM，Keil C51，Keil C166和 Keil 
C251。 

 特征功能 

  最新的 Keil uVision4 IDE，旨在提高开发人员的生产力，实现更快，更有效

的程序开发。 

  uVision4 引入了灵活的窗口管理系统，能够拖放到视图内的任何地方，包括

支持多显示器窗口。 

  uVision4 在 μVision3 IDE 的基础上，增加了更多大众化的功能。 

  · 多显示器和灵活的窗口管理系统 

  · 系统浏览器窗口的显示设备外设寄存器信息 

  · 调试还原视图创建并保存多个调试窗口布局 

  · 多项目工作区简化与众多的项目 

 技术支持 

  KeiluVision4 由国内米尔科技提供销售和技术支持服务，他们是 ARM 合作

伙伴，也是国内领先的工控板以及嵌入式解决方案提供商。 

2）开发语言说明 

 C语言是由 Dennis Richie 于 1972 年在 AT & Bell实验室研究成功并投入使

用的系统编程语言，其设计目标是使 C既具有汇编语言的效率，又具有高级语言

的易编程性，其最具代表性的应用是 UNIX操作系统。从 20 世纪 80 年代中期 C

语言涉足实时系统后，受到了普遍欢迎。目前是使用最广泛的嵌入式系统编程语

言。 
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）操作系统说明 

     μ 是一种可移植的，可植入 ROM的，可裁剪的，抢占式的，实时多任务操作

系统内核。它被广泛应用于微处理器、微控制器和数字信号处理器。 

  μC/OS-II 的前身是μC/OS，最早出自于1992 年美国嵌入式系统专家 Jean J.Labrosse 

在《嵌入式系统编程》杂志的5 月和6 月刊上刊登的文章连载，并把 μC/OS 的源码发布

在该杂志的 B B S 上。 

  μC/OS 和 μC/OS-II 是专门为计算机的嵌入式应用设计的， 绝大部分代码是用 C 语

言编写的。CPU 硬件相关部分是用汇编语言编写的、总量约200行的汇编语言部分被压缩到

最低限度，为的是便于移植到任何一种其它的 CPU 上。用户只要有标准的 ANSI 的 C交叉

编译器，有汇编器、连接器等软件工具，就可以将μC/OS-II 嵌入到开发的产品中。μC/OS-II 

具有执行效率高、占用空间小、实时性能优良和可扩展性强等特点， 最小内核可编译至 

2KB 。μC/OS-II 已经移植到了几乎所有知名的 CPU 上。 

  严格地说 uC/OS-II 只是一个实时操作系统内核，它仅仅包含了任务调度，任务管理，

时间管理，内存管理和任务间的通信和同步等基本功能。没有提供输入输出管理，文件系统，

网络等额外的服务。但由于 uC/OS-II 良好的可扩展性和源码开放，这些非必须的功能完全

可以由用户自己根据需要分别实现。 

  uC/OS-II 目标是实现一个基于优先级调度的抢占式的实时内核，并在这个内核之上提

供最基本的系统服务，如信号量，邮箱，消息队列，内存管理，中断管理等。 

  uC/OS-II 以源代码的形式发布，是开源软件, 但并不意味着它是免费软件。你可以将其

用于教学和私下研究（peaceful research ）；但是如果你将其用于商业用途，那么你必须通

过 Micrium 获得商用许可。 

硬件设计方案 

  

 

 

2.3 软件设计方案 

   整个程序由启动任务、初始游戏界面任务（MyTask1）、按键查询任务

（MyTask2）、蛇移动任务（MoveTask）、死亡任务(DeadTask)、计分任务(ScoreTask)

组成。 

 

 

STM32 处理器  LCD  按键 
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    初始游戏界面任务： 
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按键查询任务： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 MyTask1 

液晶显示初始界面 

PD3 按下？ 

进入游戏界面

挂起自身任务 

  延时等待 

MyTask2 

  判断蛇当前游动方向 

 判断有效的按键是否按下 

根据按键控制蛇下一步的游行

方向 

延时等待 
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MoveTask 

判断蛇下一步的游行方向 

根据确定的游行方向来计算

蛇的下一个位置坐标 

清屏、画出游戏的矩形墙壁、食

物 

吃到食物？ 

蛇身长度加一节 

分数加 100 分 

按着新蛇的坐标画蛇 

蛇撞墙或者自

身？ 

游戏结束执行 DeadTask 
本身任务挂起 

延时 
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                硬件设计 

3.1处理器最小系统  

 

 

 

 

 

 

 

    嵌入式实验板处理器选择的是 STM32F103ZET6， 最小系统、RTC 及调试接口电

路如图所示。引脚资源分配如表所示。 

 

 

 

 

电 源 电

 

 

处理器 

复位电路 

晶振电路 
其他功能电路 

存储器 

电源电路 

嵌入式课设实验报告——贪吃蛇--第13页

嵌入式课设实验报告——贪吃蛇--第13页



嵌入式课设实验报告——贪吃蛇--第14页

嵌入式课设实验报告——贪吃蛇--第14页



嵌入式课设实验报告——贪吃蛇--第15页

嵌入式课设实验报告——贪吃蛇--第15页



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如

要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/87504302034

1011321

https://d.book118.com/875043020341011321
https://d.book118.com/875043020341011321

