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第一章 磁场基础概念

 



磁场的定义磁场的定义

磁场是物质周围具有磁力磁场是物质周围具有磁力
作用的区域，是一种物质作用的区域，是一种物质
特性。磁场的单位为特斯特性。磁场的单位为特斯
拉拉 (T)(T)，用于描述磁场的强，用于描述磁场的强
度。在物质中，电子的运度。在物质中，电子的运
动会产生磁场，形成磁性动会产生磁场，形成磁性
现象。现象。

 



磁场与电磁感应

磁场与电流

相互作用

电磁感应

产生现象

法拉第电磁感应定

律

定律

感应电动势

描述



关联关联

磁感应强度与磁场强度有直接磁感应强度与磁场强度有直接

关系关系

与介质磁导率相关与介质磁导率相关

性质性质

在不同介质中磁感应强度会有在不同介质中磁感应强度会有

变化变化

是区分磁性物质的重要参数是区分磁性物质的重要参数

衡量衡量

单位为特斯拉单位为特斯拉(T)(T)

表示磁场对电流的作用强度表示磁场对电流的作用强度

磁感应强度

矢量量矢量量

磁感应强度是一个矢量量，具磁感应强度是一个矢量量，具

有方向和大小特性有方向和大小特性

用用BB表示表示



线条表示磁场分布

描述01

03

密集表示强度大

密度

02

南极指向北极

方向



总结

第一章介绍了磁场的基础概念，包括磁场的定义、磁场与电

磁感应的关系、磁场线和磁感应强度等内容。磁场作为一种

物质周围的磁力区域，在物质内部产生相互作用，并具有一

定的方向性和强度，是电磁学重要的概念之一。
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第二章 磁场的产生

 



安培环路定理

安培环路定理描述了磁场的产生和闭合磁路的规律。根据安

培环路定理，磁场强度可以通过电流和电流路径来计算。



生物生物 --萨伐尔定萨伐尔定
律律

生物生物 --萨伐尔定律描述了通萨伐尔定律描述了通
电导线周围的磁场分布规电导线周围的磁场分布规
律。根据生物律。根据生物 --萨伐尔定律萨伐尔定律
可以计算导线周围的磁感可以计算导线周围的磁感
应强度。应强度。

 



右手定则右手定则

可以判断叠加后的磁场方向可以判断叠加后的磁场方向

  

  

  

  

磁场的叠加

多个电流导线多个电流导线

产生的磁场可以叠加产生的磁场可以叠加



定向磁场

生成定向的磁场

电流环或长直
导线

常用于磁场控制和

传感器制造

应用
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第三章 磁场中的磁力

 



洛伦兹力洛伦兹力

磁场中的电荷运动会受到磁场中的电荷运动会受到
洛伦兹力的作用。洛伦兹洛伦兹力的作用。洛伦兹
力与电荷的速度和磁感应力与电荷的速度和磁感应
强度有关，这一力的方向强度有关，这一力的方向
垂直于电荷的速度和磁感垂直于电荷的速度和磁感
应强度，是磁场中的重要应强度，是磁场中的重要
力之一。力之一。

 



安培力

两根通电导线之间

产生条件

电流、长度、导线

间距离

相关因素

 

 

 

 



磁场对电流的作磁场对电流的作
用用

磁场可以对电流产生力矩。磁场可以对电流产生力矩。
利用电磁感应和安培环路利用电磁感应和安培环路
定理可以计算力矩大小，定理可以计算力矩大小，
磁场在电流中发挥着重要磁场在电流中发挥着重要
的作用，影响着电路中的的作用，影响着电路中的
运行和性能。运行和性能。

 



调控调控

磁场可以对电荷的动能进行调磁场可以对电荷的动能进行调

控控

  

  

  

  

磁场中的动能

运动电荷运动电荷

具有动能具有动能



作用于电荷运动

洛伦兹力01

03

影响洛伦兹力大小

磁感应强度

02

与洛伦兹力相关

速度



总结

磁场中的磁力是研究电磁学中的重要内容，洛伦兹力和安培

力是磁场作用下产生的力，对电荷和电流有重要影响。磁场

中的动能也是一个重要概念，磁场可以调控电荷的动能，影

响电磁系统的运行和性能。
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第四章 磁场中的电磁感应

 



法拉第电磁感应法拉第电磁感应
定律定律

法拉第电磁感应定律描述法拉第电磁感应定律描述
了磁场对电流产生感应电了磁场对电流产生感应电
动势的规律。这个定律对动势的规律。这个定律对
于解释变压器和电动机的于解释变压器和电动机的
工作原理非常重要。当磁工作原理非常重要。当磁
通量发生变化时，就会在通量发生变化时，就会在
导体中产生感应电流，其导体中产生感应电流，其
大小与磁通量的变化速率大小与磁通量的变化速率
有关。有关。

 



感应电流

磁场变化在导体中

产生

产生原理

与磁通量的变化速

率相关

电流大小

变压器、感应炉等

设备制造

应用领域

 

 



用于电压变化

变压器制造01

03

医学应用

磁共振成像

02

信号传输

无线电传输



重要性重要性

电磁学基础之一电磁学基础之一

  

  

  

  

麦克斯韦-安培定律

描述内容描述内容

磁场对电流的环路积分磁场对电流的环路积分



总结

磁场中的电磁感应是电磁学中重要的内容之一。通过法拉第

电磁感应定律和麦克斯韦-安培定律，我们可以深入理解磁

场对电流的影响，以及如何利用这些定律来制造各种电气设

备和应用于不同领域。
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