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研究背景和意义

煤炭资源的重要性

煤炭是我国的主要能源之一，对国民经济发展具有举足轻重的作用。

采煤机的作用

采煤机是实现煤矿高效、安全开采的关键设备，其性能直接影响煤炭
生产效率和安全性。

机电传动系统的作用

机电传动系统是采煤机的核心组成部分，其动态特性对采煤机的性能
具有重要影响。

研究意义
探讨瞬态过程中采煤机机电传动系统的动态特性，对于提高采煤机的
性能、优化设计和使用维护具有重要意义。



国内研究现状

国内学者在采煤机机电传动系统动态特性方面开展了大量研究，取得了一定成果，但主要集中在稳态过程，对瞬态过

程的研究相对较少。

国外研究现状

国外学者在采煤机机电传动系统动态特性方面进行了深入研究，提出了许多有价值的理论和方法，为我国相关研究提

供了有益借鉴。

发展趋势

随着计算机技术和仿真技术的不断发展，采煤机机电传动系统动态特性的研究将更加注重瞬态过程和复

杂工况下的分析，同时结合实验验证和工程应用，推动相关研究的不断深入。

国内外研究现状及发展趋势



本研究旨在探讨瞬态过程中采煤机机电传动系统的动态特性，包括系统建模、动态响应分析、性能评估和优化设

计等方面。

研究内容

采用理论建模、仿真分析和实验验证相结合的方法进行研究。首先建立采煤机机电传动系统的数学模型，然后利

用仿真软件对系统进行动态响应分析，最后通过实验验证仿真结果的准确性和可靠性。同时，结合工程实际需求

和现有技术条件，提出针对性的优化设计方案。

研究方法

研究内容和方法



采煤机机电传动系

统概述
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电机
提供动力的核心部件，通常采用交流异步电机或直流电机。

减速器
降低电机转速，增加输出扭矩的装置，通常由齿轮、轴承等部件组成。

联轴器
连接电机和减速器，传递扭矩的部件，具有一定的补偿能力和减震作用。

控制系统
控制电机启动、停止、调速等操作的装置，通常由PLC、变频器等部件组成。

采煤机机电传动系统组成
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电机启动后，通过联轴器将动力传递给减速器。

减速器将电机的高速旋转转换为适合采煤机工作

的低速大扭矩输出。

控制系统根据采煤机的工作需求，对电机进行调

速和控制，实现采煤机的正常运转。

采煤机机电传动系统工作原理



大功率、高效率
采煤机机电传动系统需要满足大功率输出
和高效率的要求，以确保采煤机的正常工

作。

调速范围广
根据不同的煤层和工作条件，采煤机需要
不同的转速和扭矩输出，因此机电传动系

统需要具备较宽的调速范围。

高可靠性
由于采煤机工作环境恶劣，机电传动系统
需要具备高可靠性和稳定性，以减少故障
和维护成本。

智能化控制
随着自动化和智能化技术的发展，采煤机
机电传动系统需要具备智能化控制功能，
实现远程监控和自动化操作。

采煤机机电传动系统特点



瞬态过程中采煤机

机电传动系统动态

特性分析
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瞬态过程定义及特点

瞬态过程定义

瞬态过程是指系统在某一瞬间或极短

时间内，由于外部激励或内部状态变

化而发生的动态响应过程。

瞬态过程特点

瞬态过程具有时间短暂、变化迅速、

影响因素复杂等特点，对系统的动态

性能有着重要影响。



采煤机机电传动系统组成
采煤机机电传动系统主要由电动机、减速器、传动轴和采煤机等组成，是一个复杂的机电耦合系统。

瞬态过程对采煤机机电传动系统的影响
在瞬态过程中，由于电动机的电磁转矩、减速器的传动比、传动轴的刚度以及采煤机的负载等因素的

变化，会对采煤机机电传动系统的动态性能产生重要影响。

采煤机机电传动系统瞬态过程分析



要点三

动态响应特性

在瞬态过程中，采煤机机电传动系统

的动态响应特性主要表现为系统的振

动、冲击和噪声等方面。这些动态响

应特性直接影响采煤机的稳定性和可

靠性。

要点一 要点二

传动效率特性

瞬态过程中，由于系统内部各部件之

间的摩擦、间隙和弹性变形等因素的

影响，会导致采煤机机电传动系统的

传动效率发生变化。这种变化不仅影

响采煤机的能耗，还会对系统的温升

和寿命产生影响。

控制精度特性

在瞬态过程中，由于各种干扰和不确

定性因素的影响，采煤机机电传动系

统的控制精度会降低。这会导致采煤

机的定位精度和截割质量下降，进而

影响煤矿的生产效率和安全。

要点三

瞬态过程中采煤机机电传动系统动态特性表现
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