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1.2 直线的方程  

课程标准 学习目标

1、能说出平面直角坐标系中确定直线的几何要素，

能结合直线的点斜式方程求解过程，说明“直线的

方程”和“方程的直线”之间的关系．

2、能根据确定直线的几何要素（一点和方向）建

立点斜式方程，能通过点的特殊化得出斜截式方程．

3、能利用点斜式推出两点式，能通过特殊化得出

截距式．

4、能通过归纳点斜式、斜截式、两点式、截距式

的共性，概括出直线的一般式方程；能用自己的语

言解释直线与二元一次方程的关系．

5、能用直线的方程解决简单的问题．

1、了解由斜率公式推导直线方程的点斜式的过

程．

2、掌握直线的点斜式方程与斜截式方程

3、根据确定直线位置的几何要素，探索并掌握

直线的两点式方程

4、掌握直线的一般式方程

5、会进行直线方程的五种形式之间的转化．
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知识点一：直线的点斜式方程

方程 0 0( )  y y k x x 由直线上一定点及其斜率决定，我们把 0 0( )  y y k x x 叫做直线的点斜式方程，

简称点斜式．

知识点诠释： 

1、点斜式方程是由直线上一点和斜率确定的，点斜式的前提是直线的斜率存在．点斜式不能表示平

行于 y 轴的直线，即斜率不存在的直线；

2、当直线的倾斜角为 0°时，直线方程为 1y y ；

3、当直线倾斜角为 90°时，直线没有斜率，它的方程不能用点斜式表示．这时直线方程为： 1x x ．

4、 0

0





y yk
x x

表示直线去掉一个点 0 0 0( , )P x y ； 0 0( )  y y k x x 表示一条直线．

【即学即练 1】（2024·高二·贵州遵义·阶段练习）过点  5,2P 且斜率为 1 的直线的点斜式方程为（    ）

A． 7y x   B．  2 5y x   

C．  2 5y x    D．  5 2y x   

【答案】B

【解析】过点  5,2P 且斜率为 1 的直线的点斜式方程为  2 5y x    ，

故选：B.

知识点二：直线的斜截式方程

如果直线 l 的斜率为 k ，且与 y 轴的交点为 (0, )b ，根据直线的点斜式方程可得 ( 0)  y b k x ，即
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 y kx b ．我们把直线 l 与 y 轴的交点 (0, )b 的纵坐标b 叫做直线 l 在 y 轴上的截距，方程  y kx b 由

直线的斜率 k 与它在 y 轴上的截距b 确定，所以方程  y kx b 叫做直线的斜截式方程，简称斜截式．

知识点诠释：

1、b 为直线 l 在 y 轴上截距，截距可以取一切实数，即可以为正数、零、负数；距离必须大于或等于

零；

2、斜截式方程可由过点 (0, )b 的点斜式方程得到；

3、当 0k 时，斜截式方程就是一次函数的表示形式．

4、斜截式的前提是直线的斜率存在．斜截式不能表示平行于 y 轴的直线，即斜率不存在的直线．

5、斜截式是点斜式的特殊情况，在方程  y kx b 中， k 是直线的斜率，b 是直线在 y 轴上的截距．

【即学即练 2】（2024·高二·上海·专题练习）已知两点 (3,4)A 、 ( 5,6)B  ，则直线 AB 的斜截式方程

是   ．

【答案】
1 19
4 4

y x  

【解析】已知两点 (3,4)A 、 ( 5,6)B  ，故直线的斜率
6 4 1
5 3 4

k 
  

 
，

则方程为：
16 ( 5)
4

y x    ，整理得 4 19x y  ，

转化为直线的斜截式为
1 19
4 4

y x   ．

故答案为：
1 19
4 4

y x   ．

知识点三：直线的两点式方程

经过两点 1 1 1 2 2 2( , ), ( , )P x y P x y （其中 1 2 1 2, x x y y ）的直线方程为 1 1
1 2 1 2

2 1 2 1

( , ) 
  

 
y y x x x x y y
y y x x

，称

这个方程为直线的两点式方程，简称两点式．

知识点诠释：

1、这个方程由直线上两点确定；

2、当直线没有斜率（ 21 xx  ）或斜率为 1 20( )y y 时，不能用两点式求出它的方程．

3、直线方程的表示与 1 1 1 2 2 2( , ), ( , )P x y P x y 选择的顺序无关．

4、在应用两点式求直线方程时，往往把分式形式 1 1
1 2 1 2

2 1 2 1

( , ) 
  

 
y y x x x x y y
y y x x

通过交叉相乘转化为

整式形式 1 2 1 2 1 1( )( ) ( )( )    y y x x y y x x ，从而得到的方程中，包含了 x1=x2或 y1=y2的情况，但此转化过

程不是一个等价的转化过程，不能因此忽略由 x1、x2和 y1、y2是否相等引起的讨论．要避免讨论，可直接

假设两点式的整式形式．

【即学即练 3】（2024·高二·全国·课后作业）经过点    3, 2 , 4, 4A B 的直线的两点式方程为（    ）

A．
2 3

2 7
y x 

 B．
2 3

2 7
y x 



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C．
2 3

2 7
y x 

 D．
2 2
3 7

y
x






【答案】A

【解析】因为直线经过点    3, 2 , 4, 4A B ，

所以由方程的两点式可得直线方程为
 
 

32
4 2 4 3

xy  


   ，即
2 3

2 7
y x 

 ．

故选：A

知识点四：直线的截距式方程

若直线 l 与 x 轴的交点为 0( ),A a ，与 y 轴的交点为 ( )0,B b ，其中 0, 0 a b ，则过 AB 两点的直线方程

为 1 
x y
a b

，这个方程称为直线的截距式方程． a叫做直线在 x 轴上的截距，b 叫做直线在 y 轴上的截

距．

知识点诠释：

1、截距式的条件是 0, 0 a b ，即截距式方程不能表示过原点的直线以及不能表示与坐标轴平行的直

线．

2、求直线在坐标轴上的截距的方法：令 0x 得直线在 y 轴上的截距；令  0y 得直线在 x 轴上的截

距．

【即学即练 4】（2024·高二·全国·课后作业）过两点 (0,3)A ， ( 2,0)B  的截距式方程为（    ）

A． 1
3 2
x y

 


B． 13 2
yx   C． 1

2 3
x y

  D． 1
2 3
x y

 


【答案】D

【解析】由于直线过 (0,3)A ， ( 2,0)B  两点，

所以直线在 x 轴，y 轴上的截距分别为－2，3，由截距式可知，方程为 1
2 3
x y

 


．

故选：D

知识点五：直线方程的一般式

关于 x 和 y 的一次方程都表示一条直线．我们把方程写为 0  Ax By C ，这个方程（其中 A、B 不全

为零）叫做直线方程的一般式．

知识点诠释：

1、A、B 不全为零才能表示一条直线，若 A、B 全为零则不能表示一条直线．

当 0B 时，方程可变形为   
A Cy x
B B

，它表示过点 0,  
 

C
B

，斜率为 
A
B
的直线．

当 0B ， 0A 时，方程可变形为 0 Ax C ，即  
Cx
A
，它表示一条与 x 轴垂直的直线．

由上可知，关于 x 、 y 的二元一次方程，它都表示一条直线．

2、在平面直角坐标系中，一个关于 x 、 y 的二元一次方程对应着唯一的一条直线，反过来，一条直线

可以对应着无数个关于 x 、 y 的一次方程．
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【即学即练 5】（2024·高二·上海闵行·期末）若直线 l的倾斜角为
π
3
且在 x 轴上的截距为 1 ，则直线 l的

一般方程是         .

【答案】 3 3 0x y  

【解析】由直线 l的倾斜角为
π
3
，可得直线 l的斜率为

πtan 3
3

 k ，

又由直线 l在 x 轴上的截距为 1 ，所以直线方程为 3( 1)y x  ，即 3 3 0x y   .

故答案为： 3 3 0x y   .

题型一：求直线的点斜式方程

【典例 1-1】（2024·高二·全国·课后作业）已知直线的方程是 2 1y x    ，则由点斜式知该直线经过的定

点、斜率分别为（    ）

A．（－1，2），－1 B．（2，－1），－1 C．（－1，－2），－1 D．（－2，－1），1

【答案】C

【解析】由 2 1y x    ，得  2 1y x    ，所以直线的斜率为－1，过定点（－1，－2）．

故选：C.

【典例 1-2】（2024·高二·河南·阶段练习）经过点  2,5 ，斜率为 2 的直线的点斜式方程为（    ）

A．  5 2 2y x    B．  5 2 2y x   

C．  5 2 2y x   D．  5 2 2y x   

【答案】B

【解析】根据题意，经过点  2,5 ，斜率为 2 的直线的点斜式方程为  5 2 2y x    .

故选：B

【方法技巧与总结】

（1）利用点斜式求直线方程的步骤是：①判断斜率 k 是否存在，并求出存在时的斜率；②在直线上

找一点，并求出其坐标．

（2）要注意点斜式直线方程的逆向运用，即由方程 0 0( )  y y k x x 可知该直线过定点 0 0( ),P x y 且斜

率为 k ．

【变式 1-1】（2024·高二·山东·阶段练习）经过点  4,1 ，斜率为 3 的点斜式方程为（    ）

A．  1 3 4y x   B．  1 3 4y x   C．  1 3 4y x   D．  1 3 4y x   

【答案】A

【解析】根据直线的点斜式方程：过点  1 1,x y 且斜率为 k 的直线方程是  1 1y y k x x   ，

所以经过点  4,1 ，斜率为 3 的点斜式方程为：  1 3 4y x  

故选：A.
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【变式 1-2】（2024·高一·陕西延安·期末）若光线沿倾斜角为120o的直线射向 x 轴上的点  2 0A ， ，经 x 轴反

射，则反射直线的点斜式方程是（    ）

A．  3 2
3

y x   B．  3 2y x 

C．  3 2y x   D．  3 2
3

y x 

【答案】B

【解析】光线沿倾斜角为120o的直线射向 x 轴上经 x 轴反射，则反射直线的倾斜角为60o ,

反射光线斜率为 tan60 3k    ,且反射光线过点  2 0A ， ,

这反射光线所在直线方程为点斜式方程是  3 2y x  .

故选:B.

题型二：求直线的斜截式方程

【典例 2-1】（2024·高二·广东湛江·阶段练习）倾斜角为150，在 y 轴上的截距是 3 的直线的斜截式方程

为      .

【答案】
3 3

3
y x  

【解析】由题意得，直线斜率为
3tan150

3
   ，

故直线的斜截式方程为
3 3

3
y x   .

故答案为：
3 3

3
y x  

【典例 2-2】（2024·高二·全国·专题练习）经过点  2,3A ，且倾斜角为
π
4
的直线的斜截式方程为      ．

【答案】 1y x 

【解析】因为直线 l的倾斜角为
π
4
，所以直线 l的斜率

πtan 1
4

k   ，

所以直线 l的方程为 3 2y x   ，即 1y x  ，

故答案为： 1y x  .

【方法技巧与总结】

（1）选用斜截式表示直线方程的依据是知道（或可以求出）直线的斜率 k 和直线在 y 轴上的截距

b ．

（2）直线的斜截式方程的好处在于它比点斜式方程少一个参数，即斜截式方程只要两个参数 k 、b 即

可确定直线的方程，而点斜式方程则需要三个参数 k 、 0x 、 0y 才能确定，而且它的形式简洁明了，这样当

我们仅知道直线满足一个条件时，由参数选用斜截式方程具有化繁为简的作用．

（3）若直线过某一点，则这一点坐标一定满足直线方程，这一隐含条件应充分利用．

【变式 2-1】（2024·高一·上海杨浦·期末）直线 l： 2 1y x  绕着点  1,1A 逆时针旋转
π
4
与直线 1l 重合，则 1l
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的斜截式方程是            .

【答案】 3 4y x  

【解析】设直线 l 的倾斜角为 ，则 tan 2  ，则
π tan 1tan 3
4 1 tan




       
，

所以直线  1 : 1 3 1 3 4l y x y x        ，

故答案为： 3 4y x   .

【变式 2-2】（2024·高二·全国·课后作业）倾斜角为30，且过点 ( 2,0) 的直线斜截式方程为          ．

【答案】
3 2 3

3 3
y x 

【解析】因为直线的倾斜角为30，则直线的斜率
3tan 30

3
k    ，

所以直线的方程  3 2
3

y x  ，即
3 2 3

3 3
y x  .

故答案为：
3 2 3

3 3
y x  .

题型三：用两点式求直线的方程

【典例 3-1】（2024·高二·全国·课后作业）有关直线方程的两点式，有如下说法：

①直线方程的两点式适用于求与两坐标轴均不垂直的直线方程；

②直线方程
1 1

2 1 2 1

y y x x
y y x x

 


  也可写成
2 2

1 2 1 2

y y x x
y y x x

 


  ；

③过点  1 1 1,P x y ，  2 2 2,P x y 的直线可以表示成      2 1 1 2 1 1x x y y y y x x     .

其中正确说法的个数为(    )

A．0 B．1 C．2 D．3

【答案】D

【解析】①正确，从两点式方程的形式看，只要 1 2x x ， 1 2y y ，就可以用两点式来求解直线的方程；②

正确，方程
1 1

2 1 2 1

y y x x
y y x x

 


  与
2 2

1 2 1 2

y y x x
y y x x

 


  的形式有异，但实质相同，均表示过点  1 1,x y 和  2 2,x y 的直

线；③显然正确.

故选：D.

【典例 3-2】（2024·高二·河北邢台·阶段练习）下列直线方程是两点式方程的是（    ）

A． y kx b  B．  0 02y y k x x  

C． 1
2

x y
a b

  D．  1 1
1 2 1 2

2 1 2 1

,y y x x x x y y
y y x x

 
  

 

【答案】D

【解析】对于选项 A： y kx b  是斜截式方程，故 A 错误；

对于选项 B：  0 02y y k x x   是点斜式方程，故 B 错误；
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对于选项 C： 1
2

x y
a b

  是截距式方程，故 C 错误；

对于选项 D：  1 1
1 2 1 2

2 1 2 1

,y y x x x x y y
y y x x

 
  

  是两点式方程，故 D 正确；

故选：D.

【方法技巧与总结】

当已知两点坐标，求过这两点的直线方程时，首先要判断是否满足两点式方程的适用条件，若满足即

可考虑用两点式求方程．在斜率存在的情况下，也可以先应用斜率公式求出斜率，再用点斜式写出方

程．

【变式 3-1】（2024·高二·内蒙古呼伦贝尔·阶段练习）过点 (5,6)A 和点 ( 1, 2)B  的直线的两点式方程

是            ．

【答案】
6 5

2 6 1 5
y x 


  

【解析】由题意， AB 不和坐标轴垂直，符合两点式方程的使用条件，

当直线经过 1 1 2 2( , ), ( , )x y x y 时，两点式方程为：
1 1

2 1 2 1

y y x x
y y x x

 


  ，

于是直线 AB 的两点式方程为：
6 5

2 6 1 5
y x 


  

.

故答案为：
6 5

2 6 1 5
y x 


  

【变式 3-2】（2024·高二·上海金山·阶段练习）已知 (1,2)A ， ( 1,1)B  ，则直线 AB 的两点式方程为  ．

【答案】  
2 1

2 1 1 1
y x 


  

【解析】当直线过两点  1 1,x y ，  2 2,x y 时，其两点式方程为
1 1

1 2 1 2

y y x x
y y x x

 


  ，

则直线 AB 的两点式方程为
1 2

1 ( 1) 2 1
x y 


  

，

故答案为：  
2 1

2 1 1 1
y x 


   .

题型四：用截距式求直线的方程

【典例 4-1】（2024·高二·全国·课后作业）（1）经过点 ( 2,3)P  ，在两坐标轴上的截距之和等于 6 的直线的截

距式方程为      .

（2）过点 ( 2,0) 且在两坐标轴上的截距之差为 3 的直线的截距式方程是      .

【答案】     1
3 9
x y

 


或 1
4 2
x y

       1
2
x y 


或 1

2 5
x y

 
 

【解析】（1）设直线方程为 1
6

x y
a a

 


，因为直线过点 ( 2,3)P  ，

所以
2 3 1

6a a


 


，整理得 2 12 0a a   ，解得 3a   或 4a  ．
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于是所求直线方程的截距式为 1
3 9
x y

 


或 1
4 2
x y

  ．

（2）由题可知，直线过点 ( 2,0) ，所以直线在 x 轴上的截距为－2，

又直线在两坐标轴上的截距之差为 3，所以直线在 y 轴上的截距为 1 或－5，

则所求直线方程为 1
2
x y 


或 1

2 5
x y

 
 

故答案为：（1） 1
3 9
x y

 


或 1
4 2
x y

  ；（2） 1
2
x y 


或 1

2 5
x y

 
 

.

【典例 4-2】（2024·高二·全国·专题练习）已知直线 l经过点 ( 5,6)A  和 ( 4,8)B  两点，求直线 l的一般式方

程和截距式方程，并画出图象．

【解析】由直线 l过点 ( 5,6)A  和 ( 4,8)B  两点，

根据直线的两点式方程，可得
6 5

8 6 4 5
y x 


  

，

可得直线的一般式方程为 2 16 0x y   ，

可得 2 16x y   ，可得截距式方程为 1
8 16
x y

 


，

图象如图所示，

【方法技巧与总结】

应用截距式求直线方程时，一定要注意讨论截距是否为零．

【变式 4-1】（2024·高二·全国·专题练习）将直线的方程 2 6 0x y   作如下转换：

(1)化成斜截式，并指出它们的斜率与在 y 轴上的截距．

(2)化成截距式，并指出它在 x 轴、y 轴上的截距．

【解析】（1）将原方程移项，可得 2 6y x  ，可得直线的截距式方程为
1 3
2

y x  ，

则直线的斜率为
1
2

k  ，在 y 轴上的截距为3 .

（2）将原方程化简为 2 6  x y ，可得直线的截距式方程为 1
6 3
x y

 


，

所以直线在 x 轴和 y 轴上的截距分别为 6,3 .

【变式 4-2】（2024·高二·陕西西安·阶段练习）已知直线 l经过点  1,3A .

(1)若 l的斜率为 2，求 l的斜截式方程；

(2)若 l在 y 轴上的截距为 6，求 l的截距式方程.

【解析】（1）由题意得 l的方程为  3 2 1y x   ，其斜截式方程为 2 1y x  .
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（2）设 l的截距式方程为 1
6

x y
a

  .

由题意得
1 3 1

6a
  ，得 2a  ，所以 l的截距式方程为 1

2 6
x y

  .

题型五：直线的一般式方程

【典例 5-1】（2024·高二·山东青岛·期末）直线 l在 x 轴､ y 轴上的截距分别是
3
2
和 3 ，则直线 l的一般式直

线方程为          .

【答案】 2 3 0x y  

【解析】由题意，直线 l 的截距式方程为
13 3

2

x y
 

 ，

化为一般式方程为 2 3 0x y   .

故答案为： 2 3 0x y   .

【典例 5-2】（2024·高二·新疆克孜勒苏·期末）（1）求经过点 (8, 2)A  ，倾斜角为60o的直线的一般式方

程．

（2） ABCV 的三个顶点是 (4 0) (6 7) (0,3)A B C, , , , ，求边 BC 上的中线所在的直线方程．

【解析】（1）由倾斜角为60o可得直线斜率为 tan 60 3k  o ，由于经过点 (8, 2)A  ，

代入点斜式方程得  2 3 8y x   ，即： 3 8 3 2 0x y    ；

（2）设边BC的中点为 0 0( , )M x y ，根据中点坐标公式得 (3,5)M ，

从而可得中线 AM 所在直线方程为
0 4

5 0 3 4
y x 


 

，即：5 20 0x y   ．

【方法技巧与总结】

对于直线方程的一般式，一般作如下约定： x 的系数为正， x ， y 的系数及常数项一般不出现分数，

一般按含 x 项、 y 项、常数项顺序排列．求直线方程的题目，无特别要求时，结果写成直线方程的一般

式．

【变式 5-1】（2024·高二·全国·专题练习） ABCV 的三个顶点为 (2,8), ( 4,0), (6,0)A B C ，则 AC 边上的中线

所在直线的方程为          .

【答案】 2 4 0x y  

【解析】
2 6 4

2


 ，
8 0 4

2


 ，∴ AC 边中点为 (4, 4)D ，

∴中线BD方程为
4

4 4 4
x y




，即 2 4 0x y   ．

故答案为： 2 4 0x y   .

题型六：中点坐标公式

【典例 6-1】（2024·高一·湖南长沙·阶段练习）若点  0k， 与  0b， 的中点为  1,0 ，则直线 y kx b  必定经

过点

A．( )1, 2- B．  1,2 C．( )1,2- D．  1, 2 
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