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1 概述

**公司是国家级长沙经济技术开发区内一家汽车配件高科技重 点民营企

业，主要为北汽福田、三一重工等汽车、工程机械龙头企业配套生产汽车钢板   弹

簧。

该公司拟在长沙经济技术开发区征地 50 亩，采用目前世界上最 先进的轮

辋滚型成型工艺，变截面等强度轮辐旋压工艺和阴极电泳涂 装技术，购入轮辋   

焊缝处理滚压线、滚型机、旋压机、 1250 吨重型

机械压力机、1000 吨大型液压机、自动化焊接生产流水线、酸洗磷化流水

线、阴极电泳涂装线、车轮冲击式试验机、车轮弯曲疲劳试验机等先进生产与

试验设备，配套建设一栋建筑面积为

型现代标准联合工业厂房及相关公用辅助设施，

18000 m2 的 大

形成年产 120 万套各

型轿车、卡车汽车钢圈的生产能力，建设我省汽车钢圈生产基地，为将企业下

一步建设成面向国内、国外市场先进的大型汽车钢圈生产基地奠定基础。 根

据环保法规要求：项目建设应严格执行配套建设的环境保护设施与主

体工程同时设计、同时施工、同时投产的环境保护“三同时”制度。需配套建

设一座工业污水处理站，处理生产过程中产生 的生产污水。为此**公司特委托

我公司对此废水处理工程进行方案 设计，我公司技术人员经过现场踏勘和资料

收集后，我公司遵循运 行可靠、管理方便、投资及运行费用低的原则，提交本

方案设计。 2 废水来源及水质水量

**公司正常生产时产生的废水包括生产废水和生活污水。

(1) 生产废水

生产废水主要来自涂装车间的涂装废水。 涂装车间产生的废水主 要有： 

脱脂废液、表调废液、磷化废液、电泳废液；脱脂清洗废水、 磷化清洗

废水、电泳清洗废水、喷漆渣池换液废水。



① 脱脂清洗废水

脱脂清洗废水主要为涂装车间预脱脂、脱脂工序产生，此工序的脱脂废

水、喷式水洗废水产自溢流工艺，废水由前处理线的脱脂清洗工序连续排放

68.5m3/d，主要污染物为 COD、石油类、悬浮物和 pH （强碱弱酸盐，pH 为

8〜9）等。

脱脂液则通过备用的置换槽置换循环回用。

② 磷化清洗废水

磷化清洗废水主要为涂装车间前处理的磷化工序，废水连续排放

101.5m3/d，主要污染物为 COD、PO43-、SS、Zn2+、Ni2+等。磷

化液通过备用的置换槽置换循环回用。

③ 电泳清洗废水

电泳清洗废水主要为涂装车间车身电泳后水洗工序清洗废水， 电 泳工艺

使用无铅、无苯的水溶性电泳涂料，废水连续排放 101.5m3/d, 主要污染物为

COD、SS 等。

电泳液通过超滤处理循环回用一段时间后，定期排放。

④ 喷漆废水

喷漆废水主要为喷漆室水幕除漆工段产生，废水循环利用，定期排放

（每月一次，每次 8 m3）,主要污染物为 COD、SS 等。

⑤ 冲洗地面含油废水

主要是生产车间冲洗地面排放的含油废水， 排放量 36m3/d;主要 污染物

为石油类、SS 等。

以上为通胜公司正常生产时产生的生产废水，

（2）生活污水

合计约 315.5m3/d。

生活污水来自员工办公生活污水(含食堂含油污水)，生活污水量

约为 16m3/d，污水中的主要污染物为 B0D5、COD、SS、NH3-N、动 植物油



产生环节 排水周期 排水量 pH SS BOD5

200

COD Cr

1500

石油类 氨氮 2+ 2+

Zn Ni

脱脂废水 连续 3

68.5 m /d

17.5m3/a

8〜10 300 250

PO43-

10

脱脂废液 间断 11 〜12 250 250 2200 500 270

脱脂废液 间断 26m3/a 11 〜13 250 250 2200 500 100

表调废液 间断 29 m3/a 8〜10 250 35 65 500 0.2 30

磷化废液 间断 26m3/a 3〜4 750 75 145 500 245 54 430

磷化废水 连续 101.5m3/d 4〜6 80 50 80 20 15 3 50

电泳废液 间断 32.5m3/a 2〜4 300 1000 10000 150

电泳废水 连续 101.5m3/d 5 〜6.5 50 500 3000 5

喷漆废水 间断 8m3/月 8〜9 500 1000 5000 5

含油废水

生活污水

及其他

类等。

各部分废水与主要污染物产生情况见表 2-1。

表 2-1 污水产生工序和主要污染物产生排放情况 单位：mg/L

间断 36m3/d 8 80 100 300 60 10

连续 16m3/d 7 1500 160 250 5 35 3

3 设计依据

3.1《建设项目环境保护管理条例》；

3.2《给水排水标准规范实施手册》；

3.3《污水综合排放标准》(GB8978-1996);

3.4《室外排水设计规范》(GBJ 14-87)；

3.5《水处理设备制造技术条件》(JB/T2932-99)

3.6《建筑地基基础设计规范》(GB50007-2002);

3.7《地下工程防水技术规范》(GBJ108-87)；

3.8《混凝土结构设计规范》(GB50010-2002);



3.9《给水排水工程构筑物结构设计规范》（GB50069-2002）;

3.10《给水排水标准规范实施手册》；

3.11《 ** 公司年产 120 万套汽车钢圈建设项目环境影响报告书》；

3.12 甲方提供的其它相关技术资料。

4 设计原则

4.1 严格遵守国家工程建设和环境保护的有关法令、法规和标准；

4.2 采用实用、可靠、先进的工艺技术，并确保污水处理系统投产后运行稳   

定，易于操作、管理和维护；

4.3 根据不同污水的水质情况，为确保处理效果，考虑采用不同的工艺对不同   

水质的污水进行预处理，然后再混合处理；

4.4 在满足工艺要求的前提下，优化建、构筑物尺寸和布置形式，尽量减少占   

地面积；

4.5 在确保污水经处理后达到国家允许的排放标准前提下，合理确定设计参   

数，使工程投资省、运行管理费用低，经济合理。

5 设计处理能力和出水水质要求

5.1 设计处理能力

根据该废水中的各工序污染物排放情况和污染物的化学性质， 本

方案设计拟将脱脂废水（68.5m3/d）、脱脂废液（43.5m3/a）、表调 废液

（29m3/a）、电泳废液（32.5m3/a）、电泳废水（101.5m3/d ）、 喷漆废水

（8m3/月）、地面冲洗废水（36m3/d）等含油废水混合均质 后进入预处理设

施。考虑生产发展，该预处理部分设计处理能力为 240m3/d,即含油废水预处理

设施处理能力为 10m3/h。

将磷化废水（101.5m3/d）和磷化废液（26m3/a ）含重金属离子及

磷酸根废水混合均质后与含油废水预处理出水一起进入物化处理系统。该物化



处理部分水设计处理能力为 360m3/d，即每小时处理能力 为 15m3/h。

故本方案设计废水处理能力为 360m3/d。

生活污水经化粪池后经城市污水管网进入城市污水处理厂处理。

5.2 出水水质要求根据《**公司年产 120 万套汽车钢圈建设项目环境 影响报告

书》中的要求：磷化废水出水执行《污水中综合排放标准》 第一类污染物排放

浓度限值，厂区污水处理站与污水总排口执行 《污 水中综合排放标准》三级标

准。

各项污染物指标见表 5-1。

表 5-1 主要污染物排放标准 mg/L（pH 除外）

6 工艺选择

该废水既含有较高浓度的锌、镍等重金属离子和磷酸盐，又含有高浓度的

CODcr
、石油类等有机污染物，污染成分复杂。我公司结合 多年的工程实践经

验，针对该废水水质特点，考虑运行成本和处理效 果，对于该废水的处理拟采

用先分质预处理，再混合处理工艺。

6.1 前处理

6.1.1 脱脂废水、脱脂废水（液）、表调废液、电泳废液、电泳废水、 喷漆废水

和冲洗地面含油废水的预处理

根据业主提供的资料，脱脂废水（68.5m3/d,连续排放）、电泳 废水

（101.5m3/d，连续排放）、脱脂废液（43.5m3/a）、表调废液（29m3/a）、

电泳废液（32.5m3/a）、喷漆废水（8m3/月）、冲洗地面含油废水（36m3/d） 

等均为间歇排放，其主要污染物为石油类、表面活性剂、碱性物质， pH 值较

高。

废水中的石油类污染物可分为五种物理形态:

pH SS BOD5 COD Cr 总铅 总镍
磷酸盐

总锌 石油类

6~ 9 400 300 500 1.0 1.0
（以 P 计）

/ 5.0 30



(1) 游离态油，静止时能迅速上升到液面；

(2) 机械分散态油，直径从数微米到数毫米的细微油滴， 可为电 荷力或

其它力稳定，但未受表面活性剂的影响；

(3) 化学稳定的乳化油，油滴类似于机械分散态，但由于油一水界面有  表

面活性剂的影响而具有高度的稳定性；

(4) “溶解态油”，化学概念上真实溶解的油和极细微分散的油珠(直径

一般小于 5 卩 m),这种形态的油通常无法用常规 物理方法除去；

(5) 固体附着油，吸附于废水中固体颗粒表面的油。

针对石油类污染物的这几种物理形态和该废水的水质特点， 本方

案设计拟对这部分废水和废液采用分开收集的方式，设置一个废水调节池和废   液

调节池，有效容积按各废水废液同时排放的最大排放量设计。废液部分统一   收集

后通过采用计量泵根据排放周期定量加入系统 中进行处理，保证后续处理的稳

定性。该部分废水、废液先用破乳剂 破坏油一水乳液，然后采用气浮工艺去除

废水中的石油类物质及悬浮 物，因该部分废水中的石油类物质为乳化态， 在

气浮前先加破乳剂破 乳。

6.1.2 磷化废水、废液的处理

磷化废水、废液含重金属离子、磷酸根及生产中引入的表面活性剂等有机   

污染物，分间歇排放的废液和连续排放的废水两部分。

间歇排放的废液因浓度高，单独设调节池收集，采用计量泵根据排放周期   

定量加入系统中进行处理，保证后续处理的稳定性。

连续排放的废水浓度稍低，直接汇入调节池进行混合均质。

6.1.2.1 磷酸盐的去除

目前，国内外污水除磷技术主要有生物法、化学法两大类。生物法如A/0, 

A2 /0, UCT 工艺，主要适合处理低浓度及有机态含磷废 水；化学法主要有混凝

沉淀法、结晶法、离子交换吸附法、电渗析、 反渗透等工艺，主要适合处
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理无机态含磷废水， 其中混凝沉淀与结晶 综合处理技术 可以处理高浓度含磷

废水且达到较高的除磷率，

可靠的高浓含磷废水处理方法。混凝沉淀法及结晶法除磷原理如下  

混凝沉淀法除磷即向含磷废水中投加混凝药剂，使水中的

生成难溶盐，从水中沉降分离，达到除磷目的。

是一种

： 

PO43-

10Ca2++2OH-+6PO  3- — [Ca (0H) (P0 ) 1 !

AI3++PO
43-—AIPO』

Fe3++PO 3- — FePQj

k =2.35X 10-59

ksp
= 6.3 x 10-19

k =9.91 x 10-16

由上式看出，石灰沉淀法的脱磷率远高于铝、铁盐混凝法。但该法需控制

pH 至少大于 9，当 pH 在 11 左右时重碳酸盐接近完全去 除，除磷率可达

90%。

结晶脱磷，即当废水呈碱性且 Ca2+> OH-、PO43-在水中浓度相对 较低时

呈亚稳定状态，已投加 Ca(OH)2 
的含磷废水流经含磷晶种的固 定床反应器，在

晶体表面生成羟基磷酸钙结晶并析出，从而将磷去除。 6.1.2.2 锌、镍等重金属

离子的去除

对于废水中锌离子的处理一般采用化学沉淀法、 离子交换法和吸

附法等工艺，针对该废水特性及建设方实际情况，锌、镍等重金属离子无回收    

利用价值，本方案设计采用化学沉淀法处理，用石灰将废水调至碱性，废水中

的锌离子在碱性环境下形成氢氧化锌沉淀， 

效去除。

得到有

锌是一种两性元素，氢氧化锌不溶于水，可溶于强酸或强碱。因此，沉淀   

时的 pH 必须严格控制在 8.5~9,保证出水锌离子达标。

对于废水中镍离子的处理一般采用沉淀法、 离子交换法、蒸发回 收法及

反渗透法等工艺，针对该废水特性及建设方实际情况， 本方案 设计采用化学沉

淀法处理，用石灰将调节废水 pH 值至 11 左右，此 时镍离子在废水中形成氢



氧化镍沉淀的效率最高， 可以保证出水镍离 子达标。

综上所述，对于该磷化废水中重金属离子的处理本方案设计采用石灰化学   

沉淀工艺，先调节废水 pH 值至 11,反应 30min 后，沉淀 1h,去除废水中的磷酸

根和镍离子；再回调废水 pH 值至 8.5〜9,反 应 30min,沉淀 1h,去除废水中的锌

离子。

6.2 二级处理工艺

废水经前面两级混凝后出水往往还含有一定量的可溶性有机物

和随出水流出来的悬浮物等污染物质， 本方案设计拟通过气浮，去除

该废水中的 SS、色度，确保废水经过处理后稳定达标。

6.3 结论

根据以上分析，对于该废水的处理主要是去除废水中镍、 锌等重

金属离子及磷酸根和石油类等各种形态的有机污染物，该废水的水质水量变化   较

大，污染物浓度高，含有部分无法生物降解的复杂有机物， 因此，必须选择负

荷大、耐冲击、效率高、运行稳定、操作简便的工 艺才能达到处理要求。

7 工艺流程及工艺说明

7.1 工艺流程

本方案设计该废水处理站工艺流程示意图见下页。
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7.2 工艺说明

721 脱脂废液、表调废液、电泳废液、喷漆废液和脱脂废水、电泳废水分别沿专

用管道排入废液收集池和前处理调节池。

废液通过计量泵周期性加入前处理调节池中。

废液收集池的

废水在前处理调节池中

通过投加盐酸调节 pH 值至 6~9,投加破乳药剂聚合氯化铝，并混合 均质后，由提

升泵送入气浮反应器处理，去除水中的乳化态油和部分不溶性的 CODcr
，气浮反

应器出水排入综合废水调节池进入下一步物 化处理。

气浮反应器浮渣由刮渣机撇入污泥浓缩池处理，

气液混合泵提供。

反应器溶气水由

7.2.2 磷化废液和磷化废水分别沿专用管道排入磷化废液收集池和综

合废水调节池。磷化废液收集池的废液通过计量泵周期性加入综合废水调节池
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