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总说明

1 编制依据

本图集根据中华人民共和国住房和城乡建设部建质函

[ 2008] 83号“关于印发《2008年国家建筑标准设计编制工

作计划》的通知”下达的任务，对原02SS405-3 《铝塑复合给

Jl<.管安装》进行修编。

2 设计依据

〈（建筑给水排水设计规范》 GB 50015-2003 ( 2009年版）

《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》
GB 50242-2002 

《建筑给水复合管道工程技术规程》 CJJ/T 155-2011 

《建筑给水铝塑复合管管道工程技术规程》 CECS 105: 2000 

《铝塑复合压力管第1部分：铝管搭接焊式铝塑管》
GB/T 18997. 1-2003 

《铝塑复合压力管（对接焊）》 CJ IT 159-2006 

《铝塑复合管用卡压式管件》 CJ IT 190-2004 

《铝塑复合管用卡套式铜制管接头》 CJ/T 111-2000 

《无规共聚聚丙烯（PP-R）塑铝稳态复合管》 CJ/T 210-2005 

《耐热聚乙烯（PE-RT）塑铝稳态复合管》 CJ IT 238-2006 

《铝合金衬塑复合管材与管件》 CJ/T 321-2010 

当依据的标准规范进行修订或有新的标准规范出版实施

时，应对本图集相关内容进行复核后选用。

3 适用范围

本图集适用于新建、改建、扩建的民用建筑工程，系统工

作压力小于等于0. 6MPa，冷水工作温度小于等于40℃；热水长

期工作温度小于等于70℃的冷热水管道安装。其中包括铝塑复

合管（dn16 - 75）、 PP-R及PE-RT稳态复合管（ dn20-75 ）、铝合

金衬塑复合管（ dn20 ～ 110 ）三种复合塑料管道。

工业建筑工程可参考本图集使用。

4 管材选择

4. 1 应根据系统工作压力、工作温度和使用环境等因素选用管

道材质。详见本图集第4页表1给水复合类塑料管道选用汇总表。

4. 2 管材选择

4. 2. 1 铝塑复合管

(1) 应根据系统工作压力和输送水温，考虑工程安全余量选

择管材的结构形式，详见本图集第5页表2 。

(2）系统工作压力（ Pm ）与管材允许工作压力（ PD ）按下式

计算：
PD = CA · Pm 

式中：“－管材工程应用安全系数，取1. 2 ~ 1. 5 0 

4.2.2 PP-R 、 PE-RT塑铝稳态复合管

(1）应根据系统工作压力和输送水温度，考虑工程所需安全

余量选择管材的允许工作压力（ PD ），确定管材内管的S值。

式中： dn －内管公称外径（ mm) ; 

的－内管公称壁厚（ mm ）。

) ‘,
4 ，

，
．
、

审核｜曲申西

图集号｜ 118405-3 

页



『

表1 给＊复合类塑料管道选用汇总表

序号 管道名称及代号
管材结构 适用范围

主要连接方式
管道敷设 线膨胀系数 参编单位

外层 嵌入层 内管 管径 工作压力 冷水 热水 方式及场所 mm/ (m. ℃） 

搭接焊式 PAP 聚乙烯（PE) 聚乙烯（PE) 、／ 1 基本连接： 1 广东联塑

铝塑复合管 交联聚乙烯（PE-X)
铝合金

交联聚乙烯（PE-X)
16 ” 75 

搭接焊式铝塑复合管墓 直敷设在管 科技实业有
XPAP 、／ 、／

XPAPl 聚乙烯（PE) 交联聚乙烯（PE-X) 、／ 、／ 本连接为卡套式连接（也＜ 32) 井、管窿、 限公司

1 交联聚乙烯（PE-X)
铝合金

交联聚乙烯（PE-X)
和卡压式连接； 吊顶、管沟 2 武汉金牛

XPAP2 < 0. 6MPa 、／ 、／
对接焊式铝塑复合管基 内；支管直 o. 025 经济发展有

对接焊式
PAP3 聚乙烯（PE) 铝 聚乙烯（PE) 16 - 50 、／ 采用分水器 限公司

铝塑复合管 本连接为卡压式连接和双
PAP4 聚乙烯（PE) 聚乙烯（PE) 、／ 热熔承插连接． 供水；不直露 3 佛山市日

耐热聚乙烯 铝合金 耐热聚乙烯 2 过渡连接：螺纹连接
天安装 丰企业有限

RPAP5 (PE-RT) (PE-RT) 
、／ 、／ 公司

PP-R 无规共聚聚丙烯
无规共聚聚丙烯

1 广东联塑

塑铝稳态复合管
( PP-R) 铝合金 科技实业有

聚乙烯（PE)
( PP-R) 1 基本连接：热熔承插连接

2 20- 75 、／ 、／ 2 过渡连接：螺纹连接、
限公司

耐热聚乙烯
< 0. 6MPa 0. 030 

PE-RT 耐热聚乙烯 法兰连接（ 40 < dn < 75) 2 武汉金牛

塑铝稳态复合管
(PE-RT) 铝合金 宜敷设在管 经济发展有

聚乙烯（PE)
(PE-RT) 井、管窿、 限公司

无规共聚聚丙烯
吊顶、管沟

( PP-R) 1 基本连接：热熔承插连接 内，可明装 北京航天凯

3 铝合金衬塑复合管 铝合金 聚丁烯（PB) 2。” 110 < 0. 6MPa 
2 过渡连接：螺纹连接（dn

0. 025 撒国际投资
、／ 、／

耐热聚乙烯
《 63）、法兰连接（40 《 dn 管理有限公
‘二 110) 司

(PE-RT) 

i主：塑铝稳态复合管的线膨胀系数摘自《空调用无规共聚聚丙烯（ PP-R ）塑铝稳态复合管管道工程技术规程E CECS 198: 2006. 

总 说 明 图集号 11S405-3 
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表2 铝塑复合管材设计参数

铝层焊 流体 用途
长期工 允许工

接方式 类别 代号
铝塑复合管代号 作温度 作压力

To （℃） Po (MPa) 

冷水 L PAP 40 1. 25 

搭
60 1. 00 

接 PAP 75* 0. 82 

焊
热水 R 

82* 0. 69 

XPAP 
75 1. 00 

82 。. 86 

冷水 L 
PAP3 、 PAP4 1. 40 

40 
对 XPAPl 、 XPAP2 、 RPAP5 2. 00 

接 PAP3 、 PAP4 60 1. 00 
焊 热水 R XPAPl 、 XPAP2 、 RPAP5 75 1. 50 

XPAPl 、 XPAP2 、 RPAP5 95 1. 25 

3主：＊系指采用中密度聚乙烯（乙烯与辛烯共聚物）材料生产的复合管。

(2）系统工作压力（ Pm ）与管材允许工作压力（ PD ）的计

算公式同铝塑复合管。

(3）用于热水系统时，根据长期设计温度不同分为两个应

用级别（详见表3），并根据系统适合的应用级别和管材所需的

设计压力PD确定管材尺寸的管系列S值（详见表4 ）。
(4）用于冷水系统时的水温、使用年限、允许工作压力、

内管材质和S值的关系见表5 。

4. 2. 3 铝合金衬塑复合管

(1) 铝合金衬塑复合管的内管分为PP-R 、 PE-RT和PB三种

材质，内管均为S4系列。

(2）应根据系统工作压力和输送水温度，考虑工程所需安

表3 热水管使用条件级另lj

应用级别 I To I 在To下的时间 I Tmax I 在Tmax下的时间I Tmal ｜在Tmar下的时间
℃）｜（年）｜（℃）｜（年）｜（℃） I ( h) 

级别 1 I 6 o I 4 9 I so I 1 I 9 s I 1 oo 

级别2 I 1 o I 4 9 I so I 1 I 9 s I 1 oo 

注：表中所列各使用条件级别的管道系统同时满足在20℃、 lMPa条件下

输送冷水50年使用寿命的要求．

表4 塑铝稳态复合管管系歹ljS值的选择

允许工作压力 PP-R塑铝稳态管管系列S PE-RT塑铝稳态管管系列S
Po 级别 1 级别 2 级别 1 级别 2

( MPa) σ 口＝ 3. 28MPa σo=2. 52MPa σ 口＝3.45MPa σ 口＝ 3. 24MPa 

0. 4 4 4 4 4 

0. 6 4 4 4 4 

0. 8 4 2. 5 4 4 

1. 0 3. 2 2. 5 3. 2 3. 2 

表5 塑铝稳态复合管冷水允许工作压力表

工作｜ 工作｜ 允许工作压力PD ( MPa) 

温度｜ 年限｜ PP-R I PE-RT 

（℃）｜（年） I S4 I S3. 2 I S2. 5 I S4 I S3. 2 I S2. 5 

20 I ,< I 1.96 I 2.46 I 3.10 I 1.66 I 2.os I 2.61 

40 I JU I 1.39 I 1.76 I 2.21 j 1.38 j 1.72 I 2.20 

全余量选择管材的内管材质。

(3）热水使用条件级别详见表3。

(4）系统工作压力（ Pm ）与管材允许工作压力（ PD ）的计

算公式同铝塑复合管。

(5）用于热水系统时，使用条件级别、材质和允许工作压

说 明 ｜图集号 I 11S405-3 
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力的关系见表6.
表6 铝合金衬塑复合管内管热水允许工作压力表

～～J主管材质｜ PP-R I PE-RT I PB 
使用级别

2 

0. 7 

o. 5 

0. 7 

0. 5 

1. 0 

1. 0 

(6）用于冷水系统， 40℃水温和50年使用年限时，材质和允

许工作压力的关系见表7.
表7 铝合金衬塑复合管内管冷水允许工作压力表

内管材质 PP-R PE-RT PB 

允许工作压力PD 例Pa) j 1. 12 J 1. 36 J 1. 60 

5 管道连接

管道的连接方式应按照设计要求，根据管径、冷热水介质

的温度和敷设方法进行选用。

5. 1 铝塑复合管道连接

5. 1. 1 卡压式（冷压式）：不锈钢接头采用卡钳压紧，适用于各

种管径的连接。

5. 1. 2 卡套式（螺纹压紧式）：铸铜接头采用螺纹压紧，可拆

卸，适用于dn 《 32的搭接焊式铝塑复合管道连接。

5. 1. 3 双热熔承插式：采用与铝塑复合管内外层同材质的PE-RT

接头，同时与管材的内外表面进行热熔连接，适用于dn 《 50的

RPAPS型对接焊铝塑复合管连接。

5. 1. 4 与其他管、材、卫生器具金属配件、阀门连接时，采用带

铜内丝或铜外丝塑料与金属复合过渡接头，螺纹连接。

5. 2 PP-R 、 PE-RT塑铝稳态管道连接

5. 2. 1 PP-R 、 PE-RT塑铝稳态管配套管件应与管材内管材料一

致，分别为PP-R或PE-RT管件，采用承插式热熔连接。

5. 2. 2 与金属管、间门连接时，应采用带金属嵌件的塑料与金

属复合管件以丝扣或热熔法兰连接。

5. 3 铝合金衬塑复合管道连接

5. 3. 1 热熔承插连接：采用与铝合金衬塑复合管内管材料一致

的配套管件热熔承插连接。

5. 3. 2 与金属管、间门连接时，应采用带金属嵌件的塑料与金

属复合管件管件以丝扣或热熔法兰连接。

6 管道布置与敷设

6. 1 室内敷设的铝塑复合管、 PP-R稳态复合管及PE-RT稳态复

合管宜暗装也可明装；铝合金衬塑复合管直明装。

6. 2 室内管道暗装不得埋设在承重结构内，可在管井、管窿、

吊顶、管沟内敷设。管外径dn 《 25时可嵌墙暗设或在建筑垫

层内埋设，暗设管道不得采用卡压式连接和卡套式连接。柔性

管材（铝塑复合管）直采用分水器向各卫生器具配水，中途不

得有连接配件，两端接口应明露。

6. 3 管道明装时，在有可能碰撞、冰冻或阳光直射的场所应采
取保护措施。

6. 4 管道垂直穿越墙、板、梁、柱时应预埋套管；穿越地下室

外墙时应预埋防水套管；穿越楼板和屋面时应采取防水措施。

详见国家建筑标准设计图集11S405-4 《建筑给水塑料管道安装

通用详图》。

6. 5 冷、热水管道与其他管道间距不宜小于150阻，冷热水管

图集号｜ 11S405-3 
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直平行敷设，热水管应便于检修，宜敷设在外侧，上下布置时

热水管应敷设在上方；与其他管道同沟（架）平行敷设时，宜

沿沟（架）边布置；与其他管道交叉敷设时，应采取保护措施。

6. 6 管道不得沿灶具明设，不宜敷设在厨房间灶具或加热设备的

上部。管道应远离热源，明敷立管与家用燃气热水器净距不得

小于200rnm，与煤气灶具净距不得小于400rnm，不满足要求时应

采取隔热措施。

6. 7 连接水加热设备应采用一段耐腐蚀金属管段过渡，连接家

用水加热器宜采用金属软管，其长度不宜小于400rnm。

6. 8 水箱（池）的进（出）水管，排污管等，自水箱（池）至

阎门的管段应采用金属管。

6. 9 室内管道不宣穿越伸缩缝、沉降缝。如必须穿越时，应采

取补偿管道伸缩和剪切变形的措施。

宜采取折角转弯敷设，折边长度由建筑物的沉降量及管材、

管件的连接方式决定，一般不小于500rnm，做法详见11$405-4

《建筑给水塑料管道安装通用详图》。

6. 10 给水引入管宜采取折角转弯敷设，做法详见11$405-4 《建

筑给水塑料管道安装通用详图》。

6. 11 给水横管直有0. 002 ~ 0. 005的坡度，坡向泄水装置。

6. 12 立管外壁离墙的距离一般不宜大于50rnm，安装位置不应妨

碍使用，并符合美观要求。

6. 13 管道防结露和保温

6. 13. 1 建筑给水复合类塑料管道在室内明敷，且有冰冻可能时，

应采取保温措施。

6. 13. 2 非直埋暗装的室内热水管道应采取保温措施。

6. 13. 3 当给水管道可能结露，并会影响环境时，管道应做防结

露保温层。

6. 13. 4 建筑给水复合类塑料管道需保温时，绝热层的厚度应通

过计算确定，详见国家建筑标准设计图集03$401 《管道和设备

保温、防结露及电伴热》。

7 管道伸缩补偿

7. 1 建筑给水复合类塑料管道设计时应考虑因水温和环境温度

变化产生的轴向位移，并采取相应的补偿措施。

7. 1. 1 室内管道常用的伸缩补偿方式包括利用管道折角、 U型

弯等自然补偿、环形补偿器及多球橡胶伸缩节等。有条件时优

先选择自然补偿。

7. 1. 2 铝塑复合管和PP-R 、 PE-RT塑铝稳态管当dn 《 32，且在直

埋或非直埋敷设时，均可不计算温度变化引起的管道轴向伸缩

补偿。

7. 1. 3 铝合金衬塑复合管的冷水管道系统可不考虑随温度变化

的伸缩补偿措施；热水管道的直线距离较大时，直根据计算设置

伸缩补偿装置。

7. 2 冷水管道的轴向伸缩量可按下式计算确定：
LiL = L ·α. Lit (2) 

Lit = 0. 65 Lits + 0. 1 Li tg ( 3) 

式中： LiL －计算管段的伸缩量（mm) ; 

L －计算管段的长度（m);

α －管材的线膨胀系数（mm/ (m ·℃），见本图集第4页表1;

i叫 1胁3
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Dot －计算温差（℃）；

D. ts －管道内水的最大温差（℃）；

Do tg －管道周周围环境温差（℃）。

7. 3 热水管道的轴向伸缩量可按下式计算确定：

D.L = L ·α· D.ts (5) 

7. 4 管道最小自由臂长度可按下式计算确定（铝塑复合管仅适

用于dn 》 40的管道）：
La = K .／；，τ~ (6) 

式中： La －最小自由臂长度（mm);

K －材料比例系数，铝塑复合管取20，塑铝稳态管取20,

铝合金衬塑复合管取2 o. 
i主：塑铝稳态管K值摘自《空调用无规共聚聚丙烯（ PP-R ）塑铝稳态复合管

管道工程技术规程P CECS 198: 2006；铝合金衬塑复合管K值根据北京

航天凯撒国际投资管理有限公司提供的技术资料编制．

~L －计算管段管道伸缩长度（mm），应按第7. 2 、 7. 3条式

( 2 ）～式（ 4 ）计算确定；

dn －管材的公称外径（mm）。

7. 5 室内管道由干管引出的支管部位、与供水设备或容器连接

处宜设置自由臂补偿装置。

7. 6 室内管道暗埋敷设的管段可不设置管道伸缩补偿装置。

7. 7 铝塑复合管采用管道折角进行伸缩补偿时，悬臂长度不应

大于3. Om，自由壁长度不应小于300mm。

8 管道支承

8. 1 管道系统应按规定设置固定支承和滑动支承。

8. 2 室内管道穿楼板、穿屋面、三通、，附件、配水点、有分支
接出的立管部位、水流改变方向的部位、自由臂下游一侧等应

设置固定支承。

8. 3 管道紧固件不得损伤管壁。金属管卡与管道接触部位应加

橡胶垫或塑料软垫。

8. 4 热水管道的支承应支承在管道的本体上，不得支承在保温

层表面。

8. 5 管道系统不得作为其他管道、设备或附件的支承点，不得

用于其他管道的拉、攀、吊件的受力件。

8. 6 铝塑复合管的支承设置

8. 6. 1 铝塑复合管的最大支承间距应符合表8的规定。

表8 铝塑复合管道的最大支承间距（nm)

公称外径 16 20 25 32 40 50 63 75 
dn 

立管 700 900 1000 1100 1300 1600 1800 2000 

横管 500 600 700 800 1000 1200 1400 1600 

8. 6. 2 无伸缩补偿装置的直线管段，固定支承件的最大间距：冷

水管不宜大于6. Om，热水管不直大于3. Om，且应设置在管道配

件附近。

8. 7 塑铝稳态复合管的支承设置

8. 7. 1 自然补偿管道的敷设，其支承间的最大问距应符合表9的

规定
。表9 塑铝稳态复合管道的最大支承间距（nm)

公称外径dn 2 o I 2 5 I 32 I 4 o I 5 o I 6 3 I 7 5 

横管 l 冷水管 1 soo I 900 I 1000 I 1100 I 1300 I 1400 I 1soo 

『热水管 I 600 I 100 I soo I 900 I 1000 I 1200 I 1300 

1主：本表摘自《空调用无规共聚聚丙烯（ PP-R ）塑铝稳态复合管管道工程
技术规程》 CECS 198: 2006. 
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8. 7. 2 在没有条件进行自然补偿时，可采用连续的固定支承进

行无补偿设计。连续固定支承的最大间距应符合表10的规定。

表10 塑铝稳态复合管道连续固定支承的最大间距（nm)

公称外径dn 20 I 25 I 32 I 40 I 50 I 63 I 75 

立管 I 100 I soo I 900 I 1000 I 1100 I 1200 I 1300 

横管｜ 冷水管 I 100 I soo I 900 I 1000 I 1100 I 1200 I 1300 

| 热水管 I 500 I .600 I 100 I soo I 900 I 1100 I 1200 

i主：本表摘自《空调用无规共聚聚丙烯（ PP-R ）塑铝稳态复合管管道工程

技术规范》 CECS 198: 20060 

8. 8 铝合金衬塑复合管道不设置伸缩补偿装置时，固定支承的

最大间距应符合表11的规定。

表11 铝合金衬塑复合管道固定支承的最大闰距（nvn)

公称外径 20 I 25 I 32 I 40 I 50 I 63 I 75 I 90 I 110 
dn 

立管 11200114001160011soo1200012200124001260012soo 

横管 j 1oooj 11ooj 12叫 13ooj14叫 15叫 16叫 1100! 1soo 

注：本表根据北京航天凯撒国际投资管理有限公司提供的技术资料编制．

9 管道的采购、运输及贮存

9. 1 应按设计采用的管材种类、型号、压力等级进行备料。

所有管材、管件的产品质量应符合国家或行业现行产品标准的

要求。管材、管件、橡胶圈及施工专用机具应由同一厂家配套

供应。

9. 2 管材、管件在运输、装卸、搬运时，应小心轻放，摆放整

齐，避免油污和化学物污染；不得受到剧烈撞击及尖锐物触碰，

不得抛、摔、滚、拖。长距离运输时，应堆放密实，防止相互

激烈碰撞。

9. 3 管材、管件应远离热源，不得长期露天堆放；库房应通风

良好，室温应低于40℃；管材堆放高度不直大于1. 切，管件堆

放高度不得高于2. Om，管材应分类、分压力等级堆放，底部应

设支垫物，支垫物间距不宜大于1. Om。

9. 4 管材、管件在施工工地短期露天堆放时，严禁在阳光下暴

晒，应有篷布覆盖。

9. 5 管材、管件库房或堆放场地要注意消防安全，应有消防设

施。

10 管道施工安装

10. 1 管道安装应分别按该种管材的工程技术规程（规范）和

《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》 GB 50242的规

定执行。

10. 2 施工单位应按照设计要求对管材、管件以及安装辅料的

产品合格证、符合相关标准要求的检验报告进行检验。

10. 3 当管材堆放场地与施工现场温度有明显差异时，应在施工

现场静置一定时间，待温度接近时再施工。操作现场应远离火

源。

10. 4 管道与卫生器具金属配件连接时，宜采用嵌铜内丝的注塑

管件。

10. 5 管道转弯处宜采用管件连接。对于dn< 32的铝塑复合管，

| 总说明 ｜叫 11S405-3
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转弯时应尽量利用管道自身直接弯曲。直接弯曲的弯曲半径，
以管轴心计不得小于管道外径的5倍。管道弯曲时应使用专用的
弯曲工具，并应一次弯曲成型。不得多次弯曲。管道弯曲部位
不得有凹陆和起皱现象。

10. 6 管道穿墙壁、楼板及嵌墙暗装时，直配合土建预埋套管或
预留墙槽。未经建筑结构设计许可，不得在墙体上横向开凿长度
超过300mm的管槽。当采用空心砖时不得嵌墙暗装。详见国家建
筑标准设计图集115405-4 《建筑给水塑料管道安装通用详图》。
10. 7 管道引出地（楼）面处应设置护套管，护套管顶部宜高出
地（楼）面lOOmm。

10. 8 管道穿基础墙处，应预埋套管，管顶与套管内顶净空距离
不应小于建筑物的沉降量，且不宣小于lOOmm。管道穿越屋面、
楼面及地下室时应采取防水措施。

10. 9 室内地坪以下管道埋设，应在土建工程回填土弃实以后重
新开挖进行，不得在回填土之前或未经弈实的土层上埋设。埋
地管道沟底应平整，不得有突出的尖硬物。原土的粒径不宜大
于12mm，必要时可铺lOOmm厚的砂垫层。管道周围的回填土填至
管顶以上300mm处，经弈实后方可回填原土。室内埋地管道的埋
深不宣小于300mm。

10. 10 由室外引进室内的埋地管道宜分两段敷设。在室内管道
安装完毕并伸出外墙200 - 250mm后进行临时封堵；在主体建筑
物完工后进行室外工程施工时，再连接户外管段。

10. 11 管道系统安装间歇和安装结束，应及时将敞开管口处进

行临时封堵，在施工过程中必须严格防止异物进入管内。
10. 12 埋设在地面找平层和墙体内管道，土建毛坯面层施工结

束后，应标出管道的走向标志线。

11 管道的水压试验、消毒冲洗和验收
11. 1 水压试验

11.1.1 水压试验前，对试压管道应采取安全有效的固定和保护
措施。可分段进行水压试验，但分段验收在整个管道系统合拢
前必须再进行一次水压试验。
11.1.2 热熔的管道需在热熔完成24h后进行水压试验。隐蔽埋

设的管道应在隐蔽前进行水压试验。
11. 1. 3 试验压力不应小于管道工作压力的 1. 5倍，且试验压力

不应低于0. 6MPa。不得以气压试验代替水压试验。

11.1.4 试压的方法与步骤应严格按照各种管材技术规范的要

求进行。

11. 2 消毒与冲洗：管道试压完成后，在管道交付使用前必须
进行冲洗消毒。冲洗水应采用生活饮用水，冲洗流速不得小于
1. Om/s。冲洗后用含有有效氯不低于20mg/L的清洁水，消毒浸

泡管道的时间不少于24h。放空浸泡液后用饮用水冲洗干净管

道。经有关部门取样检查，符合国家《生活饮用水卫生标准》
GB 5749方可使用。

11. 3 验收：应按照《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收

图集号｜ 118405-3 
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规范》 GB 50242 以及给水复合类塑料管道的相应规范的要求进

行验收。主要检查选材是否正确、标高与坡度、支吊架位置和

问距、伸缩变形补偿措施、阀门灵活度等，以及管道试压、消

毒与冲洗是否满足相关要求，工程监理资料是否齐全，隐蔽工

程验收记录是否完整并符合要求等。

2 其他

12. 1 本图所注尺寸，除注明外均以m计。

12. 2 有关其他管道支、吊架的内容详见国标图集03S402 《室内

管道支架及吊架》。

12. 3 室内管道的保温及防结露做法详见03S401 《管道和设备保

温、防结露及电伴热》。

12.4 管卡、支承、吊架、保温、各种阀门和管道明（暗）装等

施工安装详图详见国家建筑标准图集11S405-4 《建筑给水塑料

管道安装通用详图》。

12. 5 本图集仅编制了常用管件，其他管件请向有关厂商咨询。

13 本图集主要参编单位

广东联塑科技实业有限公司

武汉金牛经济发展有限公司

北京航天凯撒国际投资管理有限公司

佛山市日丰企业有限公司
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搭接焊式铝塑复合管结构图
说明：

1. 铝塑复合管按焊接方式分为超声波搭接焊和氢弧对接焊。

2. 搭接焊式铝塑复合管应符合国家标准《铝塑复合压力管第1部

分：铝管搭接焊式铝塑管》 GB/T 18997.1-2003的相关规定及

要求。

3. 搭接焊式铝塑复合管按复合材料分类分为：聚乙烯／铝合金／聚

乙烯（ PAP ）；交联聚乙烯／铝合金／交联聚乙烯（ XPAP) • 

4. 按用途分类分为冷水（ L ）、热水（ R ）、燃气（ Q ）和特种流

体（ T ）四种，本图集只编制了冷水、热水用铝塑复合管。

5. 铝塑管内外表面应清洁、光滑，不应有气泡、明显的划伤、凹

陷、杂质等缺陷；外表面不应有颜色不均等现象。
6. 搭接焊式铝塑复合管外管颜色：冷水直采用黑色、蓝色和白色；

热水用铝塑复合管的外层颜色直为橙红色。室外用铝塑管应采
用黑色，但管道上应标有表示用途颜色的色标．

7. 热水管材可用于冷水管道，冷水管材不得用于热水管道。
8. 搭接焊式铝塑复合管以盘卷式或直管式供货。直管的长度一般

为4m；公称外径dnζ32的管材可做盘管。铝塑复合管卷盘内径

不得小于铝塑管外径的20倍，且不得小于400mm.

搭接焊式铝塑复合管主要力学性能表

公称外径
复合强度性能

管环径向拉力（ N) 
管环最小 爆破压力

( dn) 平均i剥N 离I 力 扩径试验
MOPE HOPE 、 PEX

( MPa) 

16 25 2100 2300 6. 0 

20 28 5. 0 
2400 2500 

25 30 

32 35 不脱胶、 2500 2650 4. 0 

40 40 不损坏 3200 3500 

50 50 3500 3700 

63 60 5200 5500 3. 8 

75 70 6000 6000 

项 目 要 求

气密性和通气试验 气密性试验盘管无泄漏；通气试验应通畅

爆破试验 在爆破压力下无破裂

交联度 硅烧交联：》 65%；辐射交联：》 60%

卫生性能 符合《生活饮用水输配水设备及防护
材料的安全性评价标准》 GB/T 17219 

铝塑复合管 公称外径 试验压力 试验温度H式验时间
要求

代号 ( dn) ( MPa) （℃） ( h) 
静液压

16 - 32 2. 72 
强度 L 型

60 无破裂、无
40 - 75 2. 10 试验 10 局部球形膨

R 型
16 - 32 2. 72 

82 胀、无渗漏
40 - 75 2. 00 I 2. 10* 

i主：＊系采用中密度聚乙烯（乙烯与辛烯共聚物）材料生产的铝塑复合管．

搭接焊式铝塑复合管力学性能｜图集号 I 11S405-3 

审核｜曲申菌 页 12 



搭接焊式铝塑复合管系统适用性试验要求 搭接焊式铝塑复合管结构尺寸（ITITI)

分 类 项 目 ｜要 求｜ ｜公称外径公称外径 圆度 管壁厚

( dn) 公差
参考内径

盘管 直管 最小值｜公差
最高试验温度＊To± 10℃、最低试验

耐冷热水
温度20 ± 2℃、试验压力po± O. 05MPa 、 16 12. 1 < 1. 0 ‘二 0. 5 1. 7 

循环性能
5000次、每次循环时间料30 ± 2min I 次 无破裂、 20 15. 7 < 1. 2 < 0. 6 1. 9 I +O. 5 

无渗漏
25 +0. 3 19. 9 < 1. 5 < 0. 8 2. 3 。

循环压力 最高试验压力 1. 5 ± 0. 05MPa、最低试验 。

冲击性能
压力 0. 1 ± 0. 05MPa、试验温度23 ± 2 ℃、 32 25. 7 < 2. 0 < 1. 0 2. 9 

10000次、循环频率》 30次 I min 40 31. 6 < 2. 4 ~ 1. 2 3. 9 +U.b 
。

｜压力变化 50 4 0. 5 < 3. 0 < 1. 5 4. 4 +O. 7 

真空性能 23℃、－0. 08MPa 、 lh
。

< 0. 005MPa 63 +0.4 5 0. 5 < 3. 8 < 1. 9 5. 8 +0.9 
。 。

dn (mm) 50- 75 +0.6 59. 3 < 4. 5 < 2. 3 7. 3 +1. 1 
16 20 25 32 40 75 。 。

耐短期拉拔
拉拔力（N) 1500 2400 3100 4300 5800 7900 无渗漏、 公称外径 内层塑料 外层塑料 铝管层

拉性能 无相对 ( dn) 最小壁厚 最小壁厚 最小壁厚
拔 试验时间（h) 轴向
4性

拉拔力（N)
移动 16 0. 9 0. 18 

能 持久拉拔
1000 1400 2100 2800 3900 5300 

20 1. 0 
性能 试验时间（h) 800 0. 23 

25 1. 1 

32 1. 2 0. 28 
t主： 1. 冷热水用铝塑复合管管材与机械管件连接后应进行冷热水循环、循环 0. 4 

压力冲击、真墅、拉拔四项系统适应性试验。
40 0. 33 

1. 7 
2. ＊最高试验温度不超过90℃；牌每次循环冷热各（ 15 ± 1) min. 50 0. 4 7 

63 2. 1 0. 57 

75 2. 8 0. 67 

｜搭接焊式铝塑复合管力学性能及规格尺寸｜叫 l胁3
｜审核｜曲申百I~简｜树肖睿书｜哺‘｜设计｜黄智鹦啤J叫页｜ 13 



’对接焊式铝塑复合管结构图
说明：

1. 铝塑复合管按焊接方式分为超声波搭接焊和氢弧对接焊。
2. 对接焊式铝塑复合管应符合行业标准《铝塑复合压力管（对接焊）》

CJ/T 159-2006的相关规定及要求。
3. 对接焊式铝塑复合管按复合材料分类分为 5型，详见本图集第4页
表1.

4. 按用途分类分为冷水（ L ）、热水（ R ）、燃气（ Q ），本图集只编
制了冷水、热水对接焊铝塑复合管。

5. 铝塑管内外表面应清洁、光滑，不应有气泡、明显的划伤、凹陆、
杂质、外表面颜色不均等缺陷．

6. 铝塑管内层塑料与铝层间不应有因脱肢而产生的痕迹线．
7. 对接焊铝塑复合管外管颜色为白色。其他颜色可根据供需双方协
商确定，还应满足相关规定。室外用铝塑管应采用黑色，但管道
上应标有表示用途颜色的色标．

8. 铝塑管可以盘卷式或直管式供货．直管的长度一般为4m；小于或
等于dn32的管材可做盘管， dn16 、 dn20 、 dn25盘管长度一般为 lOOm,
dn32盘管长度一般为 50m，也可由供需双方协商确定；管材长度不
允许有负偏差。铝塑复合管卷盘内径不得小于铝塑复合管外径的
20倍，且不得小于400皿．

9. 热水管材可用于冷水管道，冷水管材不得用于热水管道．

对接焊式铝塑复合管主要力学性能表

公称外径
复合强度性能

管环径向拉力（ N)
管环最小 爆破压力

( dn) 平均｛剥N)离力 扩径试验
MDPE 、 PE-RT HDPE 、 PEX

( MPa) 

16 25 2300 2400 8. 0 

20 28 2500 2600 7. 0 

25 30 不脱胶、 2890 2990 6. 0 

32 35 不损坏 3270 3320 5. 5 

40 40 4200 4300 5. 0 

50 50 4800 4900 4. 5 

项 目 要 求

气密性和通气试验 气密性试验盘管无泄漏；通气试验应通畅

爆破试验 在爆破压力下无破裂

交联度 硅过烧氧化交联物交》联65%》；辐70现射交联》 60%;

卫生性能 符合《生活饮用水输配水设备及防护
材料的安全性评价标准》 GB/T 17219 

铝塑复合管 公称外径 试验压力 试验温度试验时间
要求

lh静液压
代号 ( dn) ( MPa) （℃） (h) 

强度试验 XPAPl 、 XPAP2 16 - 32 2. 42 土 0. 05 95 ± 2 
RPAP5 40 、 50 2. 00 ± 0. 05 1 

PAP3 、 PAP4 16 - 50 2. 10 ± 0. 05 70 ± 2 无破裂、无

局部球形膨
lOOOh XPAPl 、 XPAP2 16 - 32 1.93±0.05 95 ± 2 胀、无渗漏
静液压 RPAP5 40、 50 1. 90 土 0. 05 1000 

强度试验 PAP3 、 PAP4 16 - 50 1. 50± 0. 05 70 ± 2 

对接焊式铝塑复合管力学性能｜图集号 I 11S405-3 
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对接焊式铝塑复合管结构尺寸（rrm)

公称外径｜公称外径I .\. 盖｜参考内径( dn) I公差 差

厚
一
公

壁
「
i

管
一
值称公

16 
「－－－一一一－

20 

25 
卜一一－－－

32 

40 

50 

1 o. 9 I < 1. o I < o. 5 I 2. 3 

+O. 3 
0 

+O. 5 
0 

+O. 4 
0 

+0.5 
0 

川
－
山
一
川

‘二 1. 2 

‘二 1. 5 

‘二 0. 6 

< 0. 8 

32. 4 I < 2. 4 I < i. 2 I 3. s 
41. 4 Iζ3. o I < i. s I 4. o 

2. 5 

3. 0 

+0.6 
0 

公称外径 铝管层壁厚

< 2. o I < 1. o 

内层塑料厚 外层塑料

公差< dn) I 公称值 公差 ｜最小壁厚｜ 公称值

M

一
川
－u
u一
η

一
ω
－m

u
－u
－u
－u
－
川
一
川

0. 3 
± 0. 1 

0. 4 

0. 28 

0. 36 

0. 44 

0. 60 

0. 75 

1. 00 

土 0. 04 

铝塑复合管系统静液压试验

铝塑复合管！公称外径｜试验压力 ｜试验温度｜试验时间
代号 I ( dn) I ( MPa ) I （℃）｜ ( h) 

RPAP5 
1. 90 ± 0. 05 

1. 50 土 0. 05 

95 ± 2 

PAP3 、 PAP41 16 ~ 50 

40 ~ 50 

70 ± 2 

1000 

要求

无破裂、无

局部球形膨
胀、无渗漏

说明：

1. 冷热水用铝塑复合管管材与机械管件连接后应进行冷热水循、
环循环压力冲击、真空、拉拔四项系统适应性试验。试验数
据详见本图集第13页。冷热水用铝塑管与热熔型管件连接成
管道系统后应通过系统静液压试验、冷热水循环试验及循环
压力冲击试验三项系统适应性试验。系统静液压试验试验数
据见本页，其他两项试验数据详见本图集第13页。

2. 搭接焊（对接焊）盘管式铝塑复合管的调直、剪切和弯曲要
求：

(1) 盘管调直：当管道外径dn 《 25时，采用手工直接调直；当
管道外径为dn32时，应按下列步骤进行手工调直：
a. 选择平整的场地；

b. 将管子固定，滚动盘管向前延伸；
c. 压直管子，再用手工调直．

(2）铝塑复合管的剪切应使用专用管剪或切管器。

(3）管道弯曲：当管道外径dn 《 25 时，在管内放置专用弹簧用
手工直接弯曲；当管道外径为dn32时，直采用专用弯管器
弯曲。

(4）管道弯曲应按下列步骤进行：

a. 将弯管弹簧塞或弯管器放入管内拟弯曲部位；
b. 用手均匀、缓慢施力于管道至弯曲，弯曲半径》 5dn;
c. 当弯管弹簧塞或弯管器长度不够时，可采用钢丝接驳延

长。

｜对接焊式铝塑复合管力学性能及规格尺寸｜叫 l胁3
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管件

卡压式管件｜

项目

爆破试验

铝塑复合管卡压式管件零件材料

零件名称
材料

名称 推荐牌号 标准号

HPb59-1 GB/T 5231 

本体 黄铜 ZCuZn33Pb2 
GB/T 1176 

ZCuZn40Pb2 

0Cr18Ni9 

本体 OCr 17N i12Mo2 

不锈钢 OOCrl 7Ni14Mo21 GB/T 1220 

夹套
0Cr18Ni9 

1Cr18Ni9 

定位挡圈 中高密度聚乙烯

密封圈
三元乙丙橡胶（冷水、热水）、丁腊橡
｜胶（冷水）、氟橡胶（冷水、热水） I GB/T 14832 

铝塑复合管卡压式管件性能要求
要求

无破裂

静液压强度试验
试样内部介质初始温度49℃，试验压力 2. 2MPa，试样外部介质为空气
或水，试验时间lOOOh，管材与管件连接处不泄漏或分离

故障温度下静液压
强度试验

气密性试验

试验温度99℃士 2℃，试验压力 1. OMPa，试样外部介质为空
气，试样内部介质初始温度49℃，试验时间720h，管材与管
件连接处不分离．冷水用管件可不进行本实验

试验压力 1. OMPa 士 0. lMPa，保持30s，管件本体不泄漏

密封圈性能

』性 能 指标要求

硬度（ IRHD) 70 ± 5 

拉伸强度（MPa) > 9

23 ℃、 72h < 15

压缩永久变形率（%） 70℃、 24h < 20

125 ℃、 22h < 40

硬度变化值（IRHD) 土 5

热空气老化性能｜拉仲强度变化率（%） 125 ℃、 168h ± 20 

拉断伸长率（%） ± 20 

耐热水浸泡性 l 体积变化率（%） 100℃、 168h ‘二 15

说明：

1. 铝塑复合管件按连接方式分为卡压式管件、卡套式管件、双热熔

承插式管件。

2. 铝塑复合管卡压式管件应符合行业标准《铝塑复合管用卡压式管

件》 CJ/T 190-2004的相关规定及要求。

3. 管件本体外表面应无毛剌、裂纹及锈蚀等现象；螺纹应无断扣及

压伤；夹套表面应无锈迹、裂纹、明显变形及毛和l等现象；表面外

观处理可由供需双方协商确定。

4. 输送生活饮用水的管件卫生性能应符合《生活饮用水输配水设备

及防护材料的安全性评价标准》 GB 17219的要求。

5. 卡压式管件可用搭接焊式和对接焊式铝塑复合管．

6. 冷热水用铝塑复合管管材与卡压式管件连接后应进行冷热水循环、

循环压力冲击、真空、拉拔四项系统适应性试验，试验数据详见

本图集第13页。

7. 管件及连接工具应由管材生产企业配套供应。

｜铝塑复合管卡压式管件物理力学性能｜叫 1脚3
｜审核｜曲相L拂面｜校对｜肖睿书扫院叫设计！黄智鹦啤梅地｜ 页 I 16 



构－、mLE『d『．，，‘、部－寸头一尺的－u阿体－结本－部头－头接－的式－体压一本
卡－式

压卡

管材公转： 头部 头部外径（ D2) 密封槽 密封槽 头部连接 密封槽 密封槽
外径 内径 基本

公差
定位尺寸 间距尺寸 定位尺寸 底径尺才 宽度尺寸

( dn) (Dr) 尺寸 ( 11) ( 12) ( 13) ( Dm) ( W) 

16 8. 0 11. 8 9. 5 
6. 9 6. 8 23. 0 2. 1 

20 11. 8 15. 8 13. 5 

25 14. 8 19. 8 16. 9 

32 20. 5 25. 8 
。 8. 9 9. 1 29. 5 

22. 9 
2. 4 

-0.2 
40 25. 0 31. 8 29. 1 

40. 8 
13. 4 16. 3 45. 0 

38. 1 
2. 7 

50 34. 0 

63 42. 0 50. 7 47. 7 

59. 6 
19. 0 24. 0 70. 0 

56. 6 
2. 9 

75 50. 0 

1主：表中未注公差的尺寸均为参考尺寸。

QB-r~ 
均

三 1
非
了
1

夹套 密封圈

夹套和密封圈的基本尺寸（rrrn)
壁厚B 后端内径Db 总长度L 线径D3 内径D4

基本
公差

基本
公差

基本
公差

基本
公差 基本’t、＇.，.＇；！；且%:: 

( dn) 尺寸 ←尺寸 尺寸 尺寸 尺寸 尺寸

16. 3 0. 5 14. 5 9. 4 
21. 0 1. 5 

20. 4 +O. 2 0. 6 18. 5 
土 0. 4 

13. 2 

25 25. 4 -0.2 23. 2 
0. 8 28. 5 +O. 1 

32 32. 4 30. 5 
± 0. 1 土 0. 6 2. 0 土 0. 1 -0. 2 

40 40. 5 0. 9 38. 2 28. 5 

50 50. 6 48. 4 
41. 0 

37. 5 
土 0. 2 1. 0 ± 0. 6 

63 63. 7 59. 0 46. 5 
6 3. 5 2. 2 

75 75. 7 1. 2 71. 5 55. 5 

i主： 1. 前端内径Dq值指内圆柱孔直径测量值最大与最小值的平均值．

2. 在保证密封性能的条件下，密封圈尺寸允许依本体的头部密封槽尺寸的调整而略有不同。

定位挡圈结构尺寸（rrrn)

管材公称 后端内径 前端内径 挡圈外径 前端内孔 挡圈宽度 管材公称 后端内径 前端内径 挡圈外径 前端内孔 挡圈宽度
外径dn Ds 06 D1 深度14 Ls 外径dn Ds 06 D1 深度14 Ls 

16 11. 8 18. 1 20. 5 40 31. 8 43. 3 46. 5 

20 15. 8 22. 5 24. 5 50 40. 8 5 3. 6 57. 0 
5. 0 9. 0 

2. 5 5. 5 
25 19. 8 27. 8 30. 5 63 50. 8 67. 0 71. 0 

32 25. 8 35. 0 38. 0 75 59. 8 79. 5 8 3. 5 
7. 0 11. 0 

定位挡圈
i主：表中尺寸为参考尺寸，因本体的头部尾端局部结构有差异，

管件允许不设有定位挡圈． ｜铝塑复合管卡压式管件规格尺寸｜图集号 I 11S405-3 
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铝塑复合管卡套式和双热熔承插式管件零件材料

材料

推荐牌号
管件 零件名称

名称 标准号

HPb59-1 I GB/T 5231 

黄铜 ZCuZn33Pb2 
本体

ZCuZn40Pb2 I GB/T 1176 

青铜 ZCuSn5PbSZn5 

卡套式管件｜蝶、母、堵头、卡去I 黄铜 HPb59-1 I GB/T 5231 

双热熔

承插式管件

密封圈

本体

金属套

硅橡胶（冷水、热水） XC7243 

｜组橡胶（冷水、热水） XD7433 I HG/T 2811 

l 丁腊橡胶（冷水） XA7441 

与铝塑复合管内外层同材质的PE-RT

不锈钢

（锋含量不小子10. 坷，碳含量不大于1. 2%) 

经表面处理的铜或铜合金

铝塑复合管双热溶承插式管件物理力学性能
项 目｜材料｜ 要求

短期静液压

强度试验

PE-RT 

PE 

系统适应性试验

在试验温度20℃、试验压刀 5. 5MPa 、

试验时间 lh条件下，无破裂、无渗漏

在试验温度20℃、试验压力4.5MPa 、

试验时间lOOh条件下，无破裂、无渗漏

无破裂、无渗漏

i主：双热溶管件与冷热水用铝塑复合管连接后应通过系统静液压试验、

冷热水循环试验及循环压力冲击试验三项系统适应性试验。

说明：

1. 铝塑复合管卡套式管件的尺寸应符合行业标准《铝塑复合管

用卡套式铜制管接头》 CJ/T 111-2000、性能指标应符合国家

标准《铝塑复合压力管第1部分：铝管搭接焊式铝塑管》 GB/T

18997. 1-2003的相关规定及要求．

2. 双热烙承插式管件应符合国家标准《铝塑复合压力管（对接焊）》

CJ/T 159-2006附录E的要求。

3. 卡套式管件接头应色泽均匀，锐角倒钝，不得有裂纹和凹凸不

平，铸件无气孔、夹渣、砂Pl；型号、规格、代号应标注清晰；

螺纹应无断扣、压伤、毛刺。

4. 双热嬉管件表面应光滑、平整，不允许有裂纹、气泡、脱皮

和明显的杂质、严重的缩形以及色泽不均、分解变色等缺陷，

内部不得有空洞。

5. 双热烙管件一般为白色，其他颜色可根据供需双方协商确定，

还应满足相关规定。室外用双热熔管件直采用黑色。

6. 输送生活饮用水的管件卫生性能应符合《生活饮用水输配水设

备及防护材料的安全性评价标准》 GB 17219的要求。

7. 卡套式管件适用于dn 《 32的搭接焊式铝塑复合管。

8. 双热熔承插式管件适用于内外层为PE或PE-RT的对接焊式铝塑复

合管。

9. 管件及连接工具应由管材生产企业配套供应．

| 铝塑复合管博式和瞅瞅瞅管件 |] 1…
物理力学性能 ｜国户｜ J.J.U"'TV.J 
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双热熔管件承插口尺寸

双热熔管件承插口参考尺寸与相应公称外径（mm)
管材公称外径dn D D1 D2 D3min 

16 M22 x 1. 5 16. 5 11. 8 8 

20 M26 x 1. 5 20. 5 15. 8 12 

25 M32 x 1. 5 25. 5 19. 8 15 

32 M39 x 1. 5 32. 5 25. 8 21 

公称 最小承 最小插 插口的平均外径 承口的平均内径

外径 口深度 口深度 deml dem2 ds皿l dsm2 
最大

dn 11 12 最小最大 最小最大 最小最大 最小最大
不圆度

16 10 13. 5 11. 4 11. 7 11. 6 11. 9 16. 0 16. 3 15. 4 15. 7 0. 4 

20 10 14 14. 8 15. 2 15. 0 15. 5 20. 0 20. 4 19. 3 19. 8 0. 6 

25 10 16 18. 8 19. 2 19. 0 19. 5 25. 0 25. 4 24. 3 24.8 0. 7 

32 10 18 25. 8 26. 3 26. 0 26. 6 32. 0 32. 5 31. 3 31. 9 0. 7 

40 10 20 32. 0 32. 5 32. 0 32. 8 40. 0 40.5 39. 2 39. 9 0. 7 

50 12 23 40. 0 40. 5 40. 0 41. 0 50. 0 50. 5 49.2 49. 9 0. 8 
s 
螺母 卡套 螺母、卡套基本尺寸（nm)

管材公称外径dn D D1 D2 s 管材公称外径dn D3 D4 

16 M22 × 1. 5 28 16. 5 25 16 19. 5 16. 5 

螺母｜ 20 M26 × 1. 5 32 20. 5 29 卡套 20 2 3. 5 20.5 

25 M32 × 1. 5 40 25.5 36 25 28. 9 25. 5 

32 M39 × 1. 5 47 33 43 32 35. 9 32. 5 

铝塑复合管卡套式和双热熔承插式管件规格尺寸 ｜图集号｜ 11S405-3 

审核｜帕西｜拂面｜校对｜黄智鹦咪地难以计｜草仕｜〈阳｜页 l 19 



PP-R塑铝稳态复合管五层结构示意图

PP-R塑铝稳态复合管材的物理力学性能

试验参数 试样
项目

温度（℃） 时间（h)
试验压力（MPa)

数量
S4 S3. 2 S2. 5 

纵向回
en ‘二 8mm : 1 
8皿〈巳n ‘~ 16mm : 2 3 

缩率
135 土 2

en>16mm : 4 

20 1 4. 00 5. 00 6. 40 

静液压 95 22 1. 05 1. 31 1. 68 

试验
3 

95 165 0. 95 1. 19 1. 52 

95 1000 0. 88 1. 09 1. 40 

静液压状态

下的热稳 110 8760 0. 48 0. 59 0. 76 1 
定性试验

熔体质量流动速率MFR ( 230℃／2. 16kg) g/lOmin 3 

指标

< 2%

无破裂

无渗漏

无破裂

无渗漏

变化率 ζ

原料的30%

PP-R塑铝稳态复合管材的材料要求

材 料 要 求

无规共聚聚丙烯树脂（ PP-R) 应符合GB/T 18742. 1对材料的要求

聚乙烯树脂 应符合GB/T 13663对材料的要求

铝材（铝合金）
按GB/T 228进行测试，其断裂伸长率

》 12%，抗拉强度》 llOMPa

丙烯共聚物（PP-R与铝层问）
密度＞ 0. 87g/cm.i ；熔体流动速率〈

热熔胶
7g/10min (190℃、 2. 16kg）；熔点》 120℃

乙烯共聚物（PE与铝层问）
密度＞ 0.9g/cm3 ；熔体流动速率〈

5g/10min090℃、 2. 16kg）；熔点》 120℃

回用料
本厂生产过程中符合行业标准CJ/T 210要

求的内管和管件，回用比例《 10%

说明：

1. PP-R塑铝稳态复合管材应符合行业标准《无规共聚聚丙烯（PP-R)

塑铝稳态复合管》 CJ/T 210-2005的相关规定及要求。

2. PP-R塑铝稳态复合管按外覆层材料分为PP-R和PE两种。

3. 一般内管及外覆层均为灰色，其他颜色应符合国家有关规定。

4. 管材的色泽应基本一致。管材的内外表面应光滑平整，无气泡和

其他影响性能的表面缺陷。管材不应含有明显的杂质。管材端面

应切割平整并与轴线垂直。

5. PP-R塑铝稳态复合管以盘卷式或直管式供货。直管的长度一般为

4m；公称外径dn 《 32的管材可做盘管。供货长度也可由供需双方

协商确定，管材长度不应有负偏差。

6. PP-R塑铝稳态复合管材与管材、管材与管件连接采用热熔承插连

接。

7. PP-R塑铝稳态复合管材卫生性能应符合《生活饮用水输配水设备

及防护材料的安全性评价标准》 GB 17219的要求。

PP-R塑铝稳态复合管物理力学性能｜图集号 I 11S405-3 

审核｜曲申茵 页 20 



PP-R塑铝稳态复合管材管环最小平均剥离力

公称外径
dn (mm) 

管环最小平
均剥离力（N)

20 

28 

25 32 40 50 

30 35 40 50 

PP-R塑铝稳态复合管道系统内压试验

63 

60 

试验温度 试验压力 试验时间｜｜试样数量｜
（℃） (MP a) (h) 

主斗
0. 80 

95 1. 11 1000 3 

1. 31 

PP-R塑铝稳态复合管道系统热循环试验

75 

70 

指标

无破裂
无渗漏

最高试验温度｜最低试验温度｜试验压力｜ | 
| | 、 ｜循环次数｜试样数量｜ 指标

（℃）｜（℃） I (MPa）『目

95 20 1. 0 5000 
无破裂

无渗漏

i主：一个循环的时间为 (30) min，包括 (15) min最高试验温度及 (15)min

最低试验温度。

PP-R塑铝稳态复合管配套管件的物理力学性能

试验参数 试样
项目 温度（℃） 时间（h)

试验压力（MPa) 
数量 指标

S4 S3. 2 S2. 5 
静液压 20 1 3. 88 5. 05 6. 01 

3 
无破裂

试验 95 1000 0. 80 1. 11 1. 31 无渗漏

静液压状态

下的热稳 环应力 无破裂
110 8760 1. 9 无渗漏定性试验

熔体质量流动速率MFR ( 230℃／ 2. 16kg) g/1 Omin 3 
变化率《
原料的30%

说明：

1. 与 PP-R塑铝稳态复合管配套的管件为PP-R管件，应符合国家标准

《冷热水用聚丙烯管道系统第3部分：管件》 GB/T 18742. 3-

2002的相关规定及要求。

2. 与 PP-R塑铝稳态复合管配套的管件按尺寸分为S4 、 S3. 2 、 S2. 5 三

个管系列。

3. 管材与管件连接后应进行内压和热循环两项系统适应性试验。

4. 与 PP-R塑铝稳态复合管配套管件卫生性能应符合《生活饮用水

输配水设备及防护材料的安全性评价标准》 GB/T 17219的规

定。

5. 管件与热熔连接机具应由管材生产企业配套供应。

PP-R塑铝稳态复合管材、管件的物理力学性能｜图集号｜ 11S405-3 
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PE-RT塑铝稳态复合管五层结构示意图

PE-RT塑铝稳态复合管材的物理力学性能

试验参数
试样

项目
温度（℃） 时间（h)

试验压力（MPa) 
数量

S4 S3. 2 S2. 5 
巳n ‘二 8mm : 1 

纵向回
110 8mm<en ‘二 16皿： 2

缩率 巳n>l6mm : 4 

20 1 2. 50 3. 12 4. 00 
静液压 95 165 0. 90 1. 12 1. 44 

3 试验 95 1000 0. 87 1. 09 1. 40 

静液压状态

下的热稳 110 8760 0. 47 0. 59 0. 76 1 
定性试验

熔体质量流动速率MFR ( 190℃／ 2. 16kg) g/lOmin 3 

指标

‘二 2%

无破裂
无渗漏

无破裂
无渗漏

变化率《

原料的30%

PE-RT塑铝稳态复合管材的材料要求

材 料 要 求

耐热聚乙烯（乙烯－辛烯共聚物）
应符合GB/T 6111和GB/T 18252 
的试验要求

聚乙烯树脂 应符合GB/T 13663对材料的要求

铝材（铝合金）
按GB/T 228进行测试，其断裂伸
长率》 12%，抗拉强度》 80MPa

乙烯共聚物
密度＞ 0. 9g/cm3 ；熔体流动速率〈
5g/10min (190℃、 2. 16kg）；熔点》 120℃

回用料
本厂生产过程中符合行业标准CJ/T 238 
要求的内管树脂回用料，回用比例《 10%

说明：

1. PE-RT塑铝稳态复合管材应符合行业标准《耐热聚乙烯（PE-RT）塑

铝稳态复合管》 CJ/T 238-2006的相关规定及要求。

2. PE-RT塑铝稳态复合管按外覆层材料分为PE-RT和PE两种。

3. 一般内管及外覆层均为白色，其他颜色可根据供需双方协商确定，

但应满足相关规定。

4. 管材的色泽应基本一致。管材的内外表面应光滑、平整、清洁，

无凹陷、气泡和其他影响性能的表面缺陷。管材不应含有明显

的杂质。管材端面应切割平整并与轴线垂直。

5. PE-RT塑铝稳态复合管以盘卷式或直管式供货。直管的长度一般

为 4m；公称外径dn 《 32的管材可做盘管，一般为 llOm。供货长度

也可由供需双方协商确定，管材长度不应有负偏差。

6. PE-RT塑铝稳态复合管材与管材、管材与管件连接采用热熔承插

连接。

7. PE-RT塑铝稳态复合管材卫生性能应符合《生活饮用水输配水设

备及防护材料的安全性评价标准》 GB/T 17219的规定。

PE-RT塑铝稳态复合管物理力学性能｜图集号 I 11S405-3 
…一·，，．』 E 页 I 22 



PE-RT塑铝稳态复合管材管环最小平均剥离力

公称外径

dn (mm) 

管环最小平

均剥离力（N)

20 25 

28 30 

32 40 50 63 

35 40 50 60 

PE-RT塑铝稳态复合管道系统静液压试验

试验温度 试验压力 试验时间｜｜试样数量
（℃） (MP a) (h) 

S4 0. 87 

S3. 2 95 1. 09 1000 3 

S2. 5 1. 40 

PE-RT塑铝稳态复合管道系统热循环试验

75 

70 

指标

无破裂

无渗漏

最高试验温度｜最低试验温度｜试验压力｜ | 
| | ｜循环次数｜试样数量｜ 指标

（℃） I （℃） I (MPa) · · 

90 20 1. 0 5000 
无破裂

无渗漏

注：一个循环周期为 30 ~2mi口，包括 15 ;1min最高试验温度及1s;1min

最低试验温度。

PE-RT塑铝稳态复合管配套管件的物理力学性能

试验参数 试样
项目 温度（℃） 时间（h) 试验压力（MPa) 数量 指标

静液压 20 10 
3 

无破裂

试验 95 1000 3. 5 无渗漏

静液压状态
无破裂

下的热稳 110 8760 1. 9 无渗漏
定性试验

变化率《
熔体质量流动速率MFR ( 190℃／2. 16kg) g/1 Omin 3 原料的30%

说明：

1. 与 PE-RT塑铝稳态复合管配套的管件为PE-RT管件，应符合行业标准

《冷热水用耐热聚乙烯（ PE-RT）管道系统》 CJ/T 175-2002中热熔

承插连接管件的相关规定及要求。

2. 与 PE-RT塑铝稳态复合管配套的管件按尺寸分为S4 、 S3. 2 、 S2. 5三

个管系列。

3. 管材与管件连接后应进行系统静液压和热循环两项系统适应性试验。

4. 与 PE-RT塑铝稳态复合管配套管件卫生性能应符合《生活饮用水输

配水设备及防护材料的安全性评价标准》 GB/T 17219的规定。

5. 管件与热熔连接机具应由管材生产企业配套供应。

PE-RT塑铝稳态复合管材、管件的物理力学性能｜图集号｜ 118405-3 
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PP-R (PE-RT) 塑铝稳态复合管规格尺寸（nm)

公称
平均外径

铝层
S4 S3. 2 S2. 5 

外径最小值最大值 最小 参考
管壁厚 内管壁厚

参考
管壁厚 内管壁厚 参考｜ 管壁厚 内管壁厚

内径最小值｜最大值公称值dn 厚度 公差 内径 最小值 最大值 公称值 公差 内径 最小值 最大值 公称值｜公差

20 I 21. 6 I 22. 1 I o. 15 I 15. 1 I 3. 2 I 3. 6 I 2. 3 
+O. 4 

14. 1 
。

3. 7 4. 1 2. 8 
+0.4 +O. 5 

12. 8 4. 3 4. 8 3. 4 
。 。

25 I 26. 8 I 27. 3 I o. 15 I 19. 1 I 3. 9 I 4. 3 I 2. 8 I +O. 4 
。

17. 6 4. 6 5. 1 3. 5 
+O. 5 

。
16. 1 5. 3 5. 9 4. 2 

+O. 6 

。

32 I 33. 7 I 34. 2 I o. 20 I 24. 4 I 4. 6 I 5. 1 I 3. 6 I +O. 5 22. 5 5. 5 
。

6. 1 4. 4 
+O. 6 

。
20. 6 6. 4 7. 0 5. 4 

+O. 7 

。

+O 6 +O. 7 +O. 8 
40 I 42. o I 42. 6 I o. 20 I 30. 5 I 5. 6 I 6. 2 I 4. 5 I 28. 2 6. 7 7. 4 5. 5 25.9 7. 8 8. 6 6. 7 

。 。 。

+O. 7 
50 I 52. o I 52. 7 I o. 20 I 38. 2 I 6. 7 I 7. 4 I 5. 6 I 35.5 

。
8. 0 8. 8 6. 9 

+O. 8 

。
32. 6 9. 4 10. 4 8. 3 

+1. 0 

。

63 I 65. 4 I 66. 2 I o. 25 I 48. 1 I 8. 4 I 9. 3 I 7. 1 I +O. 9 44. 8 10. 0 
。

+1. 0 
11. 0 8. 6 

。
41. 1 11. 8 13. 0 10. 5 

+1. 2 

。

+1. 0 +1. 2 +1. 4 
75 I 77. 8 I 78. 4 I o. 30 I 58. 3 I 9. 6 I 11. o I 8. 4 I 54.4 11. 5 13. 0 10. 3 49.8 13. 8 15. 4 12. 5 

。 。 。

| 塑铝稳态复合管规格尺寸 ｜图集号 I 11S405-3 
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铝合金外管 塑料内管

铝合金衬塑复合管材结构示意图

说明：

1. 铝合金衬塑复合管材与管件应符合行业标准《铝合金衬塑复合
管材与管件》 CJ/T 321-2010的相关规定及要求。

2. 铝合金衬塑复合管由铝合金外管、热塑性塑料内管经预应力复
合而成。

3. 铝合金衬塑复合管外管材料为变形铝合金材料，其化学成分应

符合《变形铝及铝合金化学成分》 GB/T 3190的规定，力学性能

应符合《铝及铝合金热挤压管第1部分无缝圆管》 GB/T 4437. 1 

的规定。

4. 内管材料分为PP-R 、 PB 、 PE-RT三种材料，其中 PP-R的材料性能

应符合《冷热水用聚丙烯管道系统第2部分：管材》 GB/T 18742. 2 

的规定， PB的材料性能应符合《冷热水用聚丁烯（PB）管道系统

第2部分：管材》 GB/T 19473. 2 的规定， PE-RT的材料性能应符

合《冷热水用耐热束乙烯（PE-RT）管道系统》 CJ/T175 的规定。

5. 管材表面应光滑，不应有裂纹、腐蚀和外来夹杂物。
6. 管件表面不应有裂纹、气泡、脱皮和明显的杂质、严重的缩形
以及色泽不均、分解变色等缺陷。管件不应透光。

7. 铝合金衬塑复合管采用直管供货，长度一般为何，其他长度由
供需双方协商确定，管材长度不应有负偏差。

8. 管材表面应采取表面防腐处理，一般采用《铝合金建筑型材第2

部分：阳极氧化型材》 GB 5237. 2规定的阳极氧化表面处理方式，阳
极氧化膜平均厚度不小于10 µ m，局部膜厚不小于8µm。其他表面处
理方式由供需双方协商确定。

9. 管件可分为热熔承插管f牛、带金属螺纹接头的管件。
10. 根据铝合金衬塑复合管道系统结构特征及应用安全保障性，管件的
管系列S值取2. 5 。

11. 热熔承插管件材料应与管材内管材料一致，可分为： PP-R管件、 PB
管件、 PE-RT管件。

12. 带金属螺纹接头的管件，其螺纹部分应符合《55。非密封管螺纹》

GB/T 7307 的规定。

13. 铝合金衬塑复合管材与管件卫生性能应符合《生活饮用水输自己水设

备及防护材料的安全性评价标准》 GB/T 17219 的规定。
14. 铝合金衬塑复合管材与管材、管材与管件连接采用热熔承插连接。
15. 管材与管件连接后应进行静液压和热循环二项系统适应性试验，试

验参数详见本图集第26页，并符合（（冷热水系统用热塑性塑料管材
和管件》 GB/T 18991 的规定。

铝合金衬塑（PP-R）、（PB）、（PE-RT）复合管材与管件物理性能

项 目
试验环应力 试验温度 试验时间

试样数量 指标
(MP a) （℃） (h) 

16. 0 20 3 
静液压试验 3. 8 95 165 3 

无破裂、
3. 5 95 1000 3 无渗漏

PP-R 静液压状态下
热稳定性试验 l. 9 110 8760 

PP-R熔体质量流动速率 变化率〈
MFR(230℃／ 2. 16kg) I (g/lOmin) 3 

原材料的30%

i主：铝合金衬塑（PB）、（PE RT）复合管材与管件物理性能详见本图集第26 页。

铝合金衬塑复合管物理性能
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续表铝合金衬塑（PP-R）、（PB）、（PE-RT）复合管材与管件物理性能 铝合金衬塑复合管材规格尺寸（nm)

项 目 l试验环应力 试验温度 试验时间 试样数量 指标
公称外径 管材平均外径 内管平均外径 外管壁厚 内管壁厚 l 不圃度

(MP a) （℃） (h) dn dnmin dnmax dem. min dem. max 壁厚 允许偏差 壁厚 允许偏差l
‘= 

20 21. 2 21. 6 20. 0 20. 3 0. 6 
+O. 23 2. 3 +0. 50 

15. 5 20 3 。 。

静液压试验｜ 6. 2 95 165 3 25 26. 2 26. 6 25. 0 25. 3 0. 6 
+O. 23 2. 8 才. 70 JO. 川n

无破裂、 。

6. 0 95 1000 3 无渗漏 32 33. 2 33. 6 32. 0 32. 3 0. 6 
+O. 23 3. 6 +0.80 
。 。

PB I 静液压状态下｜ 2. 4 110 8760 1 40 41. 4 41. 9 40. 0 40. 4 0. 7 
+O. 23 4. 5 +l. 00 

热稳定性试验 。 。

50 51. 4 51. 9 50. 0 50. 5 0. 7 
+O. 23 5. 6 +k 30 I队川n

与原材料测定 。
PB熔体质量流动速率 +O. 23 7. 1 +l. 50 

MFR (190℃ I 5kg) I (g/1 Om in) 63 64. 6 65. 2 63. 0 63. 6 0. 8 。 。
超过0. 3g/10min +0.23 +l. 90 

75 76. 8 77. 4 75. 0 75. 7 0. 9 。 8. 4 。
10. 0 20 3 +0.23 10. 1 +2. 20 10. 018dn 

90 92. 2 92. 8 90. 0 90. 9 1. 1 。 。
静液压试验｜ 3. 55 95 165 3 

无破裂、 +O. 30 
110 112. 6 113. 2 110. 0 111. 0 1. 3 12. 3 +2. 80 

3. 5 95 .1000 3 无渗漏
。 。

阳例Jl~~~1 1. 9 110 8760 1 注： 1. 此处的公称外径（ dn ）指管材内管的公称外径。
热稳定性试 2. 管材总使用系数 C=l.25.

PE-RT熔体质量流动速率 变化率《 3. 考虑到铝合金衬塑复合管道系统结构特征及应用安全保障性，管

MFR (190 ℃／ 2. 16kg) I (g/lOmin) 3 
原材料的 30% 材内管按管系列 S值取 4.

铝合金衬塑复合管材与管件连接的系统适应性试验 续表铝合金衬塑复合管材与管件连接的系统适应性试验

项目｜ 试验参数 指标 项目 试验参数 ｜指标

试验温度20 ± 2℃，试验压力 1. 5肘， lh 5000次循环，每次循环30 ± 2mi口，恒定在操作压力 po (O. 4, o. 6或
静试液验压I|| 试验温度95 ± 2℃，用管材材料lOOOh、 95℃的预测应力值 无渗漏

热循环 1. OMPa）.每次循环应有一个15min的冷水（温度为20 ± 2 ℃）｜无渗漏
试验 流动时间及一个15min的热水（ Tmax+lO℃，但不超过90℃）流

除以（d-e) /2e计算出 95 ± 2 ℃的试验压力值， lOOOh
动时间．

｜铝合金衬塑复合管物理性能及规格尺寸｜叫 1川
l审树曲申西I~币｜校对｜黄智鹦卡豪地鸡｜设计｜潭伟锋｜号’喇｜ 页 I 26 



铝塑复合管活接头本体片垫密封肢圈铝塑复合管

塑料定位挡圈

夹套（压紧后）

顾
问
「

挡
一

斗
且
一

，
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－

定
一

料
一

塑
一
）前紧压

( 
套夹

说明：

1. 卡压式连接适用于搭接焊式（对接焊式）铝塑复合管道连接。

2. 铝塑复合管的连接应按调直、截管、倒角、整圆、连接的步骤进
行．

3. 盘管调直要求详见本图集第15 页。

4. 铝塑复合管与卡压式管件连接步骤：

(1）将铝塑复合管口端部擦干净并量好长度，用管割刀或砂轮机切

割切断，修净端口毛刺，避免刺伤密封圈；

(2）在卡压式管件的凹槽上嵌上橡胶密封圈，在管件上套上定位挡
圈和夹套；

(3）管材端面按节点①进行倒角整圃，坡角 20。－ 30。；
(4）在管端画线做记号，以保证管子插入长度，避免造成脱管；

(5）将管子笔直插入管件内，注意不要碰伤棒肢圈，并确认管件段
部与画线位置相距3mm以内；

(6）采用专用压紧工具压紧管件套筒。

卡压式管件压紧后，不可拆卸。

卡压式管件接头本体材料为黄铜或不锈钢，夹套材料为不锈钢。

活接头连接卡压式连接

铝塑复合管

GUm

-CIm

.-
A 

管件或器具接口外丝直通本体

5. 

6. 

外丝直通连接

内丝直通本体

内丝直通连接 11S405-3 
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如

要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/87703015510

5006100
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