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第1章 简介

 



广泛应用广泛应用

通讯通讯

气象气象

导航导航

遥感遥感

社会意义社会意义

社会发展社会发展

国家安全国家安全

内容概述内容概述

基本概念基本概念

方法方法

应用应用

卫星轨道计算的背景

重要研究内容重要研究内容

数学和物理方法计算卫星轨道数学和物理方法计算卫星轨道

航天领域的关键领域航天领域的关键领域



卫星轨道的基本概念

近地轨道、静止轨

道、地月轨道

轨道类型

高度、倾角、周期

轨道参数

决定运动轨迹

运动状态

 

 



卫星轨道计算的卫星轨道计算的
方法方法

卫星轨道计算的方法多种多样，包括开普勒问题解、数值积卫星轨道计算的方法多种多样，包括开普勒问题解、数值积
分、微扰理论等。选择合适的方法对于计算结果的准确性至分、微扰理论等。选择合适的方法对于计算结果的准确性至
关重要。在实际应用中，需要根据具体问题来选择最合适的关重要。在实际应用中，需要根据具体问题来选择最合适的
方法。方法。

 



通讯卫星

通讯领域01

03

导航卫星

导航领域

02

气象卫星

气象领域



重要性和未来

卫星系统设计

重要参考

航天技术推动

技术发展

不断扩大

应用范围
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第二章 开普勒问题解

 



行星绕太阳运行轨道为椭圆形

椭圆轨道01

03

行星运行周期的平方和轨道长轴的立方成比例

调和定律

02

相等时间内，卫星扫过的面积相等

面积相等定律



牛顿迭代法牛顿迭代法

数值方法求解非线性方程数值方法求解非线性方程

拉格朗日乘子法拉格朗日乘子法

优化问题中的约束条件方法优化问题中的约束条件方法

  

  

开普勒问题解的数学方法

牛顿方法牛顿方法

用于求解开普勒问题的迭代数用于求解开普勒问题的迭代数

值方法值方法



开普勒问题解的开普勒问题解的
实际应用实际应用

开普勒问题解在导航、卫星定位、轨道控制等方面有着广泛开普勒问题解在导航、卫星定位、轨道控制等方面有着广泛
的应用。通过对开普勒问题解的研究，可以提高卫星轨道计的应用。通过对开普勒问题解的研究，可以提高卫星轨道计
算的准确性和效率，推动航天技术的发展。算的准确性和效率，推动航天技术的发展。

 



开普勒问题解的未来发展

提高数值计算精度

计算机技术进
步

优化轨道计算算法

数值方法发展

探索更多领域应用

应用拓展

 

 



引领卫星轨道计算新时代

技术创新01

03

提高卫星轨道计算的精确度

精度提升

02

开辟更广泛的应用领域

应用拓展



结论

开普勒问题解是卫星轨道计算中的重要理论基础，随着技术

的不断进步和方法的不断完善，开普勒问题解的应用领域将

会更加广泛，为航天事业的发展带来更多机遇和挑战。
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第3章 数值积分方法

 



数值积分方法的基本原理

求解定积分的方法

离散化和逼近

梯形法则、辛普森

法则、龙格-库塔

方法

常用方法

 

 

 

 



计算简便、精度高、适用性广泛

优点01

03

 

 

02

舍入误差、计算量大、稳定性差

缺点



预测卫星位置预测卫星位置

提前预测卫星位置提前预测卫星位置

优化卫星定位优化卫星定位

分析卫星轨道分析卫星轨道

研究卫星轨道参数研究卫星轨道参数

优化卫星轨道设计优化卫星轨道设计

解决卫星碰撞解决卫星碰撞

避免卫星碰撞避免卫星碰撞

提前预警卫星碰撞提前预警卫星碰撞

数值积分方法在卫星轨道计算中的应用

模拟卫星运动轨迹模拟卫星运动轨迹

准确模拟卫星运动过程准确模拟卫星运动过程

预测卫星轨道变化预测卫星轨道变化
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