
2022 年中考物理三轮复习冷热门与必考点专题练 (全国通用)

专题 51 力学与电学综合计算题训练(共 14 道题)

1. （2021 长春）鉴定牛奶、酒的品质，农业选种时配制盐水等，都需要测量密度。为此，某科技小组设计

了一款多量程密度计，其示意图如图甲所示。电源电压恒定不变，电流表量程选用 0～0.6A，将电流值标记

为对应的液体密度值。压敏电阻 R1 所受压力每增加 1N，阻值减小 6.25Ω；压敏电阻 R2 所受压力每增加 1N，

阻值减小△R，实验中 R1、R2的阻值随压力变化的规律不变。（装置中杯子质量忽略不计，ρ 水=l.0g/cm3，

g=10N/kg）

（1）闭合开关，电流表示数如图乙所示，为______A；将杯子放在 R1上，向杯子中缓慢注入重 1.6N、密度

为 1.6g/cm3的液体，在杯子外表面标记出液面位置，此时 R1的阻值为 2Ω，电流表示数为 0.6A，则 R1不受

压力时的阻值为______Ω，电源两端的电压为______V；

（2）倒出杯子中的液体，将杯子擦干放在 R2上，向杯子中缓慢注入水，使水面到达标记处，电流表示数为

0.6A；如果杯子放在 R2上时缓慢注入另一种液体，液面到达标记处时，电流表示数为 0.5A，则这种液体的

密度应为______g/cm3；

（3）分析发现，与杯子放在 R1上制作的密度计相比较，杯子放在 R2上制作的密度计的优点是______。

2. （2021 福建）为节约用水，小华为农场的储水箱设计了一个自动抽水控制装置。如图，水箱高为 1 m，

容积为 0.8m3。在空水箱底部竖直放置一重 5N 的长方体，长方体高为 1m、底面积为 0.02m2，上端通过绝

缘轻杆与控制电路的压敏电阻 R 接触，此时压敏电阻受到的压力为零。压敏电阻 R 的阻值随压力 F 的增大

而减小，部分数据如下表。控制电路电源电压 U=12V，定值电阻 R0为保护电阻。当控制电路的电流 I≥0.5A

时，电磁铁将衔铁吸合，工作电路断开，水泵停止给储水箱抽水。

（1）若水泵的额定功率为 440W，正常工作时通过的电流是多少？

（2）要使储水箱装满水时水泵恰能自动停止工作，R0应为多少？

（3）从水箱顶部给空水箱注满水的过程中，水的重力所做的功是多少？

压力 F/N 180 185 190 195 200



压敏电阻 R/Ω 18 17 16 14 12

3. （2021 哈尔滨）除湿器可以降低室内空气湿度，它将室内的空气吸入后，使其中的水蒸气液化，从而使

空气中的水蒸气含量降到令人舒适的程度，某型号除湿器的铭牌主要参数如下表所示，其中“水箱容积”

是指除湿器水箱能容纳液化产生水的最大体积。已知水的密度为 1.0×103kg/m3，请回答下列有关该除湿器

的问题：

型号 ZC-FD1080

额定电压 220V

额定功率 220W

水箱容积 2.5L

（1）水箱能容纳水的最大质量；

（2）在额定功率下工作时的电流；

（3）以额定功率连续除湿 10 小时需要消耗的电能。

4．（2021 湖南湘潭）某安全设备厂研发了一种新型抗压材料，要求对该材料能承受的撞击力进行测试。如

图甲所示，材料样品（不计质量）平放在压力传感器上，闭合开关 S，将重物从样品正上方 h＝5m 处静止

释放，撞击后重物和样品材料仍完好无损。从重物开始下落到撞击样品，并最终静止在样品上的过程中，

电流表的示数 I 随时间 t 变化的图像如图乙所示，压力传感器的电阻 R 随压力 F 变化的图像如图丙所示。已

知电源电压 U＝12V，定值电阻 R0＝10Ω，重物下落时空气阻力忽略不计。求：



（1）重物下落时，重物作 　　速直线运动，其重力势能转化为 　　能；

（2）0～t1 时间内，重物在空中下落，电流表示数是 　　A，压力传感器的电阻是 　　Ω；

（3）t1～t3 时间内，重物与样品撞击，通过电流表的最大电流是 　　A，样品受到的最大撞击力是 　　

N；撞击后重物静止在样品上，定值电阻 R0 的功率是 　　W；

（4）重物在空中下落的过程中，重力做功是多少？

5.（2021 江苏连云港）一位设计师设计了一种“重力灯”。无论你在地球哪一个角落，无论当地的天气如何，

它都可以实现照明。如图甲是这种“重力灯”的结构简化图，当重物下落时拉动绳子，转轴转动时，小灯

泡就可以发光。重复以上操作，可以实现长时间照明。现挂上一个质量为 25kg 的重物，该重物恰好可以缓

慢匀速下落。在重物下落高度为 2.4m 的过程中，就可以供一个标有“3.6  V1W”字样的 IED 灯持续正常

发光 4min。（g 取 10N/kg）

（1）甲图虚线框内一定有__________，它的工作原理是__________。

（2）求重物下落时，重力做功的功率。

（3）求重物在一次下落过程中，甲图装置能量转化的效率。



（4）取下灯泡，将甲图装置的两个输出端接入乙图中的 a、b 两个接线柱进行实验（设该装置在短时间实

验过程中可以稳定输出 36V 电压）。R0 为标有“5Ω 0.3A”的定值电阻，滑动变阻器 R1 标有“50Ω 1A”，

电流表选择量程为 0～0.6A，电压表选择量程为 0～3V。为了保证电路安全，求滑动变阻器接人电路的阻值

变化范围。

6.某班科技小组的同学设计了一种简易的电子拉力计，图甲是其原理图。放在水平地面上的物体 A通过硬质

弹簧与拉环相连。弹簧上端和金属滑片 P固定在一起（弹簧的电阻不计，滑片 P与 R2接触良好且不计摩

擦）。已知物体 A的质量为 150 kg，底面积为 80cm2，定值电阻 R1＝10 Ω，R2是一根长为 6cm的均匀电阻线

（阻值与其长度成正比），标有“30Ω  0.5A”字样。电源电压为 6 V，电流表的量程为 0～0.6A。当不拉拉

环时，金属滑片 P刚好处于 a端。已知该弹簧伸长的长度 L 与所受竖直向上的拉力 F间的关系如图乙所示，

试问：

(1)闭合开关，当电流表示数为 0.4 A时，R2接入电路中的电阻为多少？

(2)当拉力 F＝400N时，电流表的读数为多少？

(3)在保证电路安全的条件下，物块 A对地面的压力范围是多少？

7.某同学设计了一个利用如图 1所示的电路来测量海水的深度，其中 R1＝2Ω是一个定值电阻，R2是一个压

敏电阻，它的阻值随所受液体压力 F的变化关系如图 2所示，电源电压保持 6V不变，将此压敏电阻用绝缘

薄膜包好后放在一个硬质凹形绝缘盒中，放入海水中保持受力面水平，且只有一个面积为 0.02m2的面承受

海水压力。（设海水的密度ρ水＝1.0×103kg/m3，g取 10N/kg）

（1）当电流表示数为 0.2A时，求压敏电阻 R2的阻值；

（2）如图 2所示，当压敏电阻 R2的阻值为 20Ω时，求此时压敏电阻 R2所在深度处的海水压强；

（3）若电流的最大测量值为 0.6A，则使用此方法能测出海水的最大深度是多少？



8.（2020 山东泰安）小明观察到高速公路进出口处设有测量货车重力的



检测装置，他利用学过的物理知识设计了一套测量货车重力的模拟装置，其工作原理如图甲所示。OAB为水

平杠杆，OB长 1m，O为支点，OA∶AB=1∶4，平板上物体所受重力大小通过电流表读数显示。已知定值电阻

R0的阻值为 10Ω，压力传感器 R固定放置，R的阻值随所受压力 F变化的关系如图乙所示。平板、压杆和杠

杆的质量均忽略不计。

(1)当电池组电压 U0＝12V，平板上物体所受重力分别是 80N和 100N时，闭合开关 S，分别求出电流表的读

数；

(2)电池组用久后电压变小为 U1，这时平板上物体重 100N时，电流表读数为 0.3A，求 U1的大小；

(3)在第(2)问情况中，电池组电压大小为 U1，要求平板上重为 100N的物体对应的电流表读数和电池组电压

U0＝12V的情况下相同，小明采取了两种解决办法：

①其它条件不变，只更换电阻 R0，试求出更换后的 R0
′的大小。

②其它条件不变，只水平调节杠杆上触点 A的位置，试判断并计算触点 A应向哪个方向移动？移动多少厘

米？

9.如图中甲是电子秤的原理图（图中压力表是用电流表改装的）。已知电源电压为 24V，电阻 R0=60Ω，压力

传感器 Rx的阻值随所受压力 F 变化的图像如图乙，压力传感器表面能承受的最大压力为 400N，压杆与压力

传感器的接触面积是 2×104m2（托盘和压杆的质量可以忽略不计）。求：

（1）该压力传感器能承受的最大压强；

（2）当压力为 200N时，由乙图可知压力传感器 Rx的阻值是多少？



（3）当压力为 200N时，通过 R0的电流为多少？R0消耗的电功率为多少？



10.小强同学利用学过的物理知识设计了一个拉力计，图甲是其原理图，硬质弹簧右

端和金属滑片 P固定在一起（弹簧的电阻不计，P与 R1间的摩擦不计），定值电阻 R0=5Ω，  

a  b是一根长 5 cm的均匀电阻丝，其阻值为 25Ω，电源电压 U=3V，电流表的量程 0——0.6A，

请回答：

（1）小强在电路中连入 R0的目的是。

（2）当拉环不受力时，滑片处与 a端，闭合开关 S后电流表的读数是多少？

（3）已知该弹簧伸长的长度△L，与所受拉力 F 间的关系如图乙所示，通过计算说明，开关 S 闭合后，当

电流表指针指在 0.3A处时，作用在拉环上水平向右的拉力是多大？

11.如图所示是一直流电动机提升重物的装置。已知重物质量 m =50kg，电源电压 U =110V保持不变，电动机

线圈的电阻 R = 4Ω，不计各处摩擦，当电动机以某一速度匀速向上提升重物时，电路中的电流 I = 5A

（g=10N／kg）。求：

（1）电源的输出功率；

（2）电动机线圈电阻 R的发热功率；

（3）试从能量转化和守恒的角度，求重物上升的速度大小。

12.近年来，我市的轿车市场十分火爆，各种新型轿车驶进千家万户。如图乙所示为某新型轿车测定油箱内

油面高度的电路原理图。其中电源电压恒为 6V，R0是阻值为 5Ω的定值电阻，A是油量指示表（实质是一只

电流表，油量的变化通过电流的变化同步显示出来）。Rx为压敏电阻，它的电阻随受到的压力变化关系如下

表。（取 g＝10N/kg）



压力/N 0 50 100 150 200 250 300 350 400

电阻/Ω 550 395 275 170 90 60 40 25 5

（1）若轿车以 90kW 的恒定功率启动作直线运动，且整个运动过程中受到的阻力不变，速度 v 与时间 t 的

关系如图丙所示，在 0～25s时间内，轿车的牵引力与阻力关系可能的是：牵引力________阻力（选填“大

于”、“等于”、“小于”、“大于或等于”）。

（2）由（1）中的条件求在 0～5s时间内轿车发动机做功多少?

（3）如果空油箱的质量为 5kg，油量表的零刻度线对应于电流表上的示数是多少?

（4）若电流表的量程为 0～0.6A，该油箱加满油时，指针恰好指示最大刻度，求油箱的容积。

（ρ汽油=0.7×103kg/m3）

13.（2020 山东潍坊）某型号汽车的油量显示电路如图甲所示，其中定值电阻 R0=10Ω，R 为压敏电阻（厚

度不计），位于油箱底部，A 表是一量程为 0——0.6A 的电流表，作为油量指示表。压敏电阻的电阻值随汽

油产生的压强的变化而变化，其对应关系如图乙所示。已知加满汽油时油的深度为 0.4m，A 表示数为

0.6A，汽油密度 ρ 油=0.7×103kg/m3，g 取 10N/kg。求：

(1)加满汽油时汽油在油箱底部产生的压强；

(2)电源的电压；

(3)汽油耗尽时电流表的示数。

14. （2020 山东东营）植保无人机因其操控简单､喷酒均匀､省时高效等优点，在现代农业中发挥着重要作

用，图为某型号双起落架植保无人机｡其项目参数如下表



(1)若以最佳作业速度飞行，求无人机 2min 飞行的距离；

(2)求加满药箱 农药质量（ 
农药取 1.1×103kg/m3）；

(3)求空载时静止在水平地面上的无人机产生的压强（g 取 10N/kg）；

(4)电池充满电后，求无人机储存的电能｡

的



2022 年中考物理三轮复习冷热门与必考点专题练 (全国

通用)

专题 51 力学与电学综合计算题训练(共 14 道题)
1. （2021 长春）鉴定牛奶、酒的品质，农业选种时配制盐水等，都需要测量密度。为此，

某科技小组设计了一款多量程密度计，其示意图如图甲所示。电源电压恒定不变，电流表量

程选用 0～0.6A，将电流值标记为对应的液体密度值。压敏电阻 R1所受压力每增加 1N，阻

值减小 6.25Ω；压敏电阻 R2所受压力每增加 1N，阻值减小△R，实验中 R1、R2的阻值随压

力变化的规律不变。（装置中杯子质量忽略不计，ρ 水=l.0g/cm3，g=10N/kg）

（1）闭合开关，电流表示数如图乙所示，为______A；将杯子放在 R1上，向杯子中缓慢注

入重 1.6N、密度为 1.6g/cm3 的液体，在杯子外表面标记出液面位置，此时 R1 的阻值为 2Ω，

电流表示数为 0.6A，则 R1不受压力时的阻值为______Ω，电源两端的电压为______V；

（2）倒出杯子中的液体，将杯子擦干放在 R2上，向杯子中缓慢注入水，使水面到达标记处，

电流表示数为 0.6A；如果杯子放在 R2上时缓慢注入另一种液体，液面到达标记处时，电流

表示数为 0.5A，则这种液体的密度应为______g/cm3；

（3）分析发现，与杯子放在 R1上制作的密度计相比较，杯子放在 R2上制作的密度计的优

点是______。

【答案】（1） 0.4    12    12    （2） 0.6    （3）测量结果更精确

【解析】（1）闭合开关，电流表的量程为小量程，分度值为 0.02A，示数为 0.4A。

压敏电阻 R1所受压力每增加 1N，阻值减小 6.25Ω；向杯子中缓慢注入重 1.6N 的液体，阻值

减小

1 1.6N 6.25Ω / N 10ΩR   

则 R1不受压力时的阻值为

1 2Ω 10Ω 12R    

由以上条件可知

20.6A 2Ω 0.6AU R   

20.4A 12Ω 0.4AU R   

解得电源两端 电压为的



212V 18ΩU R 、

（2）注入液体的体积

4 31 1
3 3

1 1

1.6 N 10 m
10 N/ kg 1.6 10 kg/ m

m GV
g 

   
 

注入水的重力

3 3 4 3
2 2 1 10 kg/ m 10 m 10 N/ kg 1NG Vg      

此时 R2的阻值

1
2

12V 0.6A 12Ω 8Ω
0.6A

U UR
I
  

  

18Ω 8Ω 10ΩR   

如果杯子放在 R2上时缓慢注入另一种液体，液面到达标记处时，电流表示数为 0.5A

20.5A 0.5A 12Ω 12VU R    

解得

2 12ΩR 

则这种液体的重力

3
18Ω 12Ω 0.6N

10Ω / N
G 

 

则这种液体的密度应为

3 3 33
3 4 3

0.6 N 0.6 10 kg/ m 0.6g/ cm
10 N/ kg 10 m

G
gV

     


（3）分析发现，与杯子放在 R1 上制作的密度计相比较，压敏电阻 R1 所受压力每增加 1N，

阻值减小 6.25Ω；压敏电阻 R2所受压力每增加 1N，阻值减小10Ω ，杯子放在 R2上制作的

密度计的优点是电流变化更显著，测量结果更精确。

2. （2021 福建）为节约用水，小华为农场的储水箱设计了一个自动抽水控制装置。如图，

水箱高为 1 m，容积为 0.8m3。在空水箱底部竖直放置一重 5N 的长方体，长方体高为 1m、

底面积为 0.02m2，上端通过绝缘轻杆与控制电路的压敏电阻 R 接触，此时压敏电阻受到的

压力为零。压敏电阻 R 的阻值随压力 F 的增大而减小，部分数据如下表。控制电路电源电

压 U=12V，定值电阻 R0为保护电阻。当控制电路的电流 I≥0.5A 时，电磁铁将衔铁吸合，

工作电路断开，水泵停止给储水箱抽水。

（1）若水泵的额定功率为 440W，正常工作时通过的电流是多少？

（2）要使储水箱装满水时水泵恰能自动停止工作，R0应为多少？

（3）从水箱顶部给空水箱注满水的过程中，水的重力所做的功是多少？

压力 F/N 180 185 190 195 200



压敏电阻 R/Ω 18 17 16 14 12

【答案】（1）2A；（2）10Ω；（3）3900J

【解析】（1）正常工作时通过的电流是

440W 2A
220V

PI
U

  

（2）长方体体积

V=Sh=0.02m2×1m=0.02m3

装满水时长方体浮力为

F 浮=ρgV=103kg/m3×10N/kg×0.02m3=200N

对压敏电阻压力

F=200N-5N=195N

此时压敏电阻为 14Ω，R0应为

1
0

1 12V 14Ω=10Ω
0.5A

R U
I

R   

（3）水体积为

3 3 3
1 0 0.8m 80 0. . m702mV V V    

水的重力

3 3 3 3
1 0.78 N10 kg/m m 10N/kg=7.8 10G mg V g    

重心高度变化为 0.5m，所以水的重力所做的功是

3
1 N 0.5m=3900J7.8 10W Gh   

答：（1）若水泵的额定功率为 440W，正常工作时通过的电流是 2A；

（2）要使储水箱装满水时水泵恰能自动停止工作，R0应为 10Ω；

（3）从水箱顶部给空水箱注满水的过程中，水的重力所做的功是 3900J。

3. （2021 哈尔滨）
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