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第1章 空间几何体的概念

 



空间几何体的定空间几何体的定
义义

空间几何体是指存在于三空间几何体是指存在于三
维空间中的几何形体，包维空间中的几何形体，包
括点、线、面等。这些几括点、线、面等。这些几
何体在空间中具有一定的何体在空间中具有一定的
位置关系和特性，是几何位置关系和特性，是几何
学的重要研究对象。学的重要研究对象。

 



空间几何体的分类

零维对象

点

一维对象

直线

二维对象

面

三维对象

体



对称性对称性

具有对称关系的特性具有对称关系的特性

连通性连通性

组成几何体的各部分之间能够组成几何体的各部分之间能够

相互连接相互连接

  

  

空间几何体的性质

可见性可见性

指在空间中是否能被观察到指在空间中是否能被观察到



应用于建筑设计、结构分析等领域

工程学01

03

地图制作、空间分析等方面

地理信息系统

02

用于模型建立、图像处理等

计算机图形学



总结

空间几何体是几何学中的重要概念，通过对其定义、分类、

性质和应用领域的学习，可以更好地理解和应用于实际问题

中。掌握空间几何体的知识，有助于我们更准确地描述和分

析空间中的各种形态和关系。
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第2章 点与直线

 



点的坐标表示点的坐标表示

在空间几何体中，点可以在空间几何体中，点可以
通过不同坐标系表示，常通过不同坐标系表示，常
见的有笛卡尔坐标系和极见的有笛卡尔坐标系和极
坐标系。笛卡尔坐标系以坐标系。笛卡尔坐标系以
直角坐标系为基础，通过直角坐标系为基础，通过
横坐标和纵坐标来确定点横坐标和纵坐标来确定点
的位置；而极坐标系则是的位置；而极坐标系则是
通过极径和极角来表示点通过极径和极角来表示点
的位置。的位置。

 



直线的方程

通过点和斜率确定

直线

点斜式

通过截距表示直线

截距式

通过两点确定直线

两点式

 

 



点与直线的夹角点与直线的夹角

通过两直线的斜率计算夹角通过两直线的斜率计算夹角

夹角公式为两直线斜率的乘积夹角公式为两直线斜率的乘积

为为-1-1

  

  

  

  

点与直线的位置关系

点到直线的距离点到直线的距离

点到直线的距离可以通过点到点到直线的距离可以通过点到

直线的垂足计算直线的垂足计算

距离公式为点到直线的距离公距离公式为点到直线的距离公

式式



投影点位于直线上

点在直线上的投影01

03

 

 

02

投影直线位于平面上

直线在平面上的投影



结尾

通过学习点与直线的相关内容，我们可以更好地理解空间几

何体的应用，为后续学习奠定基础。深入研究点与直线的性

质，有助于解决实际应用中的几何问题。
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第3章 面与平面

 



平面的方程平面的方程

在空间几何中，平面可以在空间几何中，平面可以
用不同的方程形式来表示，用不同的方程形式来表示，
常见的有一般式、法线式常见的有一般式、法线式
和截距式。一般式是平面和截距式。一般式是平面
的标准方程形式，法线式的标准方程形式，法线式
是通过平面上的法向量来是通过平面上的法向量来
表示平面方程，截距式则表示平面方程，截距式则
是通过截距来表示平面方是通过截距来表示平面方
程。程。

 



面的性质

平面的朝向

平面的方向

平面的倾斜程度

平面的倾斜度

 

 

 

 



面与面的位置关系

两个平面方向相同

平行

两个平面相互垂直

垂直

两个平面相交于一

条直线或一点

相交

 

 



面的投影面的投影

面的投影是空间几何中常面的投影是空间几何中常
见的概念，可以通过点在见的概念，可以通过点在
平面上的投影和直线在平平面上的投影和直线在平
面上的投影来理解平面与面上的投影来理解平面与
空间中的关系。点在平面空间中的关系。点在平面
上的投影是点在平面上的上的投影是点在平面上的
投影点，直线在平面上的投影点，直线在平面上的
投影是直线在平面上的投投影是直线在平面上的投
影线段。影线段。
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第四章 空间几何体的相关性
质

 



空间几何体的交空间几何体的交
点点

空间几何体的交点是指在空间几何体的交点是指在
三维空间中不同几何体相三维空间中不同几何体相
交的点。通过准确的定位交的点。通过准确的定位
和坐标计算，可以确定这和坐标计算，可以确定这
些交点的位置和特性。些交点的位置和特性。

 



空间几何体的交点

确定位置

交点的定位

数学计算

交点的坐标计
算

 

 

 

 



三维空间容积

体积01

03

几何体的周长长度

周长

02

三维空间表面总面积

表面积



绕轴旋转绕轴旋转

沿轴线方向旋转沿轴线方向旋转

轴心旋转角度轴心旋转角度

  

  

  

  

空间几何体的旋转

绕点旋转绕点旋转

围绕指定点旋转围绕指定点旋转

确定旋转轴确定旋转轴



空间几何体的旋转

空间几何体的旋转是指围绕点或轴线进行旋转操作，可以改

变几何体的朝向和位置，应用广泛于工程和设计领域。绕点

旋转和绕轴旋转是常见的操作方式。
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