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滤波电路的基本概念与分
类
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滤波电路的定义

• 滤波电路是一种信号处理技术，用于
消除或减小信号中的噪声和干扰
• 滤波电路的目的是提高信号的信噪比，
从而提高信号的质量

滤波电路的作用

• 去除高频噪声，提高信号的信噪比
• 分离不同频率的信号成分，实现信号
的分频处理
• 整形信号波形，如低通滤波器可以平
滑信号，高通滤波器可以增强信号的高
频成分

滤波电路的定义与作用
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无源滤波电路
• 特点：由电阻、电容、电感等无源元件
组成，成本低，但频率响应较窄，适用于
低频信号处理
• 应用：如电源滤波器、** RC 滤波器*

*、LC 滤波器等

有源滤波电路
• 特点：由放大器、电阻、电容、电感等
有源元件组成，频率响应较宽，但成本较
高，适用于高频信号处理
• 应用：如有源 RC 滤波器、有源 LC 滤
波器等

滤波电路的分类及特点



滤波电路的性能指标评价

• 通带：滤波电路允许通过的信号频率范围
• 阻带：滤波电路抑制通过的信号频率范围
• 通带衰减：通带内的信号衰减程度，通常用分贝表示
• 阻带衰减：阻带内的信号衰减程度，通常用分贝表示
• 阶跃响应：滤波电路对阶跃信号的响应时间和超调量
• 群延迟：滤波电路对不同频率信号的延迟时间



无源滤波电路原理与实现
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RC 低通滤波器
• 工作原理：利用电容的隔直作用和电阻
的通交作用，实现低频信号通过，高频信
号被抑制
• 电路形式：如一阶 RC 低通滤波器、二
阶 RC 低通滤波器等

RC 高通滤波器
• 工作原理：利用电容的通直作用和电阻
的隔交作用，实现高频信号通过，低频信
号被抑制
• 电路形式：如一阶 RC 高通滤波器、二
阶 RC 高通滤波器等

RC滤波电路的原理与实现



LC 低通滤波器
• 工作原理：利用电感的通直作用和电容的隔交作用，实现低频信号通过，高频信号被抑制
• 电路形式：如一阶 LC 低通滤波器、二阶 LC 低通滤波器等

LC 高通滤波器
• 工作原理：利用电容的通直作用和电感的隔交作用，实现高频信号通过，低频信号被抑制
• 电路形式：如一阶 LC 高通滤波器、二阶 LC 高通滤波器等

LC滤波电路的原理与实现



确定滤波器类型：根据应用
场景选择合适的滤波器类型，
如低通、高通、带通、带阻

等

选择合适的元
件参数：根据
通带、阻带、
通带衰减、阻
带衰减等性能
指标要求，选
择合适的元件
参数

优化电路布局：
合理布局元件，
减小电路的寄
生效应和电磁
干扰

考虑电源纹波：
对于电源滤波
器，需要考虑
电源纹波的影
响，适当增加
电容的容量

无源滤波电路的设计要点



有源滤波电路原理与实现
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• 工作原理：利用放大器的放大作用和 RC 分压器的滤波作用，实现低频信号通过，高频信
号被抑制
• 电路形式：如一阶有源 RC 低通滤波器、二阶有源 RC 低通滤波器等

有源 RC 低通滤波器

• 工作原理：利用放大器的放大作用和 RC 分压器的滤波作用，实现高频信号通过，低频信
号被抑制
• 电路形式：如一阶有源 RC 高通滤波器、二阶有源 RC 高通滤波器等

有源 RC 高通滤波器

有源RC滤波电路的原理与实现



• 工作原理：利用运算放大器的放大作用和 LC 谐振回路的滤波作用，实现低频信号通过，
高频信号被抑制
• 电路形式：如一阶有源 LC 低通滤波器、二阶有源 LC 低通滤波器等

有源 LC 低通滤波器

• 工作原理：利用运算放大器的放大作用和 LC 谐振回路的滤波作用，实现高频信号通过，
低频信号被抑制
• 电路形式：如一阶有源 LC 高通滤波器、二阶有源 LC 高通滤波器等

有源 LC 高通滤波器

有源LC滤波电路的原理与实现



有源滤波电路的设计要点

01 确定滤波器类型：根据应用场景选择合适的滤波器类型，如低通、高通、带通、带阻等

02 选择合适的元件参数：根据通带、阻带、通带衰减、阻带衰减等性能指标要求，选择合适的元件参数

03 选择合适的运算放大器：根据滤波器的性能要求，选择合适的运算放大器，如带宽、增益、失调等参数

04 优化电路布局：合理布局元件，减小电路的寄生效应和电磁干扰
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