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[bookmark: bookmark67]1.0.1	为了在顶管工程中做到技术先进、安全适用、经济合理、确保质量、保
护环境，制定本规程。
1.0.2	本规程适用于辽宁省范围内圆形顶管工程的勘察、设计、施工、监测和
验收。
1.0.3顶管工程的设计和施工应综合考虑辽宁地区的水文地质和工程地质条件, 合理选择施工工艺。
1总则

1总则

1.0.4	顶管工程除应符合本规程的规定外，尚应符合国家现行有关标准的规定。
1总则

1总则

[image: ]
[bookmark: bookmark68]2.0.1 顶管 pipe jacking
借助顶推装置，将管道在地下逐节顶进的施工工艺。
2.0.2	长距离顶管	long distance pipe jacking
一次连续顶进长度超过300m的顶管。
2.0.3 顶管井	jacking pit
用于顶管作业时始发或到达所需要的地下空间结构，包括工作井和接收 井。
2.0.4 工作井	working shaft
顶管始发端放置顶进设备并进行顶进作业的地下作业空间结构。
2.0.5	接收井	arriving shaft
用于接收顶管机的地下作业空间结构。
2.0.6	顶管机	pipe jacking machine
安装在顶进管道最前段用于掘进的机械设备。
2.0.7 导轨 lead rail
铺设在工作井底板，用于顶管初始导向和管节拼接的轨道。
2.0.8 反力墙 reaction wall
工作井中承受顶力的墙体。
2.0.9 穿墙孑L passage hole for pipe jacking
顶管机进出顶管井的洞口。
2.0.10 土压平衡	earth pressure balance method
通过调节土舱内渣土的压力维持挖掘面稳定的顶管施工方式。
2.0.11 泥水平衡	slurry balance method
通过调节泥水舱内泥水的压力维持挖掘面稳定的顶管施工方式。
2术语

3基本规定

3基本规定

2.0.12 中继间	relay chamber
2



在长距离顶管中用于分段顶进设置的续顶装置。
[bookmark: bookmark69]3.0.1 顶管方案确定前，应掌握沿线工程地质、水文地质、地上建（构）筑物 和地下障碍物等的详细资料，对采用顶管引起的对周围环境的影响，制定有效的 保护措施。
3.0.2 顶管在下列地层中不宜采用：
1 [bookmark: bookmark70]标贯击数小于2的软土层；
2 [bookmark: bookmark71]地下水位以下粒径大于200mm的卵砾石地层；
3 [bookmark: bookmark72]单轴抗压强度大于15MPa的岩石地层。
3.0.3	顶管施工应严格按照设计文件，编制施工组织设计，制定安全质量和环
境保护措施。
3.0.4	顶管施工应建立地面和地下监控量测系统，测量控制点应设在不易扰动、
方便校核和易于保护的地方。
3.0.5	顶管施工应根据设计要求，对工程影响范围内的地表、建（构）筑物和
地下管线进行监测。
3.0.6	顶管工程质量应达到设计要求的安全、耐久性和使用功能，管道允许偏
2术语

3基本规定

3基本规定

差符合要求。
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4顶管工程勘察
4.1 一般规定
4.1.1 [bookmark: bookmark73][bookmark: bookmark74][bookmark: bookmark75]顶管工程岩土工程勘察应结合场地条件及工程特点，充分搜集、分析现 有资料，明确工作重点，制订切实可行的勘察方案，采用综合勘察方法，查明工 程地质和水文地质条件。
4.1.2 [bookmark: bookmark76]顶管工程勘察宜分阶段开展，进行初步勘察和详细勘察。
4.1.3 [bookmark: bookmark77]顶管工程勘察报告应为设计和施工提供所需的岩土工程参数和工程措施 建议。
4.1.4 [bookmark: bookmark78]顶管工程勘察时，应查明沿线地质、地貌及地层结构特征、各类土层的 性质和空间分布。当有不良地质作用或地下障碍物时，应查明不良地质体或地下 障碍物的分布范围、埋置深度和特性，提出防治措施的建议，分析评价可能造成 的不利影响。
4.1.5 [bookmark: bookmark79][bookmark: bookmark80]所有勘探孔在终孔后应进行封堵。
4.2布孔要求
4.2.1 [bookmark: bookmark81]顶管工程勘探孔应布置在管道设计轴线的两侧，不宜布置在顶管管体范 围内。
4.2.2 [bookmark: bookmark82]工作井和接收井的勘探孔应在井的四角或沿井的周边布置，勘察的平面 范围宜超出开挖边界外开挖深度的1倍。
4.2.3 [bookmark: bookmark83]勘探点间距可根据工程类别、地质复杂程度及设计和施工需要，按表4.2.3 综合确定。
表4.2.3顶管勘探孔间距（m）
	场地复杂程度
	简单场地
	中等复杂场地
	复杂通地

	初步勘察
	100 〜150
	60 〜100
	30 〜60

	详细勘察
	50 〜100
	30 〜50
	20 〜30
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4.2.4 [bookmark: bookmark84]每个顶管井勘探孔数量不应少于2个，复杂地质条件下宜在矩形顶管井
2
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 的四角或圆形顶管井的周边布置勘探孔并增加勘探孔数。
4.2.1 [bookmark: bookmark85][bookmark: bookmark86]顶管的勘探孔深度应达到管底设计标高以下3m〜5m；工作井和接收井的 勘探孔深度不宜小于基坑开挖深度的2倍，特殊情况适当加深。
[bookmark: bookmark87][bookmark: bookmark88][bookmark: bookmark89]4.3勘察报告
4.3.1 [bookmark: bookmark90]岩土工程勘察报告应在已搜集的资料和取得的工程地质调绘、勘探、测 试、试验成果的基础上，结合勘察阶段、工程特点等，进行综合地质分析，做到 勘察报告资料完整、数据真实、内容可靠，岩土工程分析评价应论据充分、针对 性强。
4.3.2 [bookmark: bookmark91]岩土工程参数的确定应结合原位测试数据、室内试验数据和当地工程经 验等综合选用。岩土的物理力学性能指标应按工程地质区（段）及层位分别统计。
4.3.3 [bookmark: bookmark92]岩土工程勘察报告应提供岩土的物理力学指标包括：常规物理指标、黏 聚力、内摩擦角、土的变形模量或压缩模量、砂土的最大粒径、渗透系数、地层 与管材的摩擦系数、地基承载力、场地土的标准冻结深度及其他必须的参数。
4.3.4 [bookmark: bookmark93]岩土工程分析评价应包括下列内容：
1 [bookmark: bookmark94]工程建设场地的稳定性、适宜性评价；
2 [bookmark: bookmark95]对不良地质作用和特殊岩土的工程影响进行评价；
3 [bookmark: bookmark96]地下水和土的腐蚀性评价；
4 [bookmark: bookmark97]工程建设与搭边环罩相互影响的预测，提出预防措施建议；
5 [bookmark: bookmark98]抗震设防烈度大于6度时，对地下水位以下存在的饱和砂土和饱和粉土
进行液化判别。	''
4.3.5 [bookmark: bookmark99]岩土工程勘察报告应包括下列内容：	「
1 [bookmark: bookmark100]勘察目的、任务要求和依据的技术标准；
2 [bookmark: bookmark101]拟建工程概况；
3 [bookmark: bookmark102]勘察方法和勘察工作布置；	"
2术语



4 [bookmark: bookmark103]场地地形地貌、地质构造、地震效应、地层岩性、不良地质作用及地下 水；
2
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5 [bookmark: bookmark104]岩土的物理力学参数；
6 [bookmark: bookmark105]有关顶管工程设计和施工措施的建议;
7 [bookmark: bookmark106]图表及重要的支撑性资料。
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5管材与接头
[bookmark: bookmark107][bookmark: bookmark108][bookmark: bookmark109]5.1 一般规定
5.1.1 [bookmark: bookmark110][bookmark: bookmark111][bookmark: bookmark112]顶管管材应根据地质条件、管道用途、管材特性及工程特点确定。
5.1.2 [bookmark: bookmark113]管材可选用钢筋混凝土管、钢管、玻璃纤维增强塑料顶管或钢筒混凝土 管。
5.1.3 [bookmark: bookmark114][bookmark: bookmark115]管材质量应符合国家相关产品技术标准的要求。
[bookmark: bookmark116][bookmark: bookmark117][bookmark: bookmark118]5.2钢筋混凝土管
5.2.1 [bookmark: bookmark119]钢筋混凝土管应符合下列要求：
1 [bookmark: bookmark120]钢筋混凝土管材的混凝土强度等级不宜低于C40；
2 [bookmark: bookmark121]钢筋混凝土管材抗渗等级不宜低于P8；
3 [bookmark: bookmark122]混凝土和钢筋的选用和计算应满足相关规范，混凝土及钢筋的力学性能 指标，按现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010的规定选用；
4 [bookmark: bookmark123]钢筋混凝土管制作质量应符合国家标准《混凝土和钢筋混凝土排水管》 GB/T 11836 的规定；
5 [bookmark: bookmark124]管材接头宜用具有双道橡胶密封圈的钢承口，钢承口接头的钢套管与混 凝土的接缝应采用弹性密封填料勾缝；
6 [bookmark: bookmark125]接头钢圈必须有良好的防腐措施，按设计要求进行防腐处理，在有腐蚀 性介质的环境中使用时应适当加大钢圈的厚度。
5.2.2 [bookmark: bookmark126]钢筋混凝土管的管节尺寸偏差应符合表5.2.2的规定。
表f.2.2钢筋混凝土管允许尺寸偏差（mm）
	公称内径
Do
	管节尺寸
	接头尺寸

	
	Do
	t
	1
	Di
	D2
	D3
	h
	h

	600〜800
	+4
-8
	+8
-2
	+18
-10
	±2
	±2
	±2
	±3
	±2

	900〜1500
	+6
-10
	+10
-3
	+18
-12
	±2
	±2"
	-±2
	±3
	±2

	1600〜2400
	+8
-12
	+12
-4
	+18
-12
	±2
	±2
	±2
	±3
	±2

	2600〜3500
	+10
-14
	+14
-5
	+18
-12
	±2
	±2
	±2
	±3
	±2






5.2.3	钢筋混凝土管端面垂直度应符合表5.2.3的规定。
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表5.2.3钢筋混凝土管端面垂直度允许偏差（mm）
	公称内径
	允许偏差

	<1200
	<3

	1200〜3000
	<4

	>3000
	<5


5.3钢管

5.3.1 [bookmark: bookmark127][bookmark: bookmark128]钢管应符合下列要求：
1 [bookmark: bookmark129]钢管管材的规格和性能应符合现行国家标准《碳素结构钢》GB/T 700的 要求；
2 [bookmark: bookmark130]钢管壁厚应同时符合受力和抗腐蚀的要求，腐蚀量厚度应根据使用年限 及环境条件确定，且不应小于2mm。
5.3.2 [bookmark: bookmark131]钢管的焊接应符合下列规定：
1 [bookmark: bookmark132]钢管管节长度一般为钢板宽度，同一管节内宜采用一条纵向焊缝；
2 [bookmark: bookmark133]钢管管节接长时，相邻管节纵向焊缝位置错开间距应大于300mm；
3 [bookmark: bookmark134]管节内、外直缝宜采用埋弧自动焊，焊接坡口处必须清除铁锈、油污、 水分和杂物，表面应打磨光滑，焊缝不应有裂缝气孔、夹渣及融合性飞溅等缺陷；
4 [bookmark: bookmark135]焊缝坡口宜采用“V”型或“K”型，并且同顶铁的接触面应为平直口；
5 [bookmark: bookmark136]焊缝质量检查应符合设计文件及现行国家标准《现场设备、工业管道焊 接工程施工规范》GB 50236和《现场设备、工业管道焊接工程施工质量验收规 范》GB 50683#勺要求。
5.3.3 [bookmark: bookmark137]钢管曲磨腐应符合下列规定：
1 [bookmark: bookmark138]钢管内外应做防腐处理；
2 [bookmark: bookmark139]钢管内衬防腐可采用环氧防腐材料或水泥砂浆等；
3 [bookmark: bookmark140]管道外壁防腐层材料可选用环氧沥青漆或环氧玻璃鳞片等；
4 [bookmark: bookmark141]管节两端100mm~200mm在焊缝检查合格后再做防腐处理。
5.3.4 [bookmark: bookmark142]钢管管节尺寸偏差应符合表5.3.4的规定。
表5.3.4钢管管节几何尺寸允许偏差unm ?
	项目
	允许偏差

	周长
	Di<600
	±2.0

	
	Z)i>600
	±0.0033/)!

	椭圆度
	管端部位0.005A；其他部位0.01A
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	端面垂直度
	0.001D1，且不应大于1.5

	孤度
	用孤长n-Dj/6的弧形板量测于管内壁或外壁纵缝处形成的间隙，其间 隙不大于0.1什2,且不大于4,距管端200mm纵缝处的间隙不应大于2


[bookmark: bookmark143]注：Di为管道外径（mm）, F为壁厚（mm）,椭圆度为同一横剖面上互相垂直的最大直径 与最小直径之差。

[bookmark: bookmark144][bookmark: bookmark145][bookmark: bookmark146]5.4玻璃纤维增强塑料顶管
5.4.1 [bookmark: bookmark147]玻璃纤维增强塑料顶管应符合下列要求：
1 [bookmark: bookmark148]玻璃纤维增强塑料顶管质量应符合现行国家标准《玻璃纤维增强塑料顶 管》GB/T 21492的要求；
2 [bookmark: bookmark149]顶管的刚度等级不应小于15000Pa，缠绕管管体抗压强度不应小于 75MPa，管端抗压强度不应小于105MPa；
3 [bookmark: bookmark150]玻璃纤维增强塑料顶管接头可采用双插口接头或承插口接头方式；
4 [bookmark: bookmark151]玻璃纤维增强塑料顶管在顶进时，应在每根管节接口端面、顶铁及中继 间接触面加设木衬垫；
5 [bookmark: bookmark152]玻璃纤维增强塑料顶管用于长距离顶管时应由施工单位进行专项论证。
5.4.2 [bookmark: bookmark153]玻璃纤维增强塑料顶管管道长度允许偏差为有效长度的±0.5%,且不超过 ±30mm,端面垂直度应符合表5.4.2的规定。
表5.4.2玻璃纤维增强塑料顶管端面垂直度允许偏差（mm）
	公称直径
	端面垂直度

	<300
	<0.5

	>300
	<1.0



[bookmark: bookmark154][bookmark: bookmark155][bookmark: bookmark156]5.5調筒混凝土管
5.5.1 [bookmark: bookmark157][bookmark: bookmark158]钢筒混凝土管应符合下列要求:，
1 [bookmark: bookmark159]钢筒混凝土管质量应符合《顶进施工法用钢筒混凝土管》JC/T 2092的要 求；
2 [bookmark: bookmark160]制造钢筒用薄钢板的最小屈服强度不应低于21S/5a,制造承插接头钢 环所用钢板的最小屈服强度不应低于205MPa；
3 [bookmark: bookmark161]制管用混凝土强度等级不应低于C40,混凝土配合比设计应符合《普通 混凝土配合比设计规程》JGJ55的规定；



4 [bookmark: bookmark162]钢筒体可采用螺旋焊、拼板焊或卷筒焊，但不得出现“十”字形焊缝；
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5 [bookmark: bookmark163]钢筒混凝土管如用于输送具有腐蚀性介质或海水时，应对管壁混凝土进
行防腐设计，并满足《工业建筑防腐蚀设计规范》GB 50046的要求。
5.5.2 [bookmark: bookmark164]钢筒混凝土管基本尺寸允许偏差应符合表5.5.2的规定。
	表5.5.2钢筒混凝土管尺寸允许偏差（mm）

	项目
	允许偏差

	内径
	±8

	管壁厚度
	±6

	管节总长
	±6

	接口椭圆度
	0.5%或10mm （取小值）

	端面垂直度
	<9

	承口内径
	+1.0
+0.2

	承口深度
	±4

	插口外径
	-1.0
-0.2

	插口长度
	±4



[bookmark: bookmark165][bookmark: bookmark166][bookmark: bookmark167]5.6橡胶密封圈
5.6.1 [bookmark: bookmark168][bookmark: bookmark169]橡胶密封圈应符合下列要求：
1 [bookmark: bookmark170]橡胶密封圈材料性能应符合现行国家标准《橡胶密封件给、排水管及污 水管道用接口密封圈材料规范》GB/T 21873的要求；
2 [bookmark: bookmark171]接头用的橡胶密封圈在遇有含油的地下水部位宜选用丁晴橡胶；在含油 弱酸弱碱地下水时宜选用氯丁橡胶；遇霉菌侵蚀时宜选用防霉等级二级及以上的 橡胶；在平均气温低的部位宜选用三元乙丙橡胶；
3 [bookmark: bookmark172][bookmark: bookmark173]橡胶密封圈的尺寸、形状、圈翠和材料性能应符合设计要求。
[bookmark: bookmark174][bookmark: bookmark175][bookmark: bookmark176]5.7木垫圈
5.7.1 [bookmark: bookmark177]木衬垫板应符合下列要求：
1 [bookmark: bookmark178]木衬垫板应选用质地均匀有弹性的松木、杉木或胶合板；.
2 [bookmark: bookmark179]木衬垫板厚度应为10mm~30mm；
3 [bookmark: bookmark180]木衬垫板应传力均匀，强度和变形符合要求。



6顶管设计
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[bookmark: bookmark181][bookmark: bookmark182][bookmark: bookmark183]6.1 一般规定
6.1.1 [bookmark: bookmark184][bookmark: bookmark185][bookmark: bookmark186]顶管设计应综合考虑工程地质及水文地质条件、周边环境、使用功能等 因素，通过计算合理选择管材、管道埋深和顶管井结构形式、施工工艺等。
6.1.2 [bookmark: bookmark187]在管道穿越软弱地层或重要设施时，应进行地层加固设计。
6.1.3 [bookmark: bookmark188]在有地下水或穿越江河或穿越溶洞时，应进行稳定性验算。
6.1.4 [bookmark: bookmark189]顶管管道与既有管道、周边建（构）筑物基础的间距应符合安全验算要 求。
6.1.5 [bookmark: bookmark190][bookmark: bookmark191]顶管井的形状和尺寸除满足顶管施工要求外，还应结合使用阶段功能要 求进行设计。
[bookmark: bookmark192][bookmark: bookmark193][bookmark: bookmark194]6.2顶管结构上的作用
6.2.1 [bookmark: bookmark195]顶管结构上的作用，可分为永久作用、可变作用和偶然作用：
1 [bookmark: bookmark196]永久作用应包括管道结构自重、结构附加恒载、地层压力、静水压力及 浮力等；
2 [bookmark: bookmark197]可变作用应包括地面车辆荷载、施工荷载等；
3 [bookmark: bookmark198]偶然作而应包括地震作用等。



6.2.2 [bookmark: bookmark199]荷载代表值应根据现行国家标准《建筑结构荷载规范》GB 50009有关规 定确定，并应根据施工和使用萨段可能发生的变化，按最不利情况，确定不同荷 载组合系数。
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[bookmark: bookmark200][bookmark: bookmark201][bookmark: bookmark202]6.3顶管井的结构形式
6.3.1 [bookmark: bookmark203][bookmark: bookmark204]顶管井围护结构类型，应根据工程地质和水文地质条件、顶管井深度、 环境要求等因素确定，可采用放坡开挖、钢板桩、灌注桩、地下连续墙或沉井等 结构形式。
6.3.2 [bookmark: bookmark205]当顶管井埋置较浅、地下水位较低、顶进距离较短时，可选用放坡开挖 或钢板桩。


以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/878032062022006034
6.3.3 
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