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一、硫

1.硫元素的存在

(1)游离态:火山口附近或地壳的岩层中。

(2)化合态:主要以硫化物[如黄铁矿(FeS2)、黄铜矿(CuFeS2)]、硫酸盐[如

石膏(CaSO4·2H2O)、芒硝(Na2SO4·10H2O)]等形式存在。

2.物理性质

黄色晶体,质脆,易研成粉末。硫难溶于水,微溶于酒精,易溶于二硫化碳

(CS2)。
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二、二氧化硫

1.物理性质

无色、有刺激性气味的有毒气体,密度比空气大,易溶于水(通常情况下,约

为1∶40)。 
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性质 实验 现象 原理

酸性
氧化
物的
通性

把充满SO2的试
管倒立在水中

试管内液面上
升

SO2+H2O          H2SO3(可逆反应)

将SO2通
入滴有酚
酞的NaOH

溶液中

SO2少量时,溶
液红色变浅
;SO2足量时,溶液
红色褪去

SO2+2NaOH══Na2SO3+H2O

(SO2少量)

SO2+NaOH══NaHSO3(SO2足量)

将SO2通入澄清
石灰水中

溶液先变浑浊
后变澄清

SO2+Ca(OH)2══CaSO3↓+H2O

(SO2少量)

2SO2+Ca(OH)2══Ca(HSO3)2

(SO2足量)

2.化学性质 
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将SO2通入氯水中 浅黄绿色褪去 SO2+Cl2+2H2O══2HCl+H2SO4

将SO2通入溴水中 橙色褪去 SO2+Br2+2H2O══2HBr+H2SO4

与O2

反应 — 2SO2+O2            2SO3

(工业制硫酸的第二步)

将一瓶SO2与一瓶
H2S气体混合

瓶壁上有黄色
固体和水雾

2H2S+SO2══2H2O+3S

 

将SO2通入品红溶
液,观察现象;加热,

再观察现象

红色褪去,加
热后又恢复红
色

二氧化硫能与某些有色物质反
应生成不稳定的无色物质,无色
物质容易分解而恢复为原来的
颜色
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3.主要用途

(1)用于漂白纸浆、毛、丝。

(2)用于杀菌消毒。

(3)食品添加剂(防腐剂、抗氧化剂)。
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三、硫酸

1.硫酸的工业制法 
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2.物理性质

硫酸是无色、黏稠的油状液体,沸点高、难挥发。浓硫酸能与水以任意比

混溶,溶解时放出大量的热。
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3.化学性质

(1)硫酸是二元强酸,具有酸的通性。

以稀硫酸为例,能发生以下反应:

H2SO4+2NaOH══Na2SO4+2H2O

H2SO4+Mg══MgSO4+H2↑
H2SO4+MgO══MgSO4+H2O

H2SO4+Na2CO3══Na2SO4+H2O+CO2↑
H2SO4+BaCl2══BaSO4↓+2HCl
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(2)浓硫酸的三大特性。

①吸水性和脱水性。

特性 吸水性 脱水性

含义
吸收存在于周围环境中的水
分,包括晶体中的结晶水

将蔗糖、纸张、棉布和木材等有机
物中的氢和氧按水的组成比脱去

本质 物理变化 化学变化

实例 作为干燥剂(干燥CO2、Cl2等) 浓硫酸与蔗糖反应

②强氧化性。

常温下,浓硫酸能使铁、铝等少数金属发生钝化。
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4.主要用途

硫酸是重要的化工原料,可用于生产化肥、农药、炸药、染料和盐类等。
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