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题  目 :  新建成品油库设计  

专  业 :  油气储运  

摘  要  

油库是协调原油生产，原油加工，成品油供应及运输的纽带，是国家石油

储备和供应的基地，它对于保障国防和促进国民经济高速发展具有相当重

要的意义。随着我国经济的迅速发展，油品市场竞争日益激烈。特别是加

入世贸组织后，国内油品市场将进一步开放，油库作为油品储存及销售的

重要环节，在日益激烈的竞争面前将发挥出越来越重要的作用。油库的建

设也显得非常有重要。作为已学习了石油天然气储运工程的大学生，更有

必要掌握油库设计的基本步骤和方法，以便于为我们今后走上工作岗位进

行实际工厂设计奠定坚实的基础。  

本设计介绍了成品油库的设计内容和方法步骤，以及如何应用规范和材料

进行参数的计算、设备的选型等。其主要内容包括 :油库的工艺流程、油

库的总图设计、储存与装卸作业、管路、泵房及消防等。本设计从理论上

和方法上分析了油库的流程、总平面布置和工艺设计等。  

关键词 :油库，储存及销售，工艺设计  
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第1章  绪论  

1.1  油库的设计的意义与现状  

油库是储存，输转和供应石油及石油产品的专业性仓库，是协调原油生产

，原油加工，成品油供应及运输的纽带，是国家石油储备和供应的基地，

它对于保障国防和促进国民经济高速发展具有相当重要的意义。  

随着我国石油工业的飞速发展，油库发展也很快，除了石油系统，供销系

统和军事系统建有一系列专用油库外，其他企业，如铁路、交通、电力、

冶金等部门也建有各种类型的油库，以保证运输和生产的正常运行。  

随着我国经济的迅速发展，油品市场竞争日益激烈。特别是加入世贸组织

后，国内油品市场将进一步开放，油库作为油品储存及销售的重要环节，

在日益激烈的竞争面前将发挥出越来越重要的作用。  

同时，面对发展机遇与挑战，我国加速构建油气储运网络，加快油气管道

建设，国内有数十条成品油管道正在规划和建设中，将逐渐形成覆盖全国

的成品油管网。成品油管道将炼油厂，码头与成品油库联系起来 ,改变传

统的成品油铁路和水路运输方式。建设成品油管道，其沿线的成品油库需

要新建和改造，而原有油库设施大部分比较陈旧落后，成品油库的建设和

改造面临良好的发展机遇。  

所以在成品油油库设计和建设中更好地与国家的发展大局相结合，避免低

水平重复建设，使油库建设与经济发展水平相适应 ,使成品油库更好地面

向和服务于市场。具体的方法有 :  

(1 )成品油库建设应与管道建设相结合 ,适应成品油管道的总体要求。  

(2 )逐步推广下装发油，完善公路发油系统。  

(3 )在一些发油量大的油库 ,逐步采用油气回收装置。  



(4 )完善油库计量自动化管理系统。  

安徽省的新建的宿州油库是目前唯一一座成品油管输油库。它的建成和投

入使用，对解决皖北地区成品油运输瓶颈问题将发挥重要作用。而作为成

品油长输管线配套工程项目，为适应全新的油品运输模式，保证管线建成

后油品高效、顺利、安全的下载，宿州油库进行了自动化、信息化改造和

建设，广泛运用了新技术、新装备、新工艺，成为目前安徽省库容量最大

、科技含量、自动化水平和安全性最高的油库。宿州油库的竣工投产，将

极大地解决整个皖北地区成品油供需矛盾，进一步完善安徽省的成品油供

应网络，为推动宿州市和皖北地区的经济发展提供有力的能源保障。  

正在苏州区域建造的最大的成品油中心库及金 (山 )嘉 (兴 )湖 (州 )成品油运

输管道嘉 (兴 )苏 (州 )支线，就是为适应苏州未来经济发展和结构调整的需

求。该油库容量达10万立方米，通过这一油库和管道，中国石化公司向

苏州的年供油能力将达250万吨，是目前中国石化在苏年供应量的2倍。

工程完工后，苏州成品油中心库将成为苏锡常地区规模最大、自动化程度

最高、安全及环保设施最先进的油库，届时，苏州地区成品油供应压力将

得到极大缓解。作为苏州地区第一条成品油管线，成品油运输的安全性也

将大大提高。  

兰州成品油管道配套油库于去年扩建，扩容后的兰州成品油库将使西部管

道、兰成渝成品油管道，以及在规划中的兰郑长管道联成网络，从而使兰

州成为我国成品油存储的重要枢纽，油库扩建后，西部管道的富余成品油

将可通过兰成渝成品油管道或铁路外输。  

1.2  设计内容  

设计成品油油库设计，确定油品装卸工艺流程，然后根据工艺流程进行总

平面布置，再进行工艺参数计算及相关设备选型，并绘制工艺流程图、总

平面布置图、立面安装图，最后完成设计说明书和计算书。  

基本数据 :  

333总储油量:汽油15000、柴油8000、润滑油2000， mmm



333其中90#汽油5000、93#汽油6000、97#汽油4000。 mmm

收发油方式 :火车油槽车收油、汽车油罐车发油。  

油库的相关参数 : (据相关资料 )  

年平均温度20?，月平均最高温度36?，月平均最低温度5?。  

年周转量 : 10万吨。  

1.3  遵循的规范  

(1 )《石油库设计规范》  GB 50074-2002 

(2 )《石油天然气工程设计防火规范》  GB50183-2004 

(3 )《建筑设计防火规范》  GBJ16-87 

(4 )《石油天然气工程制图标准》  SY/T0003-2003 

(5 )《建筑给水排水设计规范》  GBJ15-88 

(6 )《火灾自动报警系统设计规范》  GBJ110-87 

(7 )《建筑灭火器配置设计规范》  GBJ140-90 

(8 )《建筑物防雷设计规范》  GB50057-94 

(9 )《石油化工企业钢管尺寸系列》  SH3406-1996 1.4 

本油库设计的特点  

本设计设计的是一个成品油储存兼分配的油库。该库属于三级油库，容量

为

25000方，经营的油品比较的齐全。周转量和周转系数较大，因此，油

库的设备利



用率较高，降低了成本。同时，该油库所在地区的年平均温差不大，故油

品的粘度

变化不明显，因此不需要加热设备。  

该地区地形平坦，卸油和发油均通过泵来完成，同时，考虑到尽量减少填

土或

挖土的经济损失，可以满足罐区装卸油泵房位置标高的基础上，不必挖土

或填土。  

同时，油库处于郊区，油库周围没有房屋建筑及工厂设施，则不需要考虑

油库与周围居住区、工矿企业、交通线等方面的安全距离。  

总之，该库建筑的面积较小，经营的油品比较的多，交通便利，安全性高

，能基本满足成品油分配兼储存油库的业务要求。  

第2章  工艺流程说明  

进行油库工艺流程布置是为了表达库内的生产，操作过程。即油品的收、

储、发时的转输过程。工艺流程规划设计是否合理，不仅直接影响库地生

产、操作和投资，而且也影响库的总平面布置。要设计出满足生产需要 (

收油、储油、外输或外运 ) ;适应启动投产、循环、事故处理、扫线和放空

等方面的工艺流程，以及与此有关的辅助工艺流程，并使之操作方便、调

度灵活、互不干扰、经济合理、节约投资，应首先了解该库所要完成的任

务和完成这些任务所必须具备的条件，生产管理过程的要求，以及地形、

工艺设备供应情况和人员配备等因素，将需要和可能结合起来。  

在流程设计上要辨证地处理好业务要求、生产管理和建设投资三者的关系

。一个好的流程设计便是三者的统一 :满足生产、调度灵活和节省投资，

并促进最新科学技术成就的应用。  



一般有三种布置形式，单管系统、双管系统和独立管道系统。根据设计任

务书，虽然单管系统最省，但倒罐时不方便，同时一条管道故障则同组的

所有油罐均不能操作，综合考虑后，本设计在输油管道上采用双管系统布

置和  独立管道系统布置相结合。  

2.1  总工艺流程  

成品油通过铁路油罐车来到油库，通过鹤管及集油管来到泵房，轻油采用

双管系统，泵前设有进、出油汇管，进油管同时与两条汇管相接。汽油和

柴油通过泵的调节来到各种油品各自的储罐，同时设有一条管线直接通往

发油泵房。直接卸下的油品或者储罐里的油品经过输油管在发油泵调节来

到发油亭，通过鹤管输进汽车油罐车，运往所需单位 ;润滑油采用独立管

系统，卸下来的油来到泵房，通过泵的调节到达油品储罐，直接卸下的油

品或者储罐里的油品同样经过输油管在发油泵调节

来到发油亭，通过鹤管输进汽车油罐车，运往所需单位。  

图2-1 总工艺流程框图  

2.2  装卸工艺  

2 .2 .1  卸油工艺  



油品的卸油全部是铁路作业，也就是铁路油槽车中的油品通过鹤管、集油

管、输油管、泵房到油罐的过程。本设计中，成品油通过铁路油罐车来到

油库，通过泵的作用使油品吸入鹤管，进入集油管。其中，90#、93#、

97#汽油、柴油各用一条集油管线。轻油通过集油管来到泵房，泵前设有

进、出油汇管，不同油品的油泵由隔阀隔开，以免出现混油情况。泵的进

油管线通过阀门与进油汇管相连，泵前吸入管设有过滤器。泵的出油管线

也通过阀门与出油汇管相连，并设有止回阀，以防止油品的倒吸，从出油

汇管上引出输油管将油送到油罐。而每条进油管与输油管线都设有一条支

管，同时与两条汇管相连，这样任何一条汇管均可以当进油汇管，又可以

当出油汇管。输油管线均设两条，即采用双管线系统，这样便于倒罐，油

品通过泵的调节来到各种油品各自的储罐，也可以直接通往发油泵房 ;润

油通过集油管来到泵房，通过泵的调节来到各自的储罐，也可以直接通往

发油泵房。  

图2-2 卸油工艺框图  

2.2 .2  倒罐工艺  

利用铁路作业区的卸油泵进行倒罐。相同油品都可以通过泵房的作用从一

个罐

3m送往另一个罐。比方说，3000的93#汽油罐可以通过输油管道回到泵房

，通过泵

33mm房的作用使油从另一条输油管道来到另一个3000的93#汽油罐内。同

理，3000

3m的93#汽油罐也可以通过输油管道回到泵房，再通过输油管道来到3000

的93#汽油罐内。 



图2-3 93#汽油倒罐工艺框图  

2.2 .3  发油工艺  

全部的油品均由公路发油。各种油品通过输油管道来到发油泵房，通过管

道泵的作用使油品来到发油亭。在发油亭里，每个站台上分别有一大一小

鹤管，可以通过大鹤管进行油罐车的罐装，也可以通过小鹤管进行桶装。  



图2-4 发油工艺框图  

2.3  泵房工艺流程  

2 .3 .1  泵房工艺流程设计原则  

(1 )应首先满足油库主要业务要求，能保质保量地完成收、发油任务 ;  

(2 )能体现操作方便、调度灵活 ;  

?  同时装卸几种油品，不互相干扰 ;  

?  

根据油品的性质，管线互为备用，能把油品调度到备用管道中去，不致因

某一条管路发生故障而影响操作 ;  

?  

泵互为备用，不致因某一台发生故障而影响作业，必要时还可以数台泵同

时工作 ;  

?  发生故障时，能迅速切断油路，并有充分的放空设施。  

(3 )经济节约，能以少量设备去完成多种任务，并能适应多种作业要求。  

2.3.2 本设计的泵房工艺流程  

由于泵的作用在鹤管中形成真空，利用大气压力将各种油品压入鹤管，油

品通过集油管和装卸油管进入泵房，通过泵的调节送往罐区，然后通过汇

管使轻油泵能专管专用，专泵专用，同时装卸互不干扰，几种油品泵互为

备用泵。同时，从铁路装卸区卸下的油品也可以通过汇管，直接输往发油

区。  

第3章  库容的确定  



正确地确定油库库容不仅可以节约投资，还可以加速建设速度，充分发挥

投资效益。库容选择过大或过小都会带来不良后果。库容选择过大，会使

占地面积和建设费用增加，以及造成较高的储油损耗和增加储油成本 ;库

容过小则会妨碍正常业务开展，影响油品供应，甚至给工农业带来不应有

的损失。同时，油库容量在生产上主要是起调节作用，保证向市场和生产

部门稳定地供应油品。因此，它的库容必须做到集中来油时能及时把油品

卸入库内储存，在两次来油的间歇中，有足够的油品供应市场。  

3m本设计中，根据各种油品的储存容量确定了油库的库容，库容为25000。

油库主要储存汽油、柴油等易燃易爆石油产品，从安全防火观点出发，根据

国家标准《石油库设计规范》，将油库划分为三级油库，以保证油库安全。 

第4章  总平面布置  

4.1  总图布置原则  

(1 )便于收发作业，油库装卸和发放区要尽可能地靠近交通线，使铁路专

用线和公路支线较短 ;  

(2 )库内油品尽量做到单向流动，避免在库内往返交叉 ;  

(3 )合理分区，以便于各种作业安全生产，避免非生产人员来往于工作区

域，特别是储油区和装卸区。  

(4 )库内布置的各种设施，必须符合防火、卫生等有关设计规范，确保油

库安全。同时应力求布置紧凑，减少用地 ;  

(5 )变配电间等辅助设施尽量靠近主要用电用汽单位，以节省投资和经营

费用 ;  

(6 )尽可能利用地形进行自流作业 ;  

(7 )油库对外单位要设置在靠近发放区的地方，以便提货人员联系 ;  

(8 )考虑到油库的今后发展，应适当留有扩建余地。  



4.2  平面布置  

4 .2 .1  卸油区的布置  

铁路装卸区布置在油库的边缘地带，这样不至于影响铁路油罐的进出而影

响其他各区的操作管理，也减少铁路与库内道路的交叉，有利与安全和消

防。所以，综合考虑，本设计中，将铁路区布置在油库的西边。  

铁路装卸油品作业线的中心线到库内非罐车铁路装卸作业线的中心线的安

全距离符合 :距装卸甲、乙类油品的作业线至少20m，距装卸丙类油品的

作业线距离至少为10m;装卸作业线中心线到库内道路的距离不小于10m

;鹤管距石油库围墙大门不小于20m;铁路中心线到围墙的铁路大门边缘距

离不小于3 .2m。  

本设计中的实际距离均符合安全规定。  

4.2 .2  储油区的布置  

储油区是油库储存有品的区域，也是油库的核心部门。首要任务是保证储

油安全，防止火灾和泄漏。同时，将其布置在使收发油作业都比较方便，

输油管线路短的地方。所以，本设计中将储罐区布置在整个油库的中西方

面。  

4.2 .2 .1  罐的选择  

在选择油罐类型时，综合考虑油库类型、油品性质、储油容量、建设投资

和建造材料供应情况等多种因素。对于民用中转油库、分配油库及一般企

业附属油库，宜采用地上灌。根据石油库规范，储存甲类和乙类油品的地

上立式油罐应选用浮顶罐或内浮顶罐，储存其他油品的油罐宜选用固定顶

浮罐。  

本设计中，汽油和柴油属于易挥发油品，润滑油属于挥发性较低的油品，

根据闪点，汽油属于甲类油品，柴油属于丙A油品，润滑油属于丙B油品

。经过综合考虑，汽油选用内浮顶罐，柴油和润滑油采用拱顶罐。  



根据各种油品储存量，本设计中  

390#汽油选用2个3000m的内浮顶罐; 

3m93#汽油选用2个3000的内浮顶罐; 

3m97#汽油选用2个2000内浮顶罐; 

3m柴油选用2个5000的拱顶罐; 

3m润滑油选用2个1000的拱顶罐。 

采用规范尺寸如下表 :  

表4-1 内浮顶罐尺寸  

参数  直径  高  

油罐容量  mm mm 

314500 15866 m2000 

317000 17719 m3000 

表4-2 拱顶罐尺寸  

参数  直径  高  

油罐容量  mm mm 

311580 11857 1000 m

323700 15143 5000 m

4.2 .2 .2  罐的排列  



根据规范上规定的甲、乙和丙A类油品储罐可布置在同一油罐区类 ;甲、

乙和丙A类油品储罐不宜与丙B类油品储罐布置在同一油罐组类，本设计

中，汽油和柴油属于前者，布置在同一罐区类，润滑油属于后者，与汽油

、柴油不宜布置在同一罐区，所以设置另一罐区储存润滑油。  

0 .4D根据《石油库设计规范》，甲、乙A类内浮顶油罐的间距不应小于

，最大

0 .4D不大于20m，丙A类拱顶罐的间距不应小于，丙B类拱顶罐的间距不

应小于5m。储存不同油品的油罐、不同型式的油罐之间的防火距离应采

用较大值。  

同时，为了储罐能很好的进行倒罐工艺，同种油品应安置在接近的地方，

避免管道的浪费和交叉。  

而实际上，根据计算，柴油罐间间距取为10m，柴油与汽油间距离为10

m，汽油罐间距离取为7m， ;润滑油灌区中，拱顶罐的间距取为5m，符

合规范中的防火距离，且各罐的中心线在同一直线上。  

4.2 .2 .4  防火堤的确定  

根据《石油库设计规范》，防火堤采用非燃烧材料建造 ;立式油罐的防火

堤的实

0 .2m1.6m1m际高度比计算高度高出，防火堤实际高度不应低于，且不

宜高于 ;防火堤应能承受油罐破裂后，相当于流出油品的静压力 ;为了便于

灭火工作，立式油罐到防火堤内坡脚线的距离，不小于罐壁高度的一半。  

本设计中，对于轻油罐区防火堤，各罐到防火堤的距离为10m，计算得

出防火

2堤的长为116.2m，宽为77.4m，面积为8993.88，防火堤的高度为1m;对

于润滑m

油灌区防火堤，各拱顶罐到防火堤的距离为6 .5m，计算得出防火堤的长

为38m，宽



2为23.83m，面积为905.54，防火堤的高度为1.2m。 m



3根据《规范》当油罐组内油罐的总容量大于，且油罐座数多于两个时，200

00m

0 .2~0.3m防火堤内应设隔堤。隔堤顶应比防火堤顶低。所以轻油罐区内

设置了隔堤，

0 .8m其高为，同时隔堤采用非燃烧材料建造，并能承受所容纳油品的静

压力且不泄漏。  

0 .8m1.2m防火堤顶宽取，下底宽取。  

0 .8m防火堤内隔堤顶宽取1m，下底宽取。  

隔堤的顶面标高比防火堤顶面标高低0 .2m 

如图4-1 :  

图4-1 防火堤 (左 )和隔堤 (右 )  

4.2 .2 .5  罐区的布置示意图  

根据罐的选择，排列和防火堤的设置，设计中的轻油罐区布置如图4-2。  



图4-2 轻油罐区布置图  

4.2 .3  公路发油区的布置  

采用汽车油罐车的发油方式。公路装卸区布置在石油库面向公路的一侧，

油库出入口附近，并尽量靠近公路干线，以便与公路干线衔接。  

本设计中，发油区布置在储罐区的上方，油库的北方。该区是外来人员和

车辆来往较多的的区域，设置围墙与其他各区隔开，并设单独的出入口，

外来车辆可不驶入其它各区，出入方便，比较安全。在出入口设置了休息

室，外来人员只限在该区活动，有利与安全管理。  

同时，在出入口的两边都设有停车场，使待装车辆在此等候，有次序的进

库装油，不致使由于装车辆停在公路上影响公共交通。  

4.2 .4  泵房布置  

4 .2 .4 .1  泵房布置原则  

(1 )应选择地质条件较好、地下水位低的地方，而且要避开洪水冲刷和地

下水浸渍的地区，以防洪水破坏泵房或泵房积水影响作业。  

(2 )在满足油库工艺要求的前提下，应尽量缩短输油管线，以节约建库投

资。  



(3 )固定泵房的位置一般均在油库中地势较低的地方，靠近铁路专用线，

并在

作业线的中间地带，这是由于泵的吸入能力所限和减少既集油管的阻力损

失之故。  

(4 )与有明火的设施保持一定的安全距离。  

4.2 .4 .2  泵房的建筑要求  

泵房建筑结构，通风、照明要求、防火、防爆要求以及与周围构筑物的防

火距离根据规范上的要求进行布置的。  

轻油泵房与润滑油泵房之间距离不小于12m，实际为20m;  

卸油泵房与罐之间距离不小于15m，实际为20m，发油泵房实际为20m

。  4.2.5 其他  

4 .2 .5 .1  辅助生产区  

辅助生产区是为了生产服务，其有关设施应尽量接近生产单位，以利于生

产。  

本设计中，辅助生产区布置在油罐区主导风的下侧，即布置在油库的南面

，储罐区的下方。辅助生产区包括消防泵房，消防水池，消防车库及值班

人员宿舍，化验室，隔油池。  

根据石油库内建筑物、构筑物之间的防火距离，油罐与隔油池之间的距离

大于19m，油罐与消防泵房、消防车库之间的距离大于22 .5m，隔油池

与围墙之间的距离大于10m。  

综合考虑，本设计中的这些设施均符合防火距离的要求。同时，隔油池放

在油罐区的上方，利于油水的清理。  

4.2 .5 .2  行政管理区  



行政管理区内的一些业务部门一般布置在油库主要出入口附近，并应设单

独对外的出入口，宜设围墙与其他各区隔开，以便于联系工作和使接洽业

务人员不进库区。  

本设计中，行政综合大楼和生活区布置在油库的东面，在油库主要出入口

附近。

根据规范上的安全距离要求，均符合规定。  

4.2 .5 .3  库内道路的布置  

库内道路的设计，应使库内各区之间有公路相连。布置在库内的道路应作

到联系方便，线路短捷，便于排水，符合安全规定。根据规范，石油库内

道路的设计，应符合下列规定 :  

?  石油库油罐区应设环行消防道路。  

?  

油罐中心与最近的消防道路之间的距离，不应大于80m;相邻油罐组防火

堤外堤脚线之间应留有宽度不小于7m的消防通道。  

?  消防道路与防火堤外堤脚线之间的距离，不宜小于3m。  

?  铁路装卸区应设消防道路。  

?  

铁路装卸区的消防道路宜与库内道路构成环行道，也可设有回车场的尽头

式道路。  

?  

汽车油罐车装卸设施和油桶灌装设施，必须设置能保证消防车辆顺利接近

火灾场地的消防道路。  



?  

一级石油库的油罐区和装卸区消防道路的路面宽度不应小于6m，其他级

别石油库的油罐区和装卸区消防道路的路面宽度不应小于4m。  

本设计中均符合规范的要求。  

同时，油库通向公路的车辆出入口，一、二、三级石油库不宜少于2处，

实际上共有2个大门 ;石油库设置了高度为2 .5m的非燃烧材料的实体围墙 ;

在不妨碍消防操作的情况下，对油库进行了绿化。  

第5章  装卸油设施  

5.1  铁路卸油设施  

5 .1 .1  鹤管数的确定  

鹤管是铁路油罐车上部装卸油品的专用设备。油库中全部鹤管数等于各种

油品所需鹤管数的总和。某种油品鹤管的数目等于该种油品一次到库的最

多油罐数。根据油库的总年周转量，汽油的密度最小，鹤管需求量最多的

原理，算出总的鹤管数为16个，其中轻油鹤管14个，润滑油鹤管2个。  

5.1 .2  栈桥的确定  

栈桥是为装卸油品所设的装卸台，与鹤管建在一起。采用钢筋混凝土，双

侧安置鹤管卸油，鹤管间距取为12m。因为铁道部现有铁路油罐车上平

台的高度绝大多数为3 .5 ,3 .6m，栈桥的桥面高度宜高于轨面3 .5m，所以

高度设置为3 .5m，在栈桥两端和沿栈桥每隔60m处设上下栈桥的梯子。

桥栈桥宽度设置为2m，同时，根据栈桥长度计算公式可以算出长为90m

。  

5.1 .3  铁路作业线的确定  



铁路岔线装卸作业线的股数是根据车位数及地形条件综合考虑，由于车位

是16个，所以设为两股作业线，作业线之间的距离为6m，作业线的长度

为141m。  5.2 公路发油设施  

5 .2 .1  鹤管数的确定  

通过油品的年周转量，可以计算出鹤管的需求量，共需要10个鹤管。综

合考虑后，装卸90#、93#、97#汽油、柴油的鹤管数分别为2个，装卸

润滑油的鹤管数为2个。  

5.2 .2  发油台的设置  

综合考虑日后发展，根据鹤管数，采用三个发油台。其中，装卸90#、9

3#、97#

汽油，柴油和润滑油分别占用一个发油台。在轻油发油台的两边都设置2

个鹤管和1个小鹤管，小鹤管的作用是用于油品的桶装，润滑油发油台两

边都设置1个鹤管和1个小鹤管，小鹤管的作用同样是用于油品的桶装。  

5.2 .3  发油亭的面积  

根据《油库设计工艺计算》中，汽车油槽车较大的黄河牌加油车的长为7 .

46，宽为2 .4m，高为2 .96m，所以每个发油台的长的距离为20m，宽

为4m，发油台之间的距离为10m，两边的发油台距离边距设置为六米，

使汽车油槽车能方便的进出。

3所以，发油亭的总长为44m，总宽为32m，面积为1408m。 

第6章  设备选型  

6.1  油罐  

采用地上式钢制油罐，并根据油品的种类和容量选用油罐的种类。前面已

介绍了油罐的选择，这里就不再具体介绍罐的选择。  



390#汽油选用2个3000的内浮顶罐; m

393#汽油选用2个3000的内浮顶罐; m

397#汽油选用2个2000内浮顶罐; m

3柴油选用2个5000的拱顶罐; m

3润滑油选用2个1000的拱顶罐。 m

6.2  鹤管  

卸油鹤管是铁路油罐车上部装卸油品的专用设备。根据设计任务书，鹤管

采用DN100mm的钢管。鹤管的结构尺寸与安装位置符合《标准轨距铁

路接近限界》。鹤管的水平伸长不小于2 .6m，实际水平伸长为2 .6m，

鹤管伸入铁路接近限界以下部分的最低位置距轨顶的高度不小于5 .5m，

实际距轨顶的高度的高度为5 .5m。同时，为了适应油罐车类型多，列车

编组各异的情况都能做到不摘钩装卸，鹤管上有可以供左右旋转，上下起

落和前后伸缩的装置，以减少对位的困难。同时，发油台的鹤管采用的管

径为80mm的灌油鹤管，这种鹤管能插到油罐车底部，既可以减少油品

的蒸发损耗又可以减少静电积聚。  

根据发油流量的需求，发油鹤管选择DN80mm的鹤管。  

6.3  泵  

6 .3 .1  泵的选择  

油库常用的泵有离心泵、齿轮泵、往复泵和螺杆泵。其中，离心泵结构简

单，体积小，价格便宜，故障少，使用维修方便，能与原动机直接连接，

流量均匀，工



作可靠，流量和扬程范围很大，但不能自吸和输送粘油 ;齿轮泵能自吸和

输送粘油，结构简单，体积小，能与原动机直接连接，流量较均匀，但是

流量和扬程范围较小。综合考虑后，柴油、90#汽油、93#汽油、97#汽

油的粘度不大，选用离心泵用以输送 ;由于润油的粘度大，离心泵不满足

要求，因此选择齿轮泵。  

6.3 .2  泵的型号  

6 .3 .2 .1  离心泵  

6 .3 .2 .1 .1  选择离心泵的步骤  

(1 )确定所需泵的流量。泵主要用于收发油品，流量由车所要求的装卸时

间决定，通过查设计手册确定 ;  

(2 )计算泵所需要的总扬程 ;  

(3 )根据流量与扬程在泵样本上初选泵 ;  

(4 )校核泵的工作点 :  

将油库管路的特性曲线与泵的特性曲线绘于同一坐标上，两种特性曲线的

交点得工作点，若工作点在泵的高效区，则此泵选得好，满足要求，若不

在高效区，则应该重新选泵，再进行校核，直到满足要求为止 ;  

(6 )鹤管汽阻校核 ;  

(5 )确定泵的安装高度。  

6.3 .2 .2 .2  离心泵型号  

通过对泵流量扬程的确定，选用四台同种型号的离心泵用以输送柴油、9

0#汽油、93#汽油、97#汽油，同种油品相互备用，其电机的型号是10

0Y-60，其配用电机型

0号为 J -71-2。  2



泵的性能参数具体表6-1。  

表6-1 离心泵的性能参数  



性能参数  流量  扬程  转速  效率  电机功率  允许气蚀余

3型号 /m量Δhm/h m r/min % % 

60 67 58 3 .3  

100Y-60 2950 30 100 63 70 4 .1  

120 59 71 4 .8  

6.3 .2 .2  齿轮泵  

根据与轻油相同的方法得出润滑油的卸油量和扬程，可以选择两台齿轮泵

，其中一台为备用，即选用KCB-

200型号的齿轮泵，其配用电机型号为 J0-62-4。  

泵的性能参数具体表6-2。  

表6-2 齿轮泵的特性参数  

性能参数  3 流量/ (m/h)  扬程/m 转速/ ( r /min)  效率/% 型号  

KCB-483 .3-1  29 33 1460 10 

6.3 .2 .3  泵机组  

泵机组的布置遵循便于操作和便于维修的原则，根据本设计中选泵结果，

轻油泵房中一共四台泵，润油泵房中共有2台泵，都可沿墙单排布置。电

动机端部至墙壁的距离，一般应满足行人、泵和电动机的搬运和安装以及

电动机检修时抽芯的要求，故净距不小于1 .5m，本次设计净距为2 .0m

，相邻泵机座之间的净距不应小于较大泵机组底宽度的1 .5倍，而轻油泵

的宽为625mm，所以本次设计中相邻泵机座间的净距采用1mm，润油

泵的宽为612mm，所以相邻泵机座间的净距也采用1mm。所以，轻油

泵房长10m，宽6m，润油泵房长7m，宽6m。  

表6-3 设备材料表  

编号  设备名称  设备型号  单位  数量  



390#汽油罐 个 1 2 3000内浮顶罐 m

393#汽油罐 个 2 2 3000内浮顶罐 m

397#汽油罐 个 3 2 2000内浮顶罐 m

3柴油罐 个 4 2 5000拱顶罐 m

3润滑油罐 个 5 2 1000拱顶罐 m

卸油鹤管  个  6  DN100mm 16 

发油鹤管  个  7  DN80mm 10 

轻油卸油泵  台  8  100Y-60 4  

润滑油卸油泵  台  9  KCB-483 .3-1  2  

管道泵  ISG50-200( I )A  台  10  5  6.4 管道  

6 .4 .1  管道的敷设  

本设计中采用的是管沟敷设的方法。由于管道敷设在管沟内，地面上看不

到管线，油库中操作比较方便，而且受大气温度影响较小，特别是夏天不

受太阳曝晒。这对管路的热胀和吸入管路的工作都有好处。  

油库管路在库内的走向，按一定方位整齐地排列，尽量避免交叉。管路间

距按手册规定的最小间隔排列。一般其净距在100~150mm左右，这是

考虑管线安装和维修时需要的最小距离，这里取100mm。  

管道穿越墙壁时，不能将管道固定在墙壁上，应该留出一定的间隙，使管

路和墙壁互不产生影响。  

为了排尽管路内的油品，管路力求向泵房保持一定顺波，避免出现反向坡

路。管线的坡度应尽量顺地面坡向，坡度不小于2%，对于自流放空管线

，轻油一般为3‰,5‰，粘油一般为5‰,10‰。  



对于泵房管路，除了根据泵房的平面布置进行排列外，还应考虑油泵对管

路的

强度和工艺要求。油库的许多油泵，往往要利用它的吸入性能接卸油品，

这样，吸入管在布置时就要注意保证油泵的正吸入头，以免发生气蚀，因

此，吸入管应尽量使它的路程最短，分支管路、弯头及其他配件最少。  

工艺管线须有可靠的接地装置，法兰连接的管线在每对法兰都必须用钢丝

连接。输油设备应按照《油库工艺管道及主要设备施工技术要求》及有关

施工图进行施工。  6.4.2 管道的选择  

根据流量和经济流速，可以算出管径的大小。查各种管径规范，所选管道

材料见表6-4。  

表6-4 轻油管道材料表  

编号  管材  管道名称  管径/mm 

无缝钢管  汇管  1  DN200 

无缝钢管  集油管  2  DN250 

无缝钢管  卸油输入管  3  DN200 

无缝钢管  输油管  4  DN150 

表6-5 润滑油管道材料表  

编号  管材  管道名称  管径/mm 

无缝钢管  卸油输入管  1  DN150 

无缝钢管  罐输油管  2  DN100 

无缝钢管  罐输出管  3  DN150 

无缝钢管  装油输入管  4  DN150 

第7章  消防工艺  



油库中储存大量的各种油品，一般都具有易挥发、易流失、易爆炸和有毒

等性质。确保油品在收、发、储、运过程中的安全，是油库管理工作中一

项十分重要的经常性工作。所以，在油库建设中，消防工艺也是非常重要

的。本设计中采用空气泡沫扑灭火灾，它是目前用于扑灭油罐火灾最有效

而且最普遍的方法。根据油库的总体布置，油罐的容量及其所储存的油品

种类等因素合理选择灭火系统。  

油罐灭火在消防上考虑两个系统，即灭火系统和冷却系统。冷却系统是为

了防止着火罐钢板软化和保护邻近罐而设置的 ;另一方面也是泡沫灭火的

需要。油罐起火后，首先应对罐壁用水进行冷却，油品液面的温度下降到

147?以下，才有可能用泡沫覆盖灭火。泡沫进去燃烧液面时，泡沫蒸发

破灭很迅速，油品得到冷却。当油品温度降低到98?以下，泡沫蒸发破灭

才逐渐减少，然后油品表面继续下降，直至降到燃烧前的液面温度。  

7.1  空气泡沫灭火基本参数  

确定泡沫液和消防水的耗量和储备量是选择消防设备和器材的前提条件，

而这些参数的确定又取决于泡沫和冷却水的供给强度、灭火计算时间以及

防止回燃所必须的冷却时间等参数，这些参数选取得是否恰当，不仅关系

到灭火的可靠性，还将直接影响到油库的建设投资。  

2l/sm,根据规范，汽油的泡沫供给强度为1.25 

;对于柴油和润滑油的泡沫供给

22l/sm,l/sm,强度为0.6 ，冷却水的供应强度取为0.5 ; 

33mm确定出泡沫液的储备量为57.13;消防用水2677。 

7.2  消防设备的选择和布置  

根据有关的防火规范及计算，对于清水系统，选用两个长25m，宽20m

的消防水池 ;对于消防水管，埋地敷设的消防管线采用铸铁管。消防水干

管采用环形敷设，



在环状管网上应用截断阀门分成若干独立段，以保证个别段损坏或检修时

，保证扑救火灾和冷却油罐用水。在干管的支线上设阀门。根据对发油泵

一样选择一样的方法，选用扬程为78 .59m的泵作为清水泵，消防栓的数

量为12个 ;  

对于泡沫系统，选用PC型空气泡沫产生器，泡沫产生器总共为24个，比

例混合器共为30个，泡沫干管一般都是围绕着防火堤敷设成环形管网。

其一端与泵出口管相接，另一端与油罐顶上的固定空气泡沫产生器的支管

线相连，在连接的支管线上应设截断阀门，以便集中地向着火油罐供给泡

沫。浮顶罐上的空气泡沫产生器，可两个合用一根泡沫混合液管线。若泡

沫干管敷设成环形管网时，应在干管的适当位置设置截断阀门，以保证在

某一段管线发生故障或检修时，不妨碍泡沫混合液的供给。泡沫管线的敷

设方式一般采用直接埋地敷设，埋置深度应在当地的冰冻线以下，以防冻

结。管线的防空坡度一般为2‰。选用流量为1 .02，扬程为567 .6m的泵

作为泡沫泵。  

表7-1 消防设备材料表  

编号  设备名称  设备型号  单位  数量  备注  1  消防水池  20353 个  2  ，，

2 清水泵  4DA-84 台  2  ，

3 消火栓  — 个  11  

3PC16 个 2 m2000汽油罐 

3PC16 个 3 m3000汽油罐 4 泡沫产生器 3PC16 个 3 m5000柴油罐 

3PC16 个 1 m1000润滑油罐 

3PH36 个 3 m2000汽油罐 

3PH36 个 4 m3000汽油罐 5 泡沫比例混合器 3PH36 个 3 m5000柴油罐 



3PH36 个 1 m1000润滑油罐 
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