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前  言 

本规程是根据中国土木工程学会学术与标准工作委员会《关于发布<2020 年中

国土木工程学会标准立项计划>的通知》（学标委[2020]31 号）的要求，由同济大

学牵头编制完成。 

在本规程编制过程中，编制组广泛调查研究和总结了单边高强度螺栓的试验

与工程实践结果，参考了国内外有关标准，并在广泛征求意见基础上，对具体内

容进行了反复讨论、协调和修改，最后经审查定稿。 

本规程的主要技术内容是：总则，术语和符号，基本规定，单边高强度螺栓

连接设计，单边高强度螺栓连接接头设计，施工与验收以及有关的附录。 

请注意本规程的某些内容可能涉及专利。本规程的发布机构不承担识别这些

专利的责任。 

本规程由中国土木工程学会标准与出版工作委员会负责管理，由同济大学负

责具体技术内容的解释。执行过程中如有修改意见或建议，请寄送同济大学（地

址：上海市杨浦区四平路 1239 号同济大学建筑工程系；邮政编码：200092；电子

邮箱：weiwang@tongji.edu.cn）。 
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1  总  则 

1.0.1  为适应钢结构工程中封闭截面单边螺栓连接应用需求，在钢结构单边高强

度螺栓连接的设计、施工及验收中做到技术先进、安全适用、经济合理、确保质

量，制定本规程。 

1.0.2  本规程适用于钢结构工程中单边高强度螺栓连接的设计、施工与验收。 

1.0.3  单边高强度螺栓连接的设计、施工与验收除应符合本规程外，尚应符合国

家现行有关标准的要求。 

1.0.4  本规程需要与单边高强度螺栓产品标准《钢结构用单边高强度螺栓连接副

技术条件》结合使用。 
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2  术语和符号 

2.1  术  语 

2.1.1  单边高强度螺栓 high strength blind bolt 

采用特殊的安装工艺，或对传统高强度螺栓的构造进行改进，可以在一边采

用扳手或其他安装工具进行固定和拧紧的高强度螺栓，用于钢管等封闭截面构件

与其它构件的连接。 

2.1.2  单边高强度螺栓连接副 high strength blind bolt assembly 

由一个扭剪型高强度圆头螺栓，一个高强度大六角螺母，一个高强度平垫圈、

一个分体式高强度垫圈和一个套筒组成一副的连接紧固件。 

2.1.3  铰接连接 hinge connection 

在外力作用下，连接的梁与柱轴线夹角能接近自由转动，能传递轴力、剪力

而几乎不能传递弯矩的构件相互连接方式。 

2.1.4  半刚性连接 semi-rigid connection 

在外力作用下，连接的梁与柱轴线夹角的改变量介于铰接连接和刚性连接之

间，能传递轴力、剪力和部分弯矩且容许有一定转动变形的构件相互连接方式。 

2.1.5  刚性连接 rigid connection 

在外力作用下，连接对转动的约束能使梁与柱轴线夹角基本保持不变，能传

递轴力、剪力，又能传递几乎全部弯矩的构件相互连接方式。 

2.1.6  外伸式端板连接 extended end-plate connection 

柱壁与钢梁采用高强螺栓和外伸端板连接，其中部分高强螺栓位于钢梁的上

下翼缘之间，部分高强螺栓位于钢梁的上下翼缘之外。 

2.2  符  号 

2.2.1  几何参数 

Aeff —— 单边高强度螺栓螺纹处的有效截面积； 

a —— 间距； 
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bbf —— 钢梁翼缘宽度； 

bc —— 钢管翼缘方向截面宽度； 

bep —— 端板宽度； 

bc0 —— 钢管翼缘方向的管内混凝土截面宽度； 

d —— 螺杆直径； 

dc —— 钢管腹板方向截面宽度； 

d0 —— 单边高强度螺栓连接板的孔径； 

hb —— 钢梁截面高度； 

h0 —— 端板外伸高度； 

hc0 —— 钢管腹板方向的管内混凝土截面高度； 

Kj,ini —— 连接的初始刚度； 

tbf —— 钢梁翼缘厚度； 

tc —— 钢管厚度； 

te —— 端板厚度； 

tj —— 内隔板厚度。 

2.2.2  材料性能及计算指标 

f —— 钢管柱壁的抗拉强度设计值； 

fc
b —— 单边高强度螺栓的承压强度设计值； 

ft
b —— 单边高强度螺栓的抗拉强度设计值； 

fv
b —— 单边高强度螺栓的抗剪强度设计值； 

fj —— 内隔板钢材抗拉强度设计值； 

Nc
b —— 单个单边高强度螺栓的承压承载力设计值； 

Nt
b —— 单个单边高强度螺栓的抗拉承载力设计值； 

Nv
b —— 单个单边高强度螺栓的抗剪承载力设计值。 

2.2.3  作用及作用效应 

M —— 弯矩； 

N —— 轴力； 

P —— 单边高强度螺栓预拉力设计值； 

Q —— 撬力； 
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V —— 剪力。 

2.2.4  计算系数及其它 

E —— 钢材弹性模量； 

k2 —— 孔型系数； 

nf —— 传力摩擦面数目； 

nv —— 受剪面数目； 

μ —— 摩擦面的抗滑移系数； 

ν —— 泊松比； 

βv —— 剪力放大系数； 

γ0 —— 结构重要性系数； 

γRE —— 承载力抗震调整系数； 

2.3  参考标准 

1 《建筑抗震设计规范》GB 50011 

2 《钢结构设计标准》GB 50017 

3 《钢结构工程施工质量验收规范》GB 50205 

4 《钢结构用扭剪型高强度螺栓连接副》GB/T 3632 

5 《钢结构高强度螺栓连接技术规程》JGJ 82 

6 《建筑结构可靠性设计统一标准》GB 50068 

7 《矩形钢管混凝土结构技术规程》CECS 159 

8 《门式刚架轻型房屋钢结构技术规范》GB 51022 

9 《建筑结构用冷弯矩形钢管》JG/T 178 
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3  基本规定 

3.1 一般规定 

3.1.1  单边高强度螺栓连接设计，宜符合连接强度不低于构件强度的原则。 

3.1.2  在设计文件中，应注明所用单边高强度螺栓连接副的性能等级、规格、连

接类型、摩擦型连接摩擦面抗滑移系数值及摩擦面处理方式等要求。 

3.1.3  当结构有抗震设防要求时，单边高强度螺栓连接应按现行国家标准《建筑

抗震设计规范》GB 50011 等相关标准进行极限承载力验算和抗震构造设计。 

3.1.4  不得采用单边高强度螺栓承压型连接与焊接共用的连接。采用单边高强度

螺栓摩擦型连接与焊接并用的连接，其计算与构造宜符合现行行业标准《钢结构

高强度螺栓连接技术规程》JGJ 82 第 5.5 节的规定。 

3.1.5  单边高强度螺栓连接除符合本规程的规定外，尚应符合现行国家标准《钢

结构设计标准》GB 50017 的有关规定。 

3.2 材料与设计指标 

3.2.1  单边高强度螺栓的性能等级为 10.9 级，单边高强度螺栓连接副的材质、性

能等应符合现行国家标准《钢结构用扭剪型高强度螺栓连接副》 GB/T 3632 以及

《钢结构用单边高强度螺栓连接副技术条件》的规定。 

3.2.2  单边高强度螺栓连接摩擦面抗滑移系数的取值应符合现行国家标准 《钢结

构设计标准》GB 50017 的规定。 

3.2.3  单边高强度螺栓的预拉力设计值应按表 3.2.3 采用。 

表 3.2.3 单边高强度螺栓的预拉力设计值 P（kN） 

螺栓的性能等级 
螺栓公称直径 

M16 M20 M24 M30 

10.9s 100 155 225 355 

 



 

6 

 

3.2.4  单边高强度螺栓连接的承载力计算规则应符合现行国家标准《建筑抗震设

计规范》GB 50011 有关规定。 
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4  单边高强度螺栓连接设计 

4.1  单边高强度螺栓摩擦型连接计算 

4.1.1  在受剪连接中，每个单边高强度螺栓的承载力设计值应按下式计算： 

1 2

b

v fN k k n P=                       (4.1.1) 

式中： b

vN ——单个单边高强度螺栓的抗剪承载力设计值（kN）； 

k1——系数，对冷弯薄壁型钢结构（板厚 t ≤ 6mm）取 0.8；其他情况取

0.9； 

k2——大圆孔的孔型系数，对于 M20 和 M24 螺栓，取 0.9，对于其他规

格螺栓取 0.85； 

nf——传力摩擦面数目； 

μ——摩擦面的抗滑移系数； 

P——一个高强度螺栓的预拉力设计值（kN），按本规程表 3.2.3 采用。 

4.1.2  在螺栓杆轴方向受拉的连接中，每个单边高强度螺栓的承载力设计值应按

下式计算： 

0.8b

tN P=                           (4.1.2) 

式中： b

tN ——单个单边高强度螺栓的抗拉承载力设计值（kN）。 

4.1.3  当单边高强度螺栓摩擦型连接同时承受摩擦面间的剪力和螺栓杆轴方向的

外拉力时，承载力应符合下式要求： 

1v t

b b

v t

N N

N N
+                         (4.1.3) 

式中： vN ——某个单边高强度螺栓所承受的剪力（kN）； 

      tN ——某个单边高强度螺栓所承受的拉力（kN）。 

4.1.4  除符合上述规定外，单边高强度螺栓摩擦型连接计算尚应符合现行国家标

准《钢结构设计标准》GB 50017 有关高强度螺栓摩擦型连接的规定。 
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4.2 单边高强度螺栓承压型连接计算 

4.2.1  承压型连接的单边高强度螺栓预拉力 P 的施拧工艺和设计值取值应与摩擦

型连接单边高强度螺栓相同。 

4.2.2  在受剪连接中，每个单边高强度螺栓的承载力设计值应取受剪和承压承载

力设计值中的较小者。受剪和承压承载力设计值应分别按式(4.2.2-1)和式(4.2.2-2)

计算。 

受剪承载力设计值： 

2

4

b b

v v v

d
N n f


=                         (4.2.2-1) 

承压承载力设计值： 

b b

c cN d t f=                           (4.2.2-2) 

式中：nv ——受剪面数目； 

      d ——螺杆直径（mm）；在式（4.2.2-1）中，当计算剪切面在螺纹处时，应

按螺纹处的有效截直径 de计算受剪承载力设计值； 

      t ——在不同受力方向中一个受力方向承压构件总厚度的较小值（mm）； 

      
b

vf 、 b

cf ——螺栓的抗剪和承压强度设计值（N/mm2）。 

4.2.3  在螺栓杆轴方向受拉的连接中，每个单边高强度螺栓的承载力设计值应按

下式计算： 

b b

t eff tN A f=                          (4.2.3) 

式中： effA ——单边高强度螺栓螺纹处的有效截面积（mm2），按表 4.2.3 选取； 

b

tf ——螺栓的抗拉强度设计值（N/mm2）。 

表 4.2.3 单边高强度螺栓在螺纹处的有效截面积 Aeff（mm2） 

螺栓公称

直径 
M16 M20 M24 M30 

Aeff 157 245 353 561 
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4.2.4  同时承受剪力和杆轴方向拉力的单边高强度螺栓承压型连接，其承载力应

分别符合下列公式的要求： 

2 2

1v t

b b

v t

N N

N N

   
+    

   
                    (4.2.4-1) 

/1.2b

v cN N                        (4.2.4-2) 

式中： vN 、 tN ——分别为某个单边螺栓所承受的剪力和拉力（N）； 

      
b

vN 、 b

tN 、 b

cN ——单个单边高强度螺栓的抗剪、抗拉和承压承载力设计值

（N）。 

4.2.5  除符合上述规定外，单边高强度螺栓承压型连接计算尚应符合现行国家标

准《钢结构设计标准》GB 50017 有关高强度螺栓承压型连接的规定。 

4.3 单边高强度螺栓连接构造要求 

4.3.1  单边高强度螺栓连接的构造应符合下列规定： 

1  单边高强度螺栓应采用大圆孔，孔径应按表 4.3.1-1 匹配。 

2  单边高强度螺栓孔距和边距的容许间距应按表 4.3.1-2 的规定采用。 

表 4.3.1-1 单边高强度螺栓连接的孔径匹配（mm） 

参数 
螺栓公称直径 

M16 M20 M24 M30 

螺栓头直径 22 28 36 42 

大圆孔直径 23.5 29.5 37.5 43.5 

表 4.3.1-2 单边高强度螺栓孔距和边距 

名称 位置和方向 
最大容许间距 

(取两者的较小值) 
最小容许间距 

中 

心 

间 

距 

外排(垂直内力方向或顺内力方向) 5.3d0 或 12t 

2.23d0 
中间排 

垂直内力方向 10.6d0 或 24t 

顺内力方向 
构件受压力 8d0 或 18t 

构件受拉力 10.6d0 或 24t 
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沿对角线方向 — 

中心至

构件边

缘距离 

顺内力方向 

2.6d0 或 8t 

1.63d0 

垂直内

力方向 

剪切边或手工气割边 
1.67d0 

轧制边、自动气割或锯割边 

注：1  d0 为单边高强度螺栓连接板的孔径（表 4.3.1-1）；t 为外层较薄板件的厚度； 

2  钢板边缘与刚性构件（如角钢、槽钢等）相连的高强度螺栓的最大间距，

可按中间排的数值采用。 

4.3.2  单边高强度螺栓连接设计时应考虑施工时钢管等封闭截面的构件内部净空

间和工地专用施工工具的可操作空间要求。内部净空间和扭剪型电动扳手可操作

空间尺寸宜分别符合表 4.3.2-1 和表 4.3.2-2 的要求。 

 

表 4.3.2-1 单边高强度螺栓连接施工的钢管构件内部最小净空间（mm） 

螺栓公称直径 M16 M20 M24 M30 

内部最小净空

间 

单侧安装 Z Z Z Z 

对侧安装 Z+34 Z+43 Z+50 Z+60 

注：Z 为单边螺栓总长度。 

表 4.3.2-2 扭剪型电动扳手可操作空间尺寸（mm） 

参考尺寸 a b 示意图 

扭剪型电动扳手 50 400+c 
a

b

c

 

4.3.3  除符合上述规定外，单边高强度螺栓连接构造尚应符合现行国家标准《钢

结构设计标准》GB 50017 有关高强度螺栓连接构造要求的规定。 
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5  单边高强度螺栓连接接头设计 

5.1  拼接接头 

5.1.1  单边高强度螺栓全螺栓拼接接头适用于矩形钢管或箱形截面构件的现场

拼接，其连接形式应采用摩擦型连接。拼接接头宜按等强原则设计，也可根据使

用要求按接头处最大内力设计。当构件按地震组合内力进行设计计算并控制截面

选择时，尚应按现行国家标准《建筑抗震设计规范》GB 50011 进行接头极限承

载力的验算。 

5.1.2  矩形钢管或箱形截面构件螺栓拼接接头的计算原则、螺栓计算以及部分构

造应符合现行行业标准《钢结构高强度螺栓连接技术规程》JGJ 82 的相关规定，

但应根据构件的不同受力工况，区分翼缘和腹板，其中翼缘承受弯矩，腹板承受

剪力和按刚度分配到腹板上的弯矩（图 5.1.2）。 

MM V

V
N N

1

1

1

2

2

3

 

图 5.1.2  单边螺栓拼接接头 

1—连接板；2—翼缘；3—腹板 

5.2 受拉连接接头 

5.2.1  沿螺栓杆轴方向受拉连接接头（图 5.2.1），由 T 形受拉件与单边高强度螺

栓连接承受并传递拉力，适用于吊挂 T 形件连接接头。 

5.2.2  T 形件受拉连接接头的构造应符合下列规定： 

1  T 形受拉件的翼缘厚度不宜小于 16mm，且不宜小于连接螺栓的直径； 
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2  单边高强度螺栓应紧凑布置，其间距除应符合本规程第 4.3.1 条规定外，

尚应满足 e1 ≤ 1.25e2 的要求； 

3  T 形受拉件宜选用热轧剖分 T 型钢。 

 

T
    

2Nt

Nt+QNt+Q QQ

b

t e

e1e1 e2e2

 

图 5.2.1  T 形受拉件连接接头 

5.2.3  计算不考虑撬力作用时，T 形件受拉连接接头的 T 形件翼缘板厚度与单个

受拉单边高强度螺栓的受拉承载力应符合现行行业标准《钢结构高强度螺栓连接

技术规程》JGJ 82 中第 5.2.3 条的规定。 

5.2.4  计算考虑撬力作用时，T 形件受拉连接接头的 T 形件翼缘板厚度、撬力与

单个受拉单边高强度螺栓的受拉承载力应符合现行行业标准《钢结构高强度螺栓

连接技术规程》JGJ 82 中第 5.2.4 条的规定。 

5.3 外伸式端板连接接头 

5.3.1  单边高强度螺栓外伸式端板连接为梁端头焊以外伸端板，再与冷成型钢管

或箱形截面构件通过单边高强度螺栓摩擦型连接形成（图 5.3.1）。连接可同时承

受轴力、弯矩与剪力，适用于采用封闭截面构件的钢结构框架（刚架）梁柱连接。 



 

13 

 

M
V

N

te

h
1

b b

e 1
e 2

1

1

2

2

3 3

 

图 5.3.1  单边螺栓外伸式端板连接 

1—矩形钢管柱；2—H 形钢梁；3—端板 

5.3.2  单边高强度螺栓外伸式端板连接应采用刚性连接，并应进行在弯矩、剪力

和轴力作用下的强度验算： 

     1  采用梁端的最不利荷载组合进行承载力验算； 

     2  进行螺栓群承载力验算时，宜假定螺栓群绕梁下翼缘中心转动； 

3  当端板宽度 bep 与梁翼缘宽度 bbf不满足以下要求时（单位：mm），需在

梁上、下翼缘两侧焊接加劲板，使其与端板齐宽，加劲肋长度取其自身宽度的 2

倍，厚度不小于梁翼缘的厚度。 

bep - bbf  ≤ 25                         (5.3.2) 

5.3.3 单边高强度螺栓外伸式端板连接可采用在柱内设置内隔板、加厚柱壁、钢

管内灌注混凝土等方式限制管壁变形和提高连接刚度。其中，内隔板中心线一般

应与梁翼缘中心线齐平；加厚柱壁的范围宜取端板端部向上、下各延伸一倍的端

板外伸段长度（图 5.3.3）；当采用灌注混凝土方式时，混凝土应柱内通长灌注。 

1

2

3

4

h
0

h
0

h
0

h
0
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图 5.3.3  加厚柱壁段示意图 

1—厚柱壁段；2—薄柱壁段；3—H 形钢梁；4—端板 

5.3.4  单边高强度螺栓外伸式端板连接的刚度可按下列规定进行判定： 

      1  当满足下式时，连接为刚接： 

/j,ini b b bK k EI L                         (5.3.4-1) 

式中：Kj,ini——连接的初始刚度（kN·m/rad），可按 5.3.6 条的规定计算；  

E——钢材弹性模量（N/mm2）；  

kb——当框架含有支撑体系且支撑体系至少提供 80%的抗侧刚度时，

kb=8；当框架不满足前者要求，但每层的 Kb / Kc ≥ 0.1 时，kb=25； 

Kb——同一层各梁的 Ib/Lb 的平均值（mm3）； 

Kc——同一层各柱的 Ic/Lc的平均值（mm3）; 

Ib——梁截面惯性矩（mm4）； 

Ic——柱截面惯性矩（mm4）； 

Lb——柱中心线之间的梁跨度（mm）； 

Lc——层高（mm）。 

2  当满足下式时，连接为铰接： 

0.5 /j,ini b bK EI L                         (5.3.4-2) 

3  当连接的初始刚度介于上述两者之间，或每层的 Kb / Kc < 0.1 时，连接

为半刚接。 

5.3.5  单边高强度螺栓外伸式端板连接采用四排 8 螺栓布置（图 5.3.1）时，当

柱中心线之间的梁跨度不小于根据相邻梁、柱截面按附录 A 查表确定的临界跨

度时，连接可作为刚接。  

5.3.6  单边高强度螺栓外伸式端板连接的初始刚度 Kj,ini 按下列公式计算： 

      1  当柱两侧梁端作用大小相等、方向相反的弯矩时， 

2

,

1 1j,ini

cf c eq

Ez
K

k k

=

+

                        (5.3.6-1) 

      2  当柱两侧梁端作用的弯矩不满足第 1 款所述情形或仅单侧布置有梁

时， 
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2

, ,

1 1 1j,ini

c pz cf c eq

Ez
K

k k k

=

+ +

                     (5.3.6-2) 

,

0.38 VC
c pz

A
k

z
=                         (5.3.6-3) 

, 4 2 3 2 2

1 1

5 3 3 3 2

1 1 1

1

48 (1 ) ( 1 )
sin cos

2 [4.7 10.5 ( 1 )] 2

cf c
epc c r

c ep bf c c c c r c

k
bb b k w

t b t b t Et b k b

  

 

=
− − +

−
− − +

   (5.3.6-4) 

eff r
r

eq

eq

k h
k

z


=                          (5.3.6-5) 

, , ,

1

1 1 1 1eff

cw t ep t cf t bolt

k

k k k k

=

+ + +

                  (5.3.6-6) 

2

r
r

eq

r
r

h
z

h


=


                         (5.3.6-7) 

, ,

,

1

0.7
eff cw t c

cw t

c

b t
k

d
=                       (5.3.6-8) 

3

, 3

2

0.9
eff e

ep t

l t
k

e
=                         (5.3.6-9) 

3 3

1

, 3
2

1 1
1

1

11.5 5.7

2.024
cos

2

c c r c

cf t

c r c r c
c

c

t b k Et
k

w b k S b k ESt
b

b



+
= 

− +
         (5.3.6-10) 

1.6
bolt

bolt

bolt

A
k

L
=                      (5.3.6-11) 

1.54

2

c c

r

c c c

b dEI
k

d b d

+
= 

+
                 (5.3.6-12) 

2

1 1

0.143( ) 0.306 1.076
c c

w w
S

b b
= − +            (5.3.6-13) 

式中：z——力臂长度（mm），可近似取梁上、下翼缘中心之间的距离；  

kc,pz——节点域受剪刚度系数（mm）； 
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kcf,c——柱翼缘受压刚度系数（mm）； 

keq——各受拉组件组合后的等效受拉刚度系数（mm）; 

kcw,t——柱腹板受拉刚度系数（mm）; 

kep.t——端板受拉刚度系数（mm）; 

kcf,t——柱翼缘受拉刚度系数（mm）; 

kbolt——螺栓受拉刚度系数（mm）; 

AVC——柱受剪区截面面积（mm2），取柱横截面面积的一半； 

bc1——柱腹板中心线之间的距离（mm），即 bc1=bc-tc，bc 是与柱翼缘平

行的矩形钢管截面宽度，tc为钢管厚度（图 5.3.6）； 

bep——端板宽度（mm），且 bep < bc1； 

tbf ——梁翼缘厚度（mm）； 

w——两个相邻螺栓孔中心的横向距离（mm）（图 5.3.6）； 

hr——受拉区第 r 排螺栓到梁下翼缘中心的距离（mm），r 为 1,2,3…； 

zeq——等效力臂长度（mm）； 

beff,cw,t——柱腹板受拉的有效宽度（mm），即 4m1+1.25e，m1 为螺栓中心至钢

管柱翼缘板平直段边缘的距离，即 m1=bc/2-e-R（图 5.3.6），e 为螺

栓中心至钢管柱翼缘板中心的横向距离，即 e=w/2（图 5.3.6），对

于冷成型矩形钢管截面 R 为弯角外径，对于焊接箱形截面 R 为壁

厚 tc； 

dc——与柱腹板平行的矩形钢管截面高度（图 5.3.6）； 

leff——端板有效长度（mm）， 取 4e2+1.25e1，e3+2e2+0.625e1，0.5w+2e2 

+0.625e1，0.5bep 四者的最小值；e1 为顺内力方向螺栓中心至端板

边缘距离，e2 为顺内力方向螺栓中心至梁翼缘表面的距离，e3 为

垂直内力方向螺栓中心至端板边缘距离（图 5.3.6）； 

te——端板厚度（mm，图 5.3.1）； 

Abolt——单边螺栓螺纹处的有效截面积（mm2），按表 4.2.3 选取； 

Lbolt——单边螺栓螺杆的有效纵向长度（mm），包括被连接板件的厚度(te、

tc)、普通垫片的厚度(tw)、分体式垫片的厚度(tsp)、螺栓头厚度(thead)

与螺母厚度(tnut)之和的一半，即 Lbolt=te+tc+tw+tsp+(thead+tnut)/2； 
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ν——泊松比； 

Ix——空心钢管柱绕 x 轴的截面惯性矩（mm4）（图 5.3.6）。 

w
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图 5.3.6  螺栓端板连接布置图 

5.3.7  当单边高强度螺栓外伸式端板连接采用刚性连接，柱内灌注混凝土且对应

于梁翼缘的柱腹板部位设置内隔板时，节点域的受剪承载力应按下列规定计算： 

1 j

v u
V V


                         （5.3.7-1） 

 0 0
2 4 4 0.5

y c uw uj cv cj

u

b

N h M M N h
V

h

+ + +
=              （5.3.7-2） 

min( , )
3 3

c b w c b

y

a h f t h f
N =                   （5.3.7-3） 

2

0
[1 cos( 3 / )]

6

b c c b

uw

h t h h f
M

−
=                （5.3.7-4） 

2

0

1

4
uj c j j

M b t f=                      （5.3.7-5） 

0 0

20

2

4 ( )

c c c

cv

c

b

b h f
N

h

h

=

+

                    （5.3.7-6） 

0
2

c b c

b

M V h
V

h

−
=                    （5.3.7-7） 

式中：V——节点域承受的剪力设计值（kN）； 
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v

 ——剪力放大系数，取 1.3； 

     j

u
V ——节点域抗剪承载力设计值（kN）； 

     γ ——系数，无地震作用组合时，γ=γ0，γ0 为结构重要性系数，按现

行国家标准《建筑结构可靠性设计统一标准》GB 50068 的规定选取；

有地震作用组合时，γ=γRE，γRE为承载力抗震调整系数，此处

取 0.85。 

     
c

M ——节点上、下柱弯矩设计值的平均值（kN·m），弯矩对节点顺时针作

用时为正； 

     
b

V ——节点左、右梁端剪力设计值的平均值（kN），剪力对节点中心逆时

针作用时为正； 

     
c

t 、
j

t ——钢柱管壁、内隔板厚度（mm）； 

     fw、f、fj——焊缝、钢柱管壁、内隔板钢材的抗拉强度设计值（N/mm2）； 

     
0c

b 、
0c

h ——分别为钢管翼缘与腹板方向的管内混凝土截面宽度（mm）； 

     
b

h ——钢梁截面的高度（mm）； 

ac——钢管角部的有效焊缝厚度（mm）。 

若钢管柱内仅灌注混凝土，未在对应于梁翼缘的柱腹板部位设置内隔板时，

节点抗剪承载力限值按以下公式计算： 

0 0
2 4 0.5

y c uw cv cj

u

b

N h M N h
V

h

+ +
=              （5.3.7-8） 

若钢管柱内仅在对应于梁翼缘的柱腹板部位设置内隔板，未灌注混凝土时，

节点域应符合现行《钢结构设计标准》GB 50017 中第 12.3.3 条的有关规定。 

5.3.8  外伸式端板连接的端板厚度 te应根据以下公式验算： 

     1  当外伸端板未设置加劲肋时： 

2 t13
e

ep ep

ne N
t

b f
                          (5.3.8-1) 

2  当外伸端板设置加劲肋时： 



 

19 

 

( )
2 w t1

w 2 2 w

3

2
e

ep ep

ne e N
t

b e e e e f


 + + 

                   (5.3.8-2) 

式中：n——螺栓的列数； 

      Nt1——一个单边螺栓的受拉承载力设计值（kN）； 

      e2——螺栓中心至梁翼缘板表面的距离（mm），见图 5.3.6； 

      ew——加劲肋一侧，单列螺栓中心或多列螺栓中心总间矩的中点至梁腹板

表面的距离（mm）； 

      fep——端板的抗拉强度设计值（N/mm2）。 

5.3.9  工字梁腹板厚度 tbw应按下式进行验算： 

2t

bw

bw w

N
f

t e
                             (5.3.9) 

式中：Nt2——梁翼缘第二排一个螺栓的轴向拉力设计值（kN）； 

      fbw——梁腹板的抗拉强度设计值（N/mm2）。 

5.3.10  当单边高强度螺栓外伸式端板连接采用刚性连接，钢管柱壁的受弯极限

承载力 Mcf,pl应大于梁的受弯塑性承载力 Mb,pl，即 

, ,cf pl b plM M                       (5.3.10-1) 

钢管柱壁的受弯极限承载力 Mcf,pl应按下列规定计算： 

1  当钢管柱内未灌注混凝土且未设内隔板时，计算公式如下： 

, , ( / 2)cf pl bf tM F h u= +                  (5.3.10-2) 

, 1(2 8 ( 2 4 ) 4 )L
bf t c

M
F m b w m u

m
=  + + +            (5.3.10-3) 

式中：F bf,t——梁受拉翼缘传递至管壁的拉力（kN）； 

h——受拉区双排螺栓中心至端板下部边缘的距离（mm）； 

w、u——垂直内力方向和顺内力方向的螺栓孔中心距（mm）； 

ML——柱壁单位长度的抗弯承载力（kN·m/m），ML=0.25f·tc
2； 

m——长度值（mm），m=(bc1-w)/2。 

2  当钢管柱内灌注混凝土但未设置内隔板时，钢管柱壁的受弯极限承载力

仍按式(5.3.10-2)进行计算。 
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3  当钢管柱内未灌注混凝土但对应于梁翼缘的柱腹板部位设置内隔板时，

钢管柱壁承载力按下式计算： 

, , 1cf pl bf t bM F h=                     (5.3.10-4) 

1
,

3( 2 )
8 c

bf t L

b w m
F M

m

+ +
=                (5.3.10-5) 

式中：hb1——梁上、下翼缘中心线之间的距离（mm）。 

4  当钢管柱内灌注混凝土且对应于梁翼缘的柱腹板部位设置内隔板时，按

式（5.3.10-4）计算管壁承载力。 

5.3.11  为防止钢管管壁发生剪切破坏，应满足以下要求： 

( )
t1

v

c w 22

N
f

t e e


+
                      (5.3.11-1) 

( )
t1 t2

v

c w 22 2

N N
f

t e e

+


+
                     (5.3.11-2) 

式中：fv——钢管管壁抗剪强度设计值（N/mm2）。 

5.3.12  当单边高强度螺栓外伸式端板连接采用四排 16 螺栓布置（图 5.3.12）时，

可简化为四排 8 螺栓布置（图 5.3.6-1），并分别按 5.3.6 条和 5.3.10 条的公式计算

连接初始刚度和柱壁承载力，但式中的螺栓端板布置几何参数 e、w、m1、e1、

e2 按下列公式确定。 

e=a1+a2/2                       (5.3.12-1) 

w=2a1+a2                       (5.3.12-2) 

m1=a3+a2/2                      (5.3.12-3) 

e1=a4                         (5.3.12-4) 

e2=a5                         (5.3.12-5) 

式中：a1——螺孔中心到端板中心线之间的距离（mm）； 

a2——螺孔中心之间的距离（mm）； 

a3——垂直内力方向螺孔中心到端板边缘之间的距离（mm）； 

a4——顺内力方向螺孔中心到端板边缘之间的距离（mm）； 

a5——螺孔中心到钢梁翼缘表面之间的距离（mm）。 
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图 5.3.12  单排四螺栓端板布置图 

5.3.13  单边高强度螺栓外伸式端板连接的构造应符合下列规定： 

1  端板连接应采用摩擦型单边高强度螺栓连接； 

2  端板厚度 te不宜小于 16mm，且不宜小于连接螺栓的直径； 

3  连接螺栓至板件边缘的距离在满足螺栓施拧条件下应采用最小间距紧凑

布置；端板螺栓竖向最大间距不应大于 400mm；螺栓布置与间距除应符合本规

程第 4.3.1 条规定外，尚应满足 e1 ≤ 1.25e2 的要求； 

4  端板外伸部位宜设加劲肋； 

5  梁端翼缘板与端板的焊接应采用全熔透焊缝，腹板厚度大于等于 16mm

时采用全熔透焊缝。 
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6  施工与验收 

6.1  一般规定 

6.1.1  单边高强度螺栓连接副应按批配套进场，并附有出厂质量保证书。单边高

强度螺栓连接副应在同批内配套使用。 

6.1.2  单边高强度螺栓连接副在运输、保管过程中，应轻装、轻卸，防止损伤螺

纹。 

6.1.3  单边高强度螺栓连接副应按包装箱上注明的批号、规格分类保管；室内存

放、堆放应有防止生锈、潮湿及沾染脏物等措施。单边高强度螺栓连接副在安装

使用前严禁随意开箱。 

6.1.4  单边高强度螺栓连接副的保管时间不应超过 6 个月。当保管时间超过 6

个月后使用时，必须按要求重新进行紧固轴力试验，检验合格后，方可使用。 

6.1.5  单边高强度螺栓连接副应进行紧固轴力、螺栓楔负载、螺母保证载荷检验，

检验方法和结果应符合现行国家标准《钢结构用扭剪型高强度螺栓连接副》GB/T 

3632 和现行行业标准《钢结构高强度螺栓连接技术规程》JGJ 82 的有关规定。 

6.1.6  连接摩擦面的抗滑移系数应按现行国家标准《钢结构工程施工质量验收规

范》GB 50205 附录 B 和现行行业标准《钢结构高强度螺栓连接技术规程》JGJ 82

中第 6.3.3 条的规定进行检验。 

6.1.7  单边高强度螺栓终拧检查，以目测尾部梅花头拧断为合格。 

6.2 制作 

6.2.1  采用单边高强度螺栓连接的冷成型矩形钢管构件的制作应参照现行行业

标准《建筑结构用冷弯矩形钢管》JG/T 178 的有关规定，箱型截面构件的制作应

参照现行国家标准《钢结构工程施工质量验收规范》GB 50205 的有关规定。 

6.2.2  单边高强度螺栓连接构件制孔允许偏差应符合表 6.2.2 的规定；栓孔孔距

允许偏差应分别符合现行行业标准《钢结构高强度螺栓连接技术规程》JGJ 82

中第 6.2.2 条的规定。 



 

23 

 

表 6.2.2 单边高强度螺栓连接构件制孔允许偏差（mm） 

螺栓公称直径 M16 M20 M24 M30 

大圆孔直径 23.5 29.5 37.5 43.5 

允许偏差 
+0.43 

0 

+0.52 

0 

+0.52 

0 

+0.84 

0 

圆度 1.00 1.50 

6.2.3  采用单边高强度螺栓连接的主要构件和直接承受动力荷载重复作用且需

要进行疲劳计算的构件，其连接高强度螺栓孔应采用钻孔成型。次要构件连接且

板厚小于或等于 12mm 时可采用冲孔成型，孔边应无飞边、毛刺。 

6.2.4  采用单边高强度螺栓连接标准圆孔连接处板迭上所有螺栓孔，均应采用量

规检查，并应符合现行行业标准《钢结构高强度螺栓连接技术规程》JGJ 82 中第

6.2.4 条和第 6.2.5 条的规定。 

6.2.5  单边高强度螺栓连接处的钢板表面处理方法及除锈等级应符合设计要求。

连接处钢板表面应平整、无焊接飞溅、无毛刺、无油污。经处理后的单边高强度

螺栓摩擦型连接的摩擦面抗滑移系数应符合设计要求。 

6.2.6  经处理后的单边高强度螺栓连接处摩擦面应采取保护措施，防止沾染脏物

和油污。严禁在单边高强度螺栓连接处摩擦面上作标记。 

6.3 安装 

6.3.1  单边高强度螺栓长度 l 应保证在终拧后，螺栓外露丝扣为 2~3 扣，其长度

应按下式计算： 

l l l= +                             (6.3.1) 

式中： l——连接板层总厚度（mm）； 

      l ——附加长度（mm）， 1 2 3 3l s s s p = + + + ； 

      1s 、 2s 、 3s ——分别为高强度螺母公称厚度（mm），高强度垫圈公称厚度

（mm），分体垫片公称厚度（mm），见表 6.3.1； 

       p ——螺纹的螺距（mm）。 
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根据式 6.3.1 计算出的螺栓长度按修约间隔 5mm 进行修约，修约后的长度为

螺栓公称长度。 

表 6.3.1 单边高强度螺栓附加长度 l （mm） 

螺栓公称直径 M16 M20 M24 M30 

高强度螺母公称厚度 s1 16.0 20.0 24.0 30.0 

高强度垫圈公称厚度 s2 4.00 4.00 5.00 5.00 

分体垫片公称厚度 s3 6.0 9.0 9.0 11.0 

螺纹的螺距 p 2.00 2.50 3.00 3.50 

单边螺栓附加长度 32.0 40.5 47.0 56.5 

6.3.2  单边高强度螺栓连接处摩擦面如采用喷砂（丸）后生赤锈处理方法时，安

装前应以细钢丝刷除去摩擦面上的浮锈。 

6.3.3  在安装过程中，不得使用螺纹损伤及沾染脏物的单边高强度螺栓连接副，

不得用单边高强度螺栓兼作临时螺栓。 

6.3.4  安装单边高强度螺栓时，严禁强行穿入。当不能自由穿入时，该孔应用铰

刀进行修整，修整后孔的最大直径与原设计孔径之差不应大于 2mm，且修孔数

量不应超过该节点螺栓数量的 25%。修孔前应将四周螺栓全部拧紧，使板迭密贴

后再进行铰孔。严禁气割扩孔。 

6.3.5  安装单边高强度螺栓时，构件的摩擦面应保持干燥，不得在雨中作业。 

6.3.6  单边高强度螺栓的拧紧应分为初拧、终拧。对于大型节点应分为初拧、复

拧、终拧。初拧扭矩和复拧扭矩值按表 6.3.6 选用。初拧或复拧后的单边高强度

螺栓应用颜色在螺母上标记，用专用扳手进行终拧，直至拧掉螺栓尾部梅花头。

单边高强度螺栓的初拧、复拧、终拧宜在一天内完成。 

表 6.3.6 单边高强度螺栓初拧（复拧）扭矩值（N·m） 

螺栓公称直径 M16 M20 M24 M30 

初拧扭矩 115 220 390 760 

6.3.7  单边高强度螺栓在初拧、复拧和终拧时，连接处的螺栓应按一定顺序施拧，

并应符合现行行业标准《钢结构高强度螺栓连接技术规程》JGJ 82 中第 6.4.17

条的规定。 
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6.3.8  对于露天使用或接触腐蚀性气体的钢结构，在单边高强度螺栓拧紧检查验

收合格后，连接处板缝应及时用腻子封闭。 

6.3.9  经检查合格后的单边高强度螺栓连接处，防腐、防火应按设计要求涂装。 

6.4 验收 

6.4.1  单边高强度螺栓连接分项工程验收应按现行国家标准《钢结构工程施工质

量验收规范》GB 50205 和现行行业标准《钢结构高强度螺栓连接技术规程》JGJ 

82 的规定执行。 

6.4.2  单边高强度螺栓连接分项工程检验批的划分和验收资料应符合现行行业

标准《钢结构高强度螺栓连接技术规程》JGJ 82 中的有关规定。 

6.4.3  单边高强度螺栓连接分项工程检验批合格质量标准应参照现行行业标准

《钢结构高强度螺栓连接技术规程》JGJ 82 中第 7.1.2 条的规定。 

6.4.4  当单边高强度螺栓连接分项工程施工质量不符合现行国家标准《钢结构工

程施工质量验收规范》GB 50205 和现行行业标准《钢结构高强度螺栓连接技术

规程》JGJ 82 中的要求时，应按下列规定进行处理： 

1  返工或更换单边高强度螺栓连接副的检验批，应重新进行验收； 

2  经有资质的检测单位鉴定能够达到设计要求的检验批，应予以验收； 

3  经有资质的检测单位检测鉴定达不到设计要求，但经原设计单位核算认

可能够满足结构安全的检验批，可予以验收； 

4  经返修或加固处理的检验批，如满足安全使用要求，可按技术处理方案

和协商文件进行验收。 
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附录 A  单边高强度螺栓外伸式端板刚性连接临界跨度表 

表 A.0.1  有支撑框架且未设置内隔板的梁柱刚性连接临界跨度（m） 

梁截面↓柱截面→ 200×4 200×5 200×6 200×8 200×10 220×5 220×6 220×8 220×10 220×12 250×5 250×6 250×8 250×10 250×12 280×5 280×6 280×8 280×10 280×12 

100×50×3×3 4.0 1.7 0.8 0.5 0.4 2.3 1.1 0.8 0.6 0.5 3.2 1.6 1.1 0.9 0.8 4.4 2.3 1.6 1.4 1.2 

100×50×3.2×4.5 5.4 2.3 1.1 0.7 0.6 3.1 1.5 1.0 0.8 0.7 4.4 2.2 1.5 1.3 1.1 5.9 3.0 2.2 1.8 1.6 

100×100×6×8 16.3 7.1 3.4 1.8 1.3 9.3 4.6 2.7 2.0 1.7 13.2 6.7 4.2 3.3 2.9 17.9 9.2 6.1 4.9 4.4 

120×120×3.2×4.5 14.8 6.4 3.1 1.5 0.9 8.5 4.2 2.2 1.5 1.2 12.0 6.1 3.6 2.6 2.2 16.2 8.4 5.2 4.0 3.5 

120×120×4.5×6 19.3 8.4 4.0 1.9 1.2 11.0 5.5 2.9 2.0 1.5 15.7 8.0 4.6 3.4 2.8 21.2 10.9 6.8 5.2 4.5 

150×75×3×3 9.5 4.1 2.0 1.1 0.8 5.4 2.7 1.6 1.2 0.9 7.7 3.9 2.5 1.8 1.5 10.4 5.4 3.5 2.7 2.3 

150×75×3.2×4.5 13.0 5.6 2.7 1.5 1.1 7.4 3.7 2.2 1.6 1.3 10.5 5.3 3.3 2.5 2.1 14.2 7.3 4.8 3.7 3.1 

150×75×4.5×6 17.0 7.4 3.6 2.0 1.4 9.7 4.8 2.8 2.1 1.7 13.8 7.0 4.4 3.3 2.7 18.6 9.6 6.3 4.8 4.1 

150×100×3.2×4.5 16.5 7.2 3.5 1.8 1.1 9.4 4.7 2.6 1.8 1.4 13.4 6.8 4.0 2.9 2.4 18.1 9.3 5.8 4.4 3.7 

150×100×4.5×6 21.7 9.4 4.5 2.3 1.5 12.4 6.1 3.4 2.3 1.8 17.6 8.9 5.3 3.9 3.1 23.7 12.3 7.6 5.8 4.8 

150×150×4.5×6 31.1 13.5 6.5 2.6 1.2 17.7 8.8 4.0 2.3 1.4 25.2 12.8 6.6 4.4 3.2 34.0 17.6 9.9 7.0 5.6 

150×150×6×8 40.2 17.5 8.4 3.4 1.6 23.0 11.4 5.2 3.0 1.8 32.7 16.6 8.6 5.7 4.2 44.0 22.8 12.8 9.0 7.2 

200×100×3×3 16.6 7.2 3.5 1.7 1.0 9.5 4.7 2.5 1.6 1.2 13.4 6.8 3.9 2.7 2.0 18.1 9.3 5.6 4.0 3.1 

200×100×3.2×4.5 22.7 9.9 4.8 2.3 1.4 13.0 6.4 3.4 2.2 1.6 18.4 9.3 5.3 3.7 2.8 24.8 12.8 7.7 5.5 4.3 

200×100×4.5×6 30.1 13.0 6.3 3.1 1.9 17.2 8.5 4.5 2.9 2.1 24.4 12.4 7.0 4.8 3.7 32.8 17.0 10.1 7.2 5.7 

200×100×6×8 39.1 17.0 8.2 4.0 2.5 22.3 11.0 5.8 3.8 2.7 31.7 16.1 9.1 6.3 4.8 42.7 22.1 13.2 9.4 7.4 

200×125×3.2×4.5 27.4 11.9 5.7 2.5 1.3 15.6 7.7 3.7 2.3 1.5 22.2 11.3 6.0 4.0 2.9 29.9 15.5 8.8 6.1 4.7 

200×125×4.5×6 36.2 15.7 7.6 3.3 1.8 20.7 10.2 4.9 3.0 2.0 29.3 14.9 7.9 5.2 3.9 39.5 20.4 11.6 8.1 6.2 

200×125×6×8 47.2 20.5 9.9 4.3 2.3 26.9 13.3 6.4 3.9 2.6 38.3 19.4 10.3 6.8 5.0 51.5 26.6 15.1 10.5 8.1 

200×150×3.2×4.5 32.1 13.9 6.7 2.6 1.1 18.3 9.0 4.0 2.1 1.2 26.0 13.2 6.6 4.1 2.8 35.0 18.1 9.8 6.5 4.9 

200×150×4.5×6 42.4 18.4 8.9 3.4 1.5 24.2 11.9 5.2 2.8 1.5 34.3 17.4 8.7 5.4 3.7 46.3 23.9 12.9 8.6 6.4 

200×150×6×8 55.3 24.0 11.6 4.4 1.9 31.5 15.6 6.8 3.7 2.0 44.8 22.7 11.3 7.0 4.8 60.4 31.2 16.8 11.2 8.4 

250×100×3×3 21.0 9.1 4.4 2.1 1.2 11.9 5.9 3.0 1.9 1.3 17.0 8.6 4.7 3.1 2.3 22.8 11.8 6.8 4.7 3.5 

250×100×3.2×4.5 28.4 12.3 5.9 2.8 1.6 16.2 8.0 4.1 2.6 1.8 23.0 11.7 6.4 4.3 3.1 31.0 16.0 9.3 6.4 4.7 

250×125×3.2×4.5 34.0 14.8 7.1 3.0 1.5 19.4 9.6 4.5 2.6 1.6 27.5 14.0 7.5 4.6 3.2 37.1 19.2 10.5 7.0 5.2 

250×125×4.5×6 45.2 19.6 9.4 4.0 2.1 25.7 12.7 5.9 3.4 2.1 36.6 18.5 9.6 6.1 4.2 49.2 25.4 14.0 9.3 6.8 
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250×125×4.5×8 56.4 24.5 11.8 5.0 2.6 32.2 15.9 7.4 4.3 2.7 45.7 23.2 12.0 7.6 5.3 61.5 31.8 17.5 11.7 8.6 

250×125×6×8 59.1 25.6 12.4 5.2 2.7 33.7 16.6 7.8 4.5 2.8 47.8 24.3 12.5 7.9 5.5 64.4 33.3 18.3 12.2 9.0 

250×150×3.2×4.5 39.6 17.2 8.3 3.0 1.3 22.6 11.1 4.7 2.4 1.3 32.0 16.2 7.8 4.7 3.0 43.2 22.3 11.6 7.5 5.3 

250×150×4.5×6 52.5 22.8 11.0 4.0 1.7 29.9 14.8 6.3 3.2 1.7 42.5 21.6 10.4 6.2 4.0 57.3 29.6 15.4 9.9 7.0 

250×150×4.5×8 66.1 28.7 13.8 5.1 2.1 37.7 18.6 7.9 4.1 .2.1 53.5 27.2 13.1 7.8 5.1 72.1 37.3 19.4 12.5 8.8 

250×150×6×8 68.8 29.8 14.4 5.3 2.2 39.2 19.4 8.2 4.2 2.2 55.7 28.2 13.6 8.1 5.3 75.0 38.8 20.2 13.0 9.2 

300×150×3.2×4.5 46.3 20.1 9.7 3.5 1.4 26.4 13.0 5.4 2.7 1.3 37.5 19.0 8.9 5.1 3.2 50.5 26.1 13.3 8.2 5.6 

300×150×4.5×6 61.7 26.8 12.9 4.6 1.9 35.1 17.4 7.1 3.6 1.8 49.9 25.3 11.9 6.9 4.3 67.2 34.7 17.6 11.0 7.5 

300×150×4.5×8 77.3 33.5 16.2 5.8 2.3 44.1 21.7 9.0 4.5 2.2 62.5 31.7 14.9 8.6 5.4 84.2 43.5 22.1 13.7 9.4 

300×150×6×8 81.0 35.1 16.9 6.1 2.4 46.2 22.8 9.4 4.7 2.3 65.5 33.2 15.6 9.0 5.6 88.2 45.6 23.2 14.4 9.8 

320×150×5×8 82.8 35.9 17.3 6.1 2.4 47.2 23.3 9.5 4.7 2.3 67.0 34.0 15.8 9.0 5.5 90.2 46.6 23.5 14.4 9.7 

350×175×4.5×6 / / / / / / / / / / 64.1 32.5 13.8 7.1 3.8 86.3 44.6 20.9 12.0 7.5 

350×175×6×8 / / / / / / / / / / 84.1 42.6 18.1 9.3 5.0 113.2 58.5 27.4 15.7 9.8 

400×200×6×8 / / / / / / / / / / 62.7 35.7 14.6 7.3 4.2 85.1 48.5 19.9 10.0 5.8 

400×150×8×13 77.9 38.8 21.9 8.9 4.5 52.1 29.5 12.0 6.0 3.5 75.1 42.7 17.4 8.7 5.0 101.9 58.0 23.8 11.9 6.8 

400×200×8×13 / / / / / / / / / / 95.3 54.2 22.1 11.1 6.3 129.3 73.6 30.2 15.1 8.6 

450×200×8×12 / / / / / / / / / / 98.1 55.7 22.8 11.4 6.5 133.0 75.7 31.1 15.5 8.9 

注：梁为 H 形截面，柱为矩形钢管截面，“/”表示梁柱截面尺寸不搭配（由于柱角部存在圆弧段，因此钢管柱边长宜比梁翼缘宽度大 50mm 以上），下同。 

续表 A.0.1 

梁截面↓柱截面→ 300×6 300×8 300×10 300×12 350×6 350×8 350×10 350×12 400×8 400×10 400×12 400×14 450×8 450×10 450×12 450×14 500×8 500×10 500×12 500×14 500×16 

100×50×3×3 2.7 2.0 1.7 1.5 4.1 3.0 2.6 2.4 4.3 3.7 3.5 2.0 5.8 5.1 4.8 2.8 7.6 6.6 6.2 3.7 2.3 

100×50×3.2×4.5 3.7 2.7 2.2 2.0 5.5 4.1 3.5 3.2 5.8 5.0 4.7 2.7 7.9 6.9 6.4 3.7 10.2 8.9 8.4 4.9 3.1 

100×100×6×8 11.1 7.5 6.1 5.5 16.7 11.7 9.8 9.1 16.9 14.4 13.4 7.7 22.9 19.8 18.6 10.8 29.9 26.0 24.5 14.4 9.0 

120×120×3.2×4.5 10.1 6.4 5.0 4.5 15.1 10.1 8.2 7.4 14.7 12.1 11.1 6.4 20.0 16.7 15.5 9.0 26.1 22.1 20.6 12.1 7.6 

120×120×4.5×6 13.2 8.4 6.6 5.8 19.7 13.2 10.7 9.7 19.1 15.8 14.5 8.3 26.1 21.8 20.2 11.7 34.0 28.7 26.8 15.7 9.8 

150×75×3×3 6.5 4.3 3.3 2.8 9.7 6.6 5.3 4.6 9.5 7.6 6.7 3.8 12.8 10.4 9.2 5.3 16.7 13.7 12.1 7.1 4.4 

150×75×3.2×4.5 8.8 5.9 4.6 3.9 13.2 9.1 7.2 6.2 13.0 10.4 9.1 5.2 17.5 14.2 12.5 7.3 22.8 18.6 16.4 9.7 6.0 

150×75×4.5×6 11.6 7.7 6.0 5.1 17.3 11.9 9.4 8.1 17.0 13.7 11.9 6.9 23.0 18.7 16.4 9.6 29.9 24.4 21.6 12.7 7.9 

150×100×3.2×4.5 11.3 7.2 5.5 4.7 16.8 11.2 8.8 7.7 16.1 12.9 11.3 6.5 21.9 17.7 15.7 9.1 28.6 23.3 20.7 12.2 7.6 

150×100×4.5×6 14.8 9.4 7.2 6.1 22.1 14.7 11.6 10.0 21.2 16.9 14.8 8.5 28.8 23.2 20.5 12.0 37.5 30.5 27.1 15.9 10.0 

150×150×4.5×6 21.2 12.4 9.0 7.4 31.6 19.8 15.1 13.0 28.8 22.5 19.8 11.3 39.4 31.4 27.9 16.2 51.7 41.7 37.4 21.9 13.7 
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150×150×6×8 27.4 16.0 11.6 9.6 41.0 25.6 19.5 16.8 37.3 29.2 25.6 14.6 51.1 40.7 36.2 21.0 67.1 54.1 48.4 28.3 17.7 

200×100×3×3 11.3 6.9 5.0 4.0 16.8 10.8 8.0 6.5 15.5 11.7 9.6 5.5 21.0 16.1 13.3 7.8 27.4 21.1 17.6 10.3 6.5 

200×100×3.2×4.5 15.5 9.5 6.9 5.5 23.1 14.8 11.0 8.9 21.2 16.1 13.2 7.6 28.8 22.1 18.3 10.6 37.6 29.0 24.1 14.2 8.9 

200×100×4.5×6 20.4 12.5 9.1 7.2 30.5 19.5 14.5 11.8 28.1 21.3 17.5 10.0 38.1 29.2 24.2 14.1 49.7 38.4 31.9 18.8 11.7 

200×100×6×8 26.6 16.3 11.8 9.4 39.7 25.4 18.9 15.4 36.5 27.7 22.7 13.1 49.6 38.0 31.5 18.3 64.7 50.0 41.6 24.4 15.3 

200×125×3.2×4.5 18.6 10.9 7.7 6.1 27.8 17.2 12.7 10.3 24.9 18.7 15.4 8.8 34.0 25.9 21.5 12.5 44.5 34.2 28.6 16.8 10.5 

200×125×4.5×6 24.6 14.4 10.2 8.1 36.8 22.8 16.7 13.6 33.0 24.7 20.4 11.7 44.9 34.2 28.5 16.5 58.8 45.2 37.8 22.2 13.8 

200×125×6×8 32.1 18.8 13.4 10.5 47.9 29.7 21.8 17.7 43.0 32.3 26.6 15.2 58.6 44.6 37.1 21.6 76.6 58.9 49.3 28.9 18.0 

200×150×3.2×4.5 21.8 12.2 8.4 6.5 32.6 19.5 14.1 11.3 28.4 21.1 17.4 9.9 38.9 29.4 24.5 14.2 51.1 39.0 32.8 19.2 12.0 

200×150×4.5×6 28.8 16.1 11.1 8.6 43.0 25.8 18.6 15.0 37.5 27.9 22.9 13.1 51.4 38.9 32.4 18.8 67.5 51.6 43.3 25.4 15.8 

200×150×6×8 37.6 21.1 14.5 11.2 56.1 33.6 24.3 19.6 49.0 36.4 29.9 17.1 67.1 50.7 42.2 24.5 88.0 67.3 56.5 33.1 20.6 

250×100×3×3 14.2 8.4 5.9 4.4 21.2 13.2 9.4 7.3 18.9 13.8 10.7 6.2 25.7 18.9 14.9 8.7 33.5 24.8 19.6 11.5 7.2 

250×100×3.2×4.5 19.3 11.4 8.0 6.0 28.8 17.9 12.8 9.9 25.7 18.7 14.6 8.4 34.8 25.6 20.2 11.7 45.4 33.7 26.7 15.7 9.8 

250×125×3.2×4.5 23.1 13.1 8.9 6.7 34.5 20.7 14.6 11.3 29.9 21.6 16.9 9.7 40.8 29.8 23.6 13.7 53.3 39.4 31.3 18.4 11.5 

250×125×4.5×6 30.7 17.4 11.9 8.9 45.8 27.5 19.4 15.0 39.7 28.6 22.4 12.9 54.2 39.6 31.3 18.2 70.8 52.3 41.6 24.4 15.2 

250×125×4.5×8 38.3 21.8 14.8 11.1 57.2 34.3 24.2 18.7 49.6 35.8 28.1 16.1 67.7 49.5 39.2 22.8 88.5 65.4 52.0 30.5 19.1 

250×125×6×8 40.1 22.8 15.5 11.6 59.9 35.9 25.4 19.6 52.0 37.5 29.4 16.8 70.9 51.9 41.0 23.8 92.7 68.5 54.5 32.0 20.0 

250×150×3.2×4.5 26.9 14.6 9.6 7.0 40.1 23.2 16.1 12.3 33.9 24.1 18.9 10.8 46.4 33.7 26.7 15.5 60.9 44.7 35.7 20.9 13.0 

250×150×4.5×6 35.7 19.3 12.8 9.3 53.2 30.9 21.4 16.4 44.9 32.0 25.1 14.3 61.6 44.7 35.4 20.5 80.8 59.3 47.3 27.7 17.3 

250×150×4.5×8 44.9 24.3 16.1 11.8 67.1 38.9 27.0 20.6 56.6 40.4 31.6 18.0 77.6 56.3 44.6 25.8 101.8 74.8 59.7 35.0 21.8 

250×150×6×8 46.7 25.3 16.7 12.3 69.7 40.4 28.0 21.5 58.6 42.0 32.9 18.7 80.7 58.6 46.4 26.9 105.9 77.8 62.0 36.4 22.6 

300×150×3.2×4.5 31.4 16.6 10.6 7.5 46.9 26.5 17.8 13.1 38.6 26.7 20.1 11.5 52.9 37.2 28.4 16.4 69.4 49.4 37.9 22.2 13.8 

300×150×4.5×6 41.8 22.1 14.2 10.0 62.4 35.3 23.7 17.5 51.4 35.5 26.8 15.3 70.4 49.6 37.8 21.9 92.4 65.8 50.5 29.6 18.4 

300×150×4.5×8 52.4 27.7 17.7 12.5 78.3 44.2 29.7 21.9 64.4 44.6 33.6 19.1 88.3 62.1 47.4 27.4 115.8 82.5 63.4 37.1 23.1 

300×150×6×8 54.9 29.0 18.6 13.1 82.0 46.4 31.2 23.0 67.5 46.7 35.2 20.1 92.5 65.1 49.6 28.8 121.4 86.5 66.4 38.9 24.2 

320×150×5×8 56.1 29.4 18.6 13.0 83.8 47.0 31.3 22.7 68.4 46.8 34.8 19.9 93.7 65.3 49.2 28.5 123.0 86.7 65.7 38.5 24.0 

350×175×4.5×6 53.7 26.4 15.9 10.5 80.1 42.8 27.5 19.3 62.8 41.8 30.4 17.2 86.5 58.8 43.5 25.1 113.9 78.6 58.6 34.3 21.3 

350×175×6×8 70.5 34.6 20.9 13.8 105.1 56.2 36.1 25.3 82.4 54.8 39.9 22.6 113.5 77.1 57.1 32.9 149.4 103.1 76.9 45.0 27.9 

400×200×6×8 58.0 23.9 12.0 6.9 85.3 35.2 17.7 10.1 48.6 24.5 14.0 8.8 64.0 32.3 18.5 11.6 81.5 41.2 23.6 14.7 9.8 

400×150×8×13 69.4 28.5 14.3 8.2 102.0 42.1 21.1 12.1 58.1 29.2 16.7 10.4 76.6 38.6 22.0 13.8 97.5 49.2 28.1 17.5 11.7 

400×200×8×13 88.1 36.2 18.1 10.3 129.5 53.4 26.8 15.3 73.7 37.1 21.2 13.2 97.2 49.0 28.0 17.4 123.7 62.4 35.7 22.3 14.8 

450×200×8×12 90.6 37.2 18.7 10.6 133.2 54.9 27.6 15.7 75.8 38.2 21.8 13.6 100.0 50.4 28.8 17.9 127.2 64.2 36.7 22.9 15.2 
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