[image: ]专题04 相似三角形
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知识点1  比例线段
1．线段的比：

 如果选用同一长度单位量得两条线段a、b长度分别是m、n，那么就说这两条线段的比是a:b=m:n ，或写成．
2．成比例线段：对于四条线段a、b、c、d，如果其中两条线段的比与另两条线段的比相等，如a:b=c:d，我们就说这四条线段是成比例线段，简称比例线段．
3．比例的基本性质：
（1）若a:b=c:d ，则ad=bc；

（2）若a:b=b:c ，则 =ac（b称为a、c的比例中项）．

知识点2  平行线分线段成比例
类型1  平行线等分线段定理
 如果一组平行线在一条直线上截得的线段相等,那么在其他直线上截得的线段也相等.
[image: IMG_256]几何语言：

                                                       图一
拓展：
1） .如果一组等距的平行线在一条直线上截得的线段相等,那么在其他直线上截得的线段也相等；


2） .经过三角形一边中点且平行于另一边的直线平分第三边；

[image: IMG_256]   

                                        
图二                         
3）经过梯形一腰中点并平行于底边的直线必过另一腰中点并等于两底和的一半。                                        
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      图三




类型2 平行线分线段成比例定理
（1）定理1：平行于三角形一边的直线与其它两边(或两边的延长线)相交,截得的对应线段成比例.
         [image: IMG_256]
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（2）定理2：平行于三角形一边的直线与其它两边(或两边的延长线)相交,所截得的三角形的三边与原三角形的三边对应线段成比例          



   
知识点3 相似图形
在数学上，我们把形状相同的图形称为相似图形(similar figures).

知识点4 相似多边形
相似多边形的概念：如果两个多边形的对应角相等，对应边的比相等，我们就说它们是相似多边形．
[image: ]知识点5  相似三角形的相关概念
在[image: image001]和[image: image002]中，如果[image: image003]
[image: image004]我们就说[image: image001]与[image: image002]相似，记作        
[image: image001]∽[image: image002].k就是它们的相似比，“∽”读作“相似于”.


注意：

(1)书写两个三角形相似时，要注意对应点的位置要一致，即[image: image001]∽[image: image002]，则说明点A的对应点是A′，点B的对应点是B′，点C的对应点是C′；
(2)对于相似比，要注意顺序和对应的问题，如果两个三角形相似，那么第一个三角形的一边和第二个三角形的对应边的比叫做第一个三角形和第二个三角形的相似比.当相似比为1时，两个三角形全等.
知识点6 相似三角形的判定
1．判定方法（1）平行于三角形一边的直线和其他两边相交，所构成的三角形和原三角形相似.
2．判定方法（2）：如果两个三角形的三组对应边的比相等，那么这两个三角形相似.　
3．判定方法（3）：如果两个三角形的两组对应边的比相等，并且相应的夹角相等，那么这两个三角形相似.
注意：
　　此方法要求用三角形的两边及其夹角来判定两个三角形相似，应用时必须注意这个角必需是两边的夹角，否则，判断的结果可能是错误的.
判定方法（4）：如果一个三角形的两个角与另一个三角形的两个角对应相等，那么这两个三角形相似.
注意：
　　要判定两个三角形是否相似，只需找到这两个三角形的两个对应角相等即可，对于直角三角形而言，若有一个锐角对应相等，那么这两个三角形相似.
[image: image005]
知识点7  相似三角形的性质
性质1：相似三角形的对应角相等，对应边对应成比例.
性质2：相似三角形中的重要线段的比等于相似比.
     相似三角形对应高，对应中线，对应角平分线的比都等于相似比.
注意：要特别注意“对应”两个字，在应用时，要注意找准对应线段.
性质3：相似三角形周长的比等于相似比
如图一： [image:  ]∽[image:  ]，则[image:  ]
由比例性质可得： [image:  ]
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图一
性质4：相似三角形面积的比等于相似比的平方
如图二，[image:  ]∽[image:  ]，则[image:  ]分别作出[image:  ]与[image:  ]的高[image:  ]和[image:  ]，则[image:  ][image:  ]


                    
图二
注意：相似三角形的性质是通过比例线段的性质推证出来的.
知识点8 利用相似三角形测量高度
测量不能到达顶部的物体的高度，通常使用“在同一时刻物高与影长的比例相等”的原理解决
注意：测量旗杆的高度的几种方法：
[image:  ]




平面镜测量法      影子测量法      手臂测量法       标杆测量法
知识点9 利用相似三角形测量距离
测量不能直接到达的两点间的距离，常构造如下两种相似三角形求解。 

1．如甲图所示，通常可先测量图中的线段DC、BD、CE的距离（长度），根据相似三角形的性质，求出AB的长.
 2．如乙图所示，可先测AC、DC及DE的长，再根据相似三角形的性质计算AB的长.
　　[image:  ] 
注意：　
1．比例尺：表示图上距离比实地距离缩小的程度，比例尺= 图上距离/ 实际距离;
2．太阳离我们非常遥远，因此可以把太阳光近似看成平行光线．在同一时刻，两物体影子之比等于其对应高的比;
3．视点：观察事物的着眼点（一般指观察者眼睛的位置）;
4. 仰（俯）角：观察者向上（下）看时，视线与水平方向的夹角．
知识点10  位似图形的概念
   如果两个图形不仅是相似图形，而且每组对应点所在的直线都经过同一点，那么这样的两个图形叫做位似图形，这个点叫做位似中心．
知识点11 位似图形的性质
（1） 位似图形的对应点和位似中心在同一条直线上；　
（2) 位似图形的对应点到位似中心的距离之比等于相似比； 
（3）位似图形中不经过位似中心的对应线段平行.
注意：
（1）位似图形与相似图形的区别：位似图形是一种特殊的相似图形，而相似图形未
必能构成位似图形.
（2）位似变换中对应点的坐标变化规律:在平面直角坐标系中，如果位似变换是以原点为位似中心，相似比为k，那么位似图形对应点的坐标的比等于k或-k.
知识点12平移、轴对称、旋转和位似四种变换的异同
图形经过平移、旋转或轴对称的变换后，虽然对应位置改变了，但大小和形状没有改变，即两个图形是全等的；而位似变换之后图形是放大或缩小的，是相似的
知识点13  作位似图形的步骤
　第一步：在原图上找若干个关键点，并任取一点作为位似中心；
　第二步：作位似中心与各关键点连线； 
　第三步：在连线上取关键点的对应点，使之满足放缩比例； 
　第四步：顺次连接各对应点. 
注意：
[image:  ]位似中心可以取在多边形外、多边形内，或多边形的一边上、或顶点，下面是位似中心不同的画法.
[image:  ]
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【考点1  比例性质】
1．（2022秋•西安期末）若[image: 菁优网-jyeoo]，则[image: 菁优网-jyeoo]＝（　　）
A．[image: 菁优网-jyeoo]	B．[image: 菁优网-jyeoo]	C．7	D．﹣7
【答案】B
【解答】解：∵[image: 菁优网-jyeoo]，
∴a＝[image: 菁优网-jyeoo]b，
∴[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]＝﹣[image: 菁优网-jyeoo]．
故选：B．
2．（2022秋•长清区期末）如果2a＝5b，那么下列比例式中正确的是（　　）
A．[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]	B．[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]	C．[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]	D．[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]
【答案】C
【解答】解：∵2a＝5b，
∴[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]，[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]．
故选：C．
3．（2023春•吴兴区校级期末）若a+3b＝0，且ab≠0，则[image: 菁优网-jyeoo]的值等于（　　）
A．5	B．﹣5	C．6	D．﹣6
【答案】B
【解答】解：∵a+3b＝0，且ab≠0，
∴a＝﹣3b，
则分式[image: 菁优网-jyeoo]．
故选：B．
【考点2  比例线段】
4．（2023秋•中原区校级月考）下列各组种的四条线段成比例的是（　　）
A．3cm、5cm、6cm、9cm	B．3cm、5cm、8cm、9cm	
C．3cm、9cm、10cm、30cm	D．3cm、6cm、7cm、9cm
【答案】C
【解答】解：A.3×9≠5×6，所以四条线段不成比例，故A选项不符合题意；
B.3×9≠5×8，所以四条线段不成比例，故B选项不符合题意；
C.3×30＝9×10，所以四条线段成比例，故C选项符合题意；
D.3×9≠6×7，所以四条线段不成比例，故D选项不符合题意．
故选：C．
5．（2023秋•西湖区校级月考）已知a，d，b，c依次成比例线段，其中a＝
3cm，b＝4cm，c＝6cm，则d的值为（　　）
A．8cm	B．[image: 菁优网-jyeoo]cm	C．4cm	D．[image: 菁优网-jyeoo]cm
【答案】D
【解答】解：根据题意得：
a：d＝b：c，
∵a＝3cm，b＝4cm，c＝6cm，
∴3：d＝4：6，
∴d＝[image: 菁优网-jyeoo]cm；
故选：D．
6．（2022秋•简阳市期末）若a，b，b，c是成比例的线段，其中a＝3，c＝12，则线段b的长为（　　）
A．2	B．4	C．6	D．15
【答案】C
【解答】解：∵线段a、b、b、c是成比例线段，
∴[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]，
∴b2＝ac，
∵a＝3，c＝12，
∴b2＝3×12＝36，
∴b＝6（负值舍去）．
故选：C．
7．（2023秋•宝应县校级月考）线段4cm、9cm的比例中项为 　6　cm．
【答案】6．
【解答】解：根据比例中项的概念结合比例的基本性质，得：比例中项的平方等于两条线段的乘积．
设它们的比例中项是x，则x2＝4×9，
x＝±6，（线段是正数，负值舍去）．
故答案为：6．
8．（2023•定远县校级一模）已知三条线段a、b、c，其中a＝1cm，b＝4cm，c
是a、b的比例中项，则c＝　2　cm．
【答案】见试题解答内容
【解答】解：根据比例中项的概念结合比例的基本性质，得：比例中项的平方等于两条线段的乘积．
所以c2＝4×1，
解得：c＝±2（线段是正数，负值舍去）．
则c＝2cm．
故答案为：2．
【考点3 平行线分线段成比例定理及其推论基本应用】
9．（2023秋•碑林区校级月考）如图，点O，F在直线AD上，点O，E在直线BC上，且AB∥EF∥CD，若AO＝2，OF＝1，FD＝2，则[image: 菁优网-jyeoo]的值为（　　）
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
A．[image: 菁优网-jyeoo]	B．[image: 菁优网-jyeoo]	C．[image: 菁优网-jyeoo]	D．[image: 菁优网-jyeoo]
【答案】A
【解答】解：∵AO＝2，OF＝1，
∴AF＝2+1＝3，
∵AB∥EF∥CD，
∴[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]，
故选：A．
10．（2023•芜湖模拟）如图，在△ABC中，DE∥AB，且[image: 菁优网-jyeoo]，则[image: 菁优网-jyeoo]的值为（　　）
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
A．[image: 菁优网-jyeoo]	B．[image: 菁优网-jyeoo]	C．[image: 菁优网-jyeoo]	D．[image: 菁优网-jyeoo]
【答案】A
【解答】解：∵[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]，
∴[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]，
∵DE∥AB，
∴[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]，
故选：A．
11．（2023•萧山区二模）如图，已知AB∥CD∥EF，BC：CE＝3：4，AF＝21，那么DF的长为（　　）
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
A．9	B．12	C．15	D．18
【答案】B
【解答】解：∵AB∥CD∥EF，BC：CE＝3：4，
∴[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]，
∵AF＝21，
∴[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]，
解得：DF＝12，
故选：B．
12．（2022秋•辽宁期末）在△ABC中，点D，E分别在边AB，AC上，那么在下列条件中，一定能够判定DE∥BC的选项是（　　）
A．[image: 菁优网-jyeoo]	B．[image: 菁优网-jyeoo]	C．[image: 菁优网-jyeoo]	D．[image: 菁优网-jyeoo]
【答案】D
【解答】解：A．由[image: 菁优网-jyeoo]，不能判断DE∥BC；
B．由[image: 菁优网-jyeoo]，不能判断DE∥BC；
C．由[image: 菁优网-jyeoo]，不能判断DE∥BC；
D．∵[image: 菁优网-jyeoo]，
∴[image: 菁优网-jyeoo]，又∠DAE＝∠BAE，
∴△AED∽△ABC，
∴∠ADE＝∠ABC，
∴DE∥BC．
故选：D．
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
13．（2022秋•和平区校级期末）如图，△ABC中，DE∥BC，AD：BD＝1：3，则OE：OB＝（　　）
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
A．1：3	B．1：4	C．1：5	D．1：6
【答案】B
【解答】解：∵DE∥BC，AD：BD＝1：3，
∴[image: 菁优网-jyeoo]，
∴[image: 菁优网-jyeoo]，
故选：B．
14．（2023秋•邵东市月考）如图，已知直线l1∥l2∥l3，直线m、n分别与直线l1、l2、l3分别交于点A、B、C、D、E、F，若DE＝4，DF＝9，则[image: 菁优网-jyeoo]的值为 　[image: 菁优网-jyeoo]　．
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
【答案】[image: 菁优网-jyeoo]．
【解答】解：∵l1∥l2∥l3，
∴[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]，
∵DE＝4，DF＝9，
∴[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]，
∴[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]，
故答案为：[image: 菁优网-jyeoo]．
【考点4 相似图形及性质】
15．（2023春•朝阳区校级期末）如图，有三个矩形，其中是相似图形的是（　　）
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
A．甲和乙	B．甲和丙	C．乙和丙	D．甲、乙和丙
【答案】B
【解答】解：甲：邻边的比为3：2，
乙：邻边的比为2.5：1.5＝5：3，
丙：邻边的比为1.5：1＝3：2，
所以，是相似图形的是甲和丙．
故选：B．
16．（2022秋•榕城区期末）下列图形一定相似的为（　　）
A．两个等腰三角形	B．两个等边三角形	
C．两个矩形	D．两个平行四边形
【答案】B
【解答】解：A．两个等腰三角形的内角不一定相等，因此两个等腰三角形不一定相似，故A不符合题意；
B．∵两个等边三角形的内角都是60°，
∴两个等边三角形一定相似，故B符合题意；
C．两个矩形的对应边不一定对应成比例，因此两个矩形不一定相似，故C不符合题意；
D．两个平行四边形的对应角不一定相等，对应边不一定成比例，因此两个平行四边形不一定相似，故D不符合题意．
故选：B．
17．（2022秋•东河区期末）下列说法正确的是（　　）
A．有一个角等于105°的两个等腰三角形相似	
B．两个菱形一定相似	
C．有一个角等于45°的两个等腰三角形相似	
D．相似三角形一定不是全等三角形
【答案】A
【解答】解：A、有一个角等于105°的两个等腰三角形相似，因为105°只能是等腰三角形的顶角，所以这两个等腰三角形相似，正确，本选项符合题意；
B、两个菱形一定相似，错误，角不一定相等，本选项不符合题意；
C、有一个角等于45°的两个等腰三角形相似，错误，45°角不一定是对应角，本选项不符合题意；
D、相似三角形一定不是全等三角形，相似比为1时，是全等三角形，本选项不符合题意．
故选：A．
18．（2023春•桓台县期末）若两个相似多边形的相似比为1：2，则它们周长的比为（　　）
A．1：1	B．1：2	C．1：3	D．1：4
【答案】B
【解答】解：∵两个相似多边形的相似比为1：2，
∴两个相似多边形周长的比等于1：2，
故选：B．
19．（2022秋•天长市校级期末）如图，把一张矩形纸片沿着它的长边对折（EF
为折痕），得到两个全等的小矩形．若小矩形的长与宽的比恰好等于原来矩形的长与宽的比，则小矩形的长与宽的比是（　　）
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
A．2：1	B．3：2	C．[image: 菁优网-jyeoo]	D．[image: 菁优网-jyeoo]
【答案】D
【解答】解：由折叠得：AE＝[image: 菁优网-jyeoo]AD，
由题意得：矩形ABFE与矩形ADCB相似，
∴[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]，
∴AD•AE＝AB2，
∴[image: 菁优网-jyeoo]AD2＝AB2，
∴[image: 菁优网-jyeoo]＝2，
∴AD：AB＝[image: 菁优网-jyeoo]：1，
故选：D．
20．（2022秋•禅城区期末）如图，四边形ABCD和四边形EFGH相似，且顶点都在方格纸的格点上，它们的相似比是（　　）
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
A．1：2	B．1：4	C．2：1	D．4：1
【答案】C
【解答】解：∵四边形ABCD∽四边形EFGH，
∴相似比＝[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]＝2，
故选：C．
21．（2022秋•高新区期末）如图，矩形ABCD∽矩形EFGH，已知AB＝3cm，BC
＝5cm，EF＝6cm，则FG的长为（　　）

[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
A．8cm	B．10cm	C．12cm	D．15cm
【答案】B
【解答】解：∵矩形ABCD∽矩形EFGH，
∴[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]，
∴[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]，
∴FG＝10（cm）．
故选：B．
22．（2022秋•会宁县校级期末）已知两个相似多边形的面积比是9：16，其中较小多边形的周长为18cm，则较大多边形的周长为（　　）
A．24cm	B．27cm	C．28cm	D．32cm
【答案】A
【解答】解：两个相似多边形的面积比是9：16，
∴两个相似多边形的相似比是3：4，
∴两个相似多边形的周长比是3：4，
设较大多边形的周长为为xcm，
由题意得，18：x＝3：4，
解得，x＝24，
故选：A．
【考点5 两三角形相似的判定】
23．（2022秋•阳泉期末）图是老师画出的△ABC，已标出三边的长度．下面四位同学画出的三角形与老师画出的△ABC不一定相似的是（　　）
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
A．[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]	B．[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]	
C．[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]	D．[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
【答案】C
【解答】解：A、D、由两组角相等的两个三角形相似可得画出来的三角形和△ABC相似，故选项A、D不符合题意；
B、因为[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]，且γ＝γ，则可得画出来的三角形和△ABC相似，故选项B不符合题意；
故选：C．
24．（2023•东明县一模）如图，已知∠1＝∠2，那么添加一个条件后，仍不能判定△ABC与△ADE相似的是（　　）
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
A．∠C＝∠AED	B．∠B＝∠D	C．[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]	D．[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]
【答案】C
【解答】解：∵∠1＝∠2
∴∠DAE＝∠BAC
∴A，B，D都可判定△ABC∽△ADE
选项C中不是夹这两个角的边，所以不相似，
故选：C．
25．（2022秋•建平县期末）如图，△ABC中，∠A＝76°，AB＝8，AC＝6．将△ABC沿图示中的虚线剪开，剪下的阴影三角形与原三角形不相似的是（　　）
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
A．[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]	B．[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]	
C．[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]	D．[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
【答案】C
【解答】解：A、阴影三角形与原三角形有两个角相等，故两三角形相似，
故本选项不符合题意；
B、阴影三角形与原三角形有两个角相等，故两三角形相似，
故本选项不符合题意；
C、两三角形的对应边不成比例，故两三角形不相似，
故本选项符合题意；
D、阴影三角形中，∠A的两边分别为6﹣2＝4，8﹣5＝3，则两三角形对应边成比例且夹角相等，故两三角形相似，
故本选项不符合题意．
故选：C．
26．（2022秋•祁阳县期末）如图，每个小正方形边长均为1，则下列图中的三角形（阴影部分）与图中△ABC相似的是（　　）
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
A．[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]	B．[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]	
C．[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]	D．[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
【答案】B
【解答】解：由勾股定理得：AB＝[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]，BC＝2，AC＝[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]，
∴AC：BC：AB＝1：[image: 菁优网-jyeoo]：[image: 菁优网-jyeoo]，
A、三边之比为1：[image: 菁优网-jyeoo]：2[image: 菁优网-jyeoo]，图中的三角形（阴影部分）与△ABC不相似；
B、三边之比：1：[image: 菁优网-jyeoo]：[image: 菁优网-jyeoo]，图中的三角形（阴影部分）与△ABC相似；
C、三边之比为[image: 菁优网-jyeoo]：[image: 菁优网-jyeoo]：3，图中的三角形（阴影部分）与△ABC不相似；
D、三边之比为2：[image: 菁优网-jyeoo]：[image: 菁优网-jyeoo]，图中的三角形（阴影部分）与△ABC不相似．
故选：B．
27．（2022秋•新邵县期末）如图，D是△ABC的边AB上的一点，那么下列四个条件不能单独判定△ABC∽△ACD的是（　　）
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
A．∠B＝∠ACD	B．∠ADC＝∠ACB	C．[image: 菁优网-jyeoo]	D．AC2＝AD•AB
【答案】C
【解答】解：∵∠A是公共角，
∴再加上∠B＝∠ACD，或∠ADC＝∠ACB都可判定△ABC∽△ACD，
∵∠A是公共角，再加上AC2＝AD•AB，即 [image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]，也可判定△ABC∽△ACD，
∴选项A、B、D都可判定△ABC∽△ACD．
而选项C中的对两边成比例，但不是相应的夹角相等，所以选项C不能．
故选：C．
28．（2022秋•番禺区校级期末）如图，已知AD•AC＝AB•AE，∠DAE＝∠BAC．求证：△DAB∽△EAC．
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
【答案】证明过程请看解答．
【解答】证明：∵AD•AC＝AB•AE，
∴[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]，
∵∠DAE＝∠BAC．
∴∠DAE﹣∠BAE＝∠BAC﹣∠BAE，
∴∠DAB＝∠EAC，
∴△DAB∽△EAC．
29．（2023春•高新区期末）如图，在△ABC中，AB＝8cm，BC＝16cm，动点P从点A开始沿AB边运动，速度为2cm/s；动点Q从点B开始沿BC边运动，速度为4cm/s；如果P、Q两动点同时运动，那么何时△QBP与△ABC相似？
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
【答案】见试题解答内容
【解答】解：设经过t秒时，以△QBP与△ABC相似，则AP＝2t厘米，BP＝（8﹣2t）厘米，BQ＝4t厘米，
∵∠PBQ＝∠ABC，
∴当[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]时，△BPQ∽△BAC，即[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]，解得t＝2（s）；
当[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]时，△BPQ∽△BCA，即[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]，解得t＝0.8（s）；
即经过2秒或0.8秒时，△QBP与△ABC相似．
30．（2023•泸县校级模拟）已知：D、E是△ABC的边AB、AC上的点，AB＝8，AD＝3，AC＝6，AE＝4，求证：△ABC∽△AED．
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
【答案】证明过程见解答部分．
【解答】证明：在△ABC和△AED 中，
∵[image: 菁优网-jyeoo]，
∴[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]．
又∵∠A＝∠A，
∴△ABC∽△AED．
31．（2022秋•长安区期末）如图，在△ABC中，点D是AB上一点，且AD＝1，AB＝3，[image: 菁优网-jyeoo]．
求证：△ACD∽△ABC．
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
【答案】见解析．
【解答】证明：∵AD＝1，AB＝3，AC＝[image: 菁优网-jyeoo]，
∴[image: 菁优网-jyeoo]，[image: 菁优网-jyeoo]，
∴[image: 菁优网-jyeoo]，
又∵∠A＝∠A，
∴△ACD∽△ABC．
32．（2022秋•定远县期末）如图，在平面直角坐标系中，▱ABCD的边AD＝6，若OA，OB的长是关于x的一元二次方程x2﹣7x+12＝0的两个根，且OA＞OB．
（1）求OA，OB的长．
（2）若x轴上的有一个点E满足S△AOE＝[image: 菁优网-jyeoo]，求证：△AOE∽△DAO．
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
【答案】（1）OA＝4，OB＝3，
（2）证明见解答．
【解答】（1）解：∵x2﹣7x+12＝0，
∴（x﹣3）（x﹣4）＝0，
∴x1＝3，x2＝4，
∴OA＝4，OB＝3，
（2）证明：∵S△AOE＝[image: 菁优网-jyeoo]，
∴[image: 菁优网-jyeoo]OA•OE＝[image: 菁优网-jyeoo]，即[image: 菁优网-jyeoo]×4OE＝[image: 菁优网-jyeoo]，
∴OE＝[image: 菁优网-jyeoo]，
∴E（﹣[image: 菁优网-jyeoo]，0）或（[image: 菁优网-jyeoo]，0），
∵[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]，[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]，
∴[image: 菁优网-jyeoo]＝＝[image: 菁优网-jyeoo]，
∵四边形ABCD是平行四边形，
∴AD∥BC，
∵∠AOE＝90°，
∴OE⊥OA，即BC⊥OA，
∴OA⊥AD，
∴∠DOA＝90°，
∴∠AOE＝∠DOA，
∴△AOE∽△DOA．
【考点6 相似三角形的性质】
33．（2022秋•昌图县期末）已知两个相似三角形的相似比是1：3
，那么它们的面积比是（　　）
A．1：3	B．1：6	C．1：9	D．3：1
【答案】C
【解答】解：∵两个相似三角形的相似比是1：3，
∴它们的面积比＝1：9．
故选：C．
34．（2022秋•槐荫区期末）若两个相似三角形的面积比是1：9，则它们对应边的中线之比为（　　）
A．1：9	B．3：1	C．1：3	D．1：81
【答案】C
【解答】解：∵两个相似三角形的面积之比是对应边上的中线之比的平方，
两个相似三角形的面积之比为1：9，
∴它们对应边上的中线之比为1：3．
故选：C．
35．（2022秋•路北区校级期末）如图所示，若△DAC∽△ABC，则需满足（　　）
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
A．CD2＝AD•DB	B．AC2＝BC•CD	C．[image: 菁优网-jyeoo]	D．[image: 菁优网-jyeoo]
【答案】B
【解答】解：由CD2＝AD•DB，可得CD：AD＝BD：CD，由此得不出结论；
由AC2＝BC•CD，可得AC：BC＝CD：AC，
∵∠C＝∠C，
∴△ABC∽△DAC，故B选项正确；
由[image: 菁优网-jyeoo]得不出结论；
由[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]及∠BAC＝∠ADC＝90°可得结论，但题目中未提及．
故选：B．
36．（2022秋•阜宁县期末）如图，△OAB∽△OCD，OA：OC＝5：3，△OAB
与△OCD的面积分别是S1与S2，周长分别是C1与C2，则下列说法正确的是（　　）
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
A．[image: 菁优网-jyeoo]	B．[image: 菁优网-jyeoo]	C．[image: 菁优网-jyeoo]	D．[image: 菁优网-jyeoo]
【答案】A
【解答】解：∵△OAB∽△OCD，OA：OC＝5：3，
∴[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]，A正确；
∴[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]，B错误；
∴[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]，C错误；
∴OA：OC＝5：2，D错误；
故选：A．
37．（2023•南明区校级模拟）若两个相似三角形的对应高的比为3：5，则它们对应周长的比为（　　）
A．3：5	B．9：25	C．1：3	D．1：5
【答案】A
【解答】解：∵两个相似三角形的对应高的比为3：5，
∴两个相似三角形的相似比为3：5，
∴它们对应周长的比为3：5，
故选：A．
38．（2023•江川区一模）如图，已知△ADE∽△ACB，若AB＝10，AC＝8，AD＝4，则AE的长是（　　）
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
A．3.2	B．4	C．5	D．20
【答案】C
【解答】解：∵△ADE∽△ACB，
∴[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]，
∵AB＝10，AC＝8，AD＝4，
∴[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]，
解得：AE＝5，
故选：C．
【考点7相似三角形的性质与判定综合应用】
39．（2023•河东区校级模拟）如图，矩形ABCD中，M为BC上一点，EM⊥AM交AD的延长线于点E．
（1）求证：△ABM∽△EMA；
（2）若AB＝4，BM＝3，求ME的长．
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
【答案】（1）证明过程见详解；
（2）[image: 菁优网-jyeoo]．
【解答】（1）证明：∵四边形ABCD为矩形，
∴∠B＝90°，AD∥BC，
∴∠EAM＝∠AMB．
∵EM⊥AM，
∴∠AME＝90°，
∵∠B＝∠AME，∠AMB＝∠EAM，
∴△ABM∽△EMA；
（2）解：∵AB＝4，BM＝3，
∴[image: 菁优网-jyeoo]，
∵△ABM∽△EMA，
∴[image: 菁优网-jyeoo]，即[image: 菁优网-jyeoo]，
∴[image: 菁优网-jyeoo]．
40．（2022秋•金山区校级期末）已知：如图，在△ABC中，点D在边BC上，AE∥BC，BE与AD、AC分别相交于点F、G，AF2＝FG•FE．
（1）求证：△CAD∽△CBG；
（2）联结DG，求证：DG•AE＝AB•AG．
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
【答案】（1）（2）证明见解析．
【解答】证明：（1）∵AF2＝FG⋅FE．
∴[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]，
∵∠AFG＝∠EFA，
∴△FAG∽△FEA，
∴∠FAG＝∠E，
∵AE∥BC，
∴∠E＝∠EBC，
∴∠EBC＝∠FAG，
∵∠ACD＝∠BCG，
∴△CAD∽△CBG；
（2）∵△CAD∽△CBG，
∴[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]，
∵∠DCG＝∠ACB，
∴△CDG∽△CAB，
∴[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]，
∵AE∥BC，
∴[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]，
∴[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]，
∴[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]，
∴DG•AE＝AB•AG．
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
41．（2022秋•细河区期末）如图，平行四边形ABCD，DE交BC于F，交AB的延长线于E，且∠EDB＝∠C．
（1）求证：△ADE∽△DBE；
（2）若DC＝7cm，BE＝9cm，求DE的长．
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
【答案】见试题解答内容
【解答】（1）证明：平行四边形ABCD中，∠A＝∠C，
∵∠EDB＝∠C，
∴∠A＝∠EDB，
又∠E＝∠E，
∴△ADE∽△DBE；

（2）平行四边形ABCD中，DC＝AB，
由（1）得△ADE∽△DBE，
∴[image: 菁优网-jyeoo]，
∵DC＝7cm，BE＝9cm，
∴AB＝7cm，AE＝16cm，
∴DE＝12cm．
42．（2022秋•惠来县期末）如图，矩形EFGH内接于△ABC（矩形各顶点在三角形边上），E，F在BC上，H，G分别在AB，AC上，且AD⊥BC于点D，交HG于点N．
（1）求证：△AHG∽△ABC；
（2）若AD＝3，BC＝9，设EH＝x，矩形EFGH的面积为y，求出y与x之间的函数表达式，并写出自变量x的取值范围．
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
【答案】（1）见证明过程；
（2）y＝﹣3x2+9x（0＜x＜3）．
【解答】解：（1）证明：∵四边形EFGH是矩形，
∵HG∥BC，
∴[image: 菁优网-jyeoo]，
∵∠HAG＝∠BAC，
∴△AHG∽△ABC，
（2）解：∵四边形EFGH是矩形，
∴∠HED＝∠EHN＝90°，
∵AD⊥BC，
∴四边形HEDN是矩形，EH＝x，
∴ND＝EH＝x，
∵AD＝3，
∴AN＝3﹣x，
∵△AHG∽△ABC，
∴[image: 菁优网-jyeoo]，
∴[image: 菁优网-jyeoo]，
∴HG＝9﹣3x，
∵矩形EFGH的面积＝HG•HE
∴y＝x（9﹣3x）＝﹣3x2+9x（0＜x＜3）．
43．（2022秋•南关区校级期末）如图，在△ABC中，BC＝3，D为AC延长线上一点，AC＝3CD，∠CBD＝∠A，过D作DH∥AB，交BC的延长线于点H．
（1）求证：△HCD∽△HDB．
（2）求DH长度．
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
【答案】见试题解答内容
【解答】解：（1）证明：∵DH∥AB，
∴∠A＝∠HDC，
∵∠CBD＝∠A，
∴∠HDC＝∠CBD，又∠H＝∠H，
∴△HCD∽△HDB；
（2）∵DH∥AB，
∴[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]，
∵AC＝3CD，
∴[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]，
∴CH＝1，
∴BH＝BC+CH＝3+1＝4，
由（1）知△HCD∽△HDB，
∴[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]，
∴DH2＝4×1＝4，
∴DH＝2（负值舍去）．
答：DH的长度为2．
44．（2023•东明县三模）如图，等边三角形△ACB的边长为3，点P为BC上的一点，点D为AC上的一点，连接AP、PD，∠APD＝60°．
（1）求证：△ABP∽△PCD；
（2）若PC＝2，求CD的长．
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
【答案】（1）见解析；（2）[image: 菁优网-jyeoo]．
【解答】（1）证明：①在等边三角形△ACB中，∠B＝∠C＝60°，
∵∠APD＝60°，∠APC＝∠PAB+∠B，
∴∠DPC＝∠PAB，
∴△ABP∽△PCD；
（2）解：∵△ABP∽△PCD，AB＝AC＝3，
∴[image: 菁优网-jyeoo]，
∴CD＝[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]．
【考点8 相似三角形的应用综合】
45．（2023•碑林区校级一模）某数学兴趣小组决定利用所学知识测量一古建筑的高度．如图2，古建筑的高度为AB，在地面BC上取E，G两点，分别竖立两根高为1.5m的标杆EF和GH，两标杆间隔EG为26m，并且古建筑AB，标杆EF和GH在同一竖直平面内．从标杆EF后退2m到D处（即ED＝2m），从D处观察A点，A，F，D在一直线上；从标杆GH后退4m到C处（即CG＝4m），从C处观察A点，A、H、C三点也成一线．已知B、E、
D、G、C在同一直线上，AB⊥BC，EF⊥BC，GH⊥BC，请你根据以上测量数据，帮助兴趣小组求出该古建筑AB的高度．

[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
【答案】21m．
【解答】解：设BE＝ym，由题意可知，
∵EF∥AB，GH∥AB，
∴△ABD∽△FED，△ABC∽△HGC，
∴[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]，[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]，
∵EF＝HG＝1.5，
∴[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]，
∴[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]，
解得：y＝26（m），
则[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]，即[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]，
解得：AB＝21（m），
答：该古建筑AB的高度为21m．
46．（2023春•荣成市期末）如图，嘉嘉同学正在使用手电筒进行物理光学实验，地面上从左往右依次是墙、木板和平面镜．手电筒的灯泡在点G处，手电筒的光从平面镜上点B处反射后，恰好经过木板的边缘点F，落在墙上的点E处，点E到地面的高度DE＝3.5m，点F到地面的高度CF＝1.5m，灯泡到木板的水平距离AC＝5.4m，墙到木板的水平距离为CD＝4m．已知光在镜面反射中的入射角等于反射角，图中点A、B、C、D
在同一水平面上．求灯泡到地面的高度AG．
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
【答案】1.2m．
【解答】解：由题意可得：FC∥DE，
则△BFC∽△BED，
故[image: 菁优网-jyeoo]，
即[image: 菁优网-jyeoo]，
解得：BC＝3；
∵AC＝5.4m，
∴AB＝5.4﹣3＝2.4（m），
∵光在镜面反射中的入射角等于反射角，
∴∠FBC＝∠GBA，
又∵∠FCB＝∠GAB，
∴△BGA∽△BFC，
∴[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]，
∴[image: 菁优网-jyeoo]，
解得：AG＝1.2（m），
答：灯泡到地面的高度AG为1.2m．
47．（2023春•河口区期末）学完了《图形的相似》这一章后，某中学数学实践小组决定利用所学知识去测量一棵大树CD的高度，如图，直立在B处的标杆AB＝2.9米，小爱站在F处，眼睛E处看到标杆顶A，树顶C在同一条直线上（人，标杆和树在同一平面内，且点F，B，D在同一条直线上）．已知BD＝6米，FB＝2米，EF＝1.7米，请根据以上测量数据，帮助实践小组求出该树的高度．
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