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基于整车模型的车身开口对角
变形动态仿真研究
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引言



车身开口对角变形

动态仿真研究的意义

研究背景与意义

在车辆碰撞事故中，车身开口对角变形是一种常见的结构响应，

对乘员安全和车辆结构完整性具有重要影响。

通过基于整车模型的动态仿真研究，可以深入了解车身开口对角

变形的机理和影响因素，为车辆结构设计和碰撞安全性能的提升

提供理论支持。



VS

目前，国内外学者在车身开口对角变形

方面已经开展了一定的研究工作，主要

集中在实验研究和有限元仿真分析方面。

然而，基于整车模型的动态仿真研究相

对较少，且缺乏系统性的研究。

发展趋势

随着计算机技术和仿真算法的不断发展，

基于整车模型的动态仿真研究将成为未来

车身开口对角变形研究的重要方向。同时，

多学科交叉融合和智能化技术的应用将进

一步推动该领域的发展。

国内外研究现状

国内外研究现状及发展趋势



研究内容

本研究旨在基于整车模型，对车身开口对角变形进行动态仿真研究。具体内容包括建立整车模型、定义边界条件和加

载方式、进行仿真计算和结果分析等。

研究目的

通过本研究，旨在揭示车身开口对角变形的动态响应特性和影响因素，为车辆结构设计和碰撞安全性能的提升提供理

论支持和实践指导。

研究方法

本研究将采用有限元仿真方法，结合实验验证和理论分析，对车身开口对角变形进行深入研究。具体步

骤包括建立整车有限元模型、定义材料属性和接触条件、施加边界条件和加载方式、进行仿真计算和结

果后处理等。

研究内容、目的和方法
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整车模型建立与验证
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整车模型建立

基于CAD数据，建立包含车身骨
架、蒙皮、加强件等详细结构的
三维模型。

根据车身实际连接方式，定义模
型中各部件间的连接关系，如焊
接、螺栓连接等。

依据车身各部件实际材料属性，
为模型中的相应部件赋予材料参
数，如弹性模量、泊松比、密度
等。

车身结构建模
连接关系定义

材料属性赋值



静态验证

动态验证

验证流程

模型验证方法与流程

利用实验测试数据，如模态分

析、频率响应等，与仿真结果

进行对比，验证模型的动态特

性准确性。

制定详细的验证计划，包括验

证目的、方法、评价标准等，

按照计划逐步进行验证工作，

并记录验证过程中的所有数据

和结果。

通过对比仿真与实验得到的车

身静态刚度、强度等结果，验

证模型的静态特性准确性。



结果对比

将仿真结果与实验结果进行详细对比，分析误差来源
及产生原因。

模型修正

根据对比结果，对模型进行必要的修正和改进，提高
模型精度和仿真可信度。

讨论与展望

对验证过程中发现的问题进行深入讨论，提出改进意
见和建议，为后续研究工作提供参考和借鉴。

验证结果分析与讨论
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车身开口对角变形动态仿真分析
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有限元建模 边界条件设置 求解器选择 结果后处理

仿真分析方法与流程

选用合适的求解器进行仿真计

算，如显式动力学求解器，以

捕捉瞬态响应和动态效应。

根据实际工况，设置合理的边

界条件，如约束、载荷等，以

模拟车身开口对角变形的真实

情况。

建立整车有限元模型，包括车

身结构、连接件、材料等详细

信息，确保模型精度和可靠性。

对仿真结果进行后处理，提取

关键数据，如变形量、应力分

布等，以便进一步分析和讨论。



工况一

正面碰撞。在正面碰撞工况下，

车身开口对角变形呈现出明显的

动态响应，包括变形量、变形速

度和加速度等参数的变化。

工况二

侧面碰撞。侧面碰撞工况下，车

身开口对角变形受到侧面冲击力

的影响，呈现出与正面碰撞不同

的动态响应特征。

工况三

翻滚事故。在翻滚事故工况下，

车身开口对角变形受到多个方向

冲击力的综合作用，动态响应更

为复杂。

不同工况下车身开口对角变形动态仿真结果
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