
锦 纶 的 抗 紫 外 和 防 水 工 艺 研 究

摘 要

本文主要探讨规格为 20D的梭织锦纶织物，经过抗紫外和防水等工艺整理

后，织物面料的抗紫外性能、防水性能、防油性能、撕破强力是否得到改善。

抗紫外整理工艺阶段加入 18.10g的 CPA抗紫外线剂到染液中，通过与染色进行

一浴加工。抗紫外和染色的同浴整理的浴比设为 1∶15，染浴的 pH值调节为

6。且使用 FA226和 FA230两种不同的助剂进行防水整理，且两者的分别按照

10g/l、20g/l、30g/l的用量进行对比。最后通过轧光的整理工艺修饰织物的

手感，且轧光整理能使得各项性能变得更为优异。根据各项测试结果可选出的

最优的工艺方案为：采用 18.10g的 CPA抗紫外线剂，并将染浴的 pH值调节为

6，防水防油整理剂 FA226的用量为 20g/l，焙烘的温度为 160℃，焙烘的时间

为 2min,轧光的温度为 140℃。在这这个工艺条件下锦纶织物的各项性能都会达

到最优的性能。
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第一章 绪  论

1.1锦纶行业的概况

我国锦纶行业的发展始于 1950年代。化纤行业经过数十年的发展，我国的

锦纶产业已经逐渐的形成了一定规模。特别是在过去的十年中，尼龙产业在我

国保持着稳定且高速的增长态势。除了在纺织行业规模的明显扩大外，锦纶应

用范围的不断扩大也是行业中最重大的一个变化。在过去，尼龙类的纺织产品

主要用于制造袜子和泳衣方面。但是近年来，我国人均收入水平一直保持着逐

年攀升的态势，因此人们原本的保守消费观求也逐渐被新的消费观所取代。随

之而来的商品消费需求得到了提高，在纺织产品中，尤其是对高端的锦纶产品

的消费需求，将会得到越来越广阔的消费市场。锦纶纤维的应用领域迅速扩展

到了各种休闲类、礼服类、运动类等常用的服装产品。据国家统计局统计,2018

年我国化纤产量为 50110.9kt,同比增长 7.68%。其中,锦纶产量为 3303.7kt,同

比增长 5.28%Error! Reference source not found.。而且锦纶在汽车领域，建筑领域，信息领

域，航空航天领域的应用也得到大规模的运用。

1.2研究的背景

1.2.1紫外线的危害

紫外线按照波段来分可以分成三种。三种波段中的紫外线中 UVC（短波紫

外线）的波长最短，但是其能量最大，能够造成的伤害也最大。不过短波紫外

线 UVC会被臭氧层直接吸收，只有 UVA（长波紫外线）和 UVB（中波紫外线）能

够穿过臭氧层损害到人体的皮肤。由于在人体中直接抵御紫外线的只有我们身

上的皮肤，因此长时间待在烈日下的人们就很容易得皮肤癌。而如今，由于各

个行业的发展需要，不得不以损失环境为代价导致臭氧层含量显著降低，紫外

线渗透率增加，致使许多人的皮肤遭受了不可恢复的伤害。尤其是在夏季，人

们一方面想穿着清凉的衣服来摆脱酷暑，但又畏惧这一年之中紫外线最为强烈

的季节对皮肤造成不可逆转的伤害。所以纺织品的抗紫外线性能也已成为纺织

行业的重点研究对象。
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1.2.2户外运动的兴起

21世纪以来，我国社会得到了迅猛的发展，因此人们各个方面的水平都得

到了巨大的提高，由此人们对待生活的观念也发生了转变，越来越注重高质量

且健康的生活方式，因此想要去亲近自然，到户外去享受新鲜的空气与感受大

自然的雄伟与俊美，成为了人们生活闲暇之余的追求之一。正是在这一背景

下，户外运动逐渐发展起来， 且户外运动也成为大多数人的重要休闲娱乐方式

之一。户外运动是指在自然条件下的特定探险运动和体育休闲运动(例如露营，

漂流，登山和攀岩)。由于户外运动经常不得不经历恶劣的气候和环境，例如炎

炎夏日之中就不可避免的会遭受紫外线光的侵害，暴雨环境下服装产品的性能

不足以抵挡雨水的冲刷等处境。因此户外运动服的抗紫外性能和防水等性能成

为了当下研究的热点。 

1.3国内外研究现状

1.3.1抗紫外产品国内外研究现状

国内对纺织品的抗紫外研究是从 20世纪末开始的，如今我国对抗紫外性能

的研究已经取得了相当不错的成绩李春丽等 Error! Reference source not found.人从合成的四

种化合物中优选出 2-羟基-4-（3-甲基丙烯酸-2-羟基丙氧基）苯并三唑

（BTMA）作为有机紫外吸收剂,然后通过三种不同的处理方式将其和 TiO2杂化

并利用传统的轧烘焙（PDC）工艺方法应用于对涤纶织物的改性整理过程中,制

备具有抗紫外、抗老化功能的织物。所以为了锦纶类的纺织产品更加具有产品

价值，就很有必要增强其抗紫外性能。因此本课题利用紫外吸收剂易溶于水的

特性，和锦纶织物具有极易染色的优良特质，可以将锦纶织物的抗紫外整理和

染色整理进行同浴处理。这样的工艺设计的操作较为简单，且能节约时间成

本。

1.3.2防水工艺国内外外研究现状

魏宇晖等 Error! Reference source not found.人做出了关于防水、亲水、透湿组合功能锦

纶锦纶织物的研究。通过将纳米整理剂与无氟防水剂进行同浴整理,可在锦纶纤

维上构造粗糙表面,这样一来就能有效提升洗后晾干防水等级。
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虽然使用涂层进行防水整理，能够使得纺织品的防水防风性能得到显著的

提升。但是，涂层是由胶刀切割成连续薄膜的树脂组成，这样会使得织物的透

气性严重的下降。所以如果想要日常服装产品具备防水性能，就不适宜使用涂

层整理的方法。而另一种较为常见的使织物具备防水性能的方式是通过添加防

水助剂，且用浸轧整理的工艺使织物得到优良的防水性能。由于本课题采用的

是锦纶织物，且其主要是应用到夏季常服的面料，因此使用添加助剂进行浸轧

整理的工艺更适合本课题的研究。

1.4研究的目的及意义

1.4.1研究的目的

由于户外运动的兴起，和紫外线对人体皮肤的损害，人们对户外运动服装

的性能要求也越来越严格。而锦纶面料作为备受人们的喜爱的化纤面料之一，

由于其自身耐光性，差耐热性差，但是其也具备诸多优良特性，例如耐磨、耐

用、强度高、弹性好、抗疲劳性好。目前兼备抗紫外性能和防水性能的锦纶织

物较少，因此本课题主要研究关于锦纶的抗紫外性能和防水性能。

1.4.2研究的意义

本课题整合了前人的研究成果，丰富和优化了锦纶的抗紫外和防水性能的

研究路线，为织物的染色和抗紫外同浴整理工艺提供了新的工艺处方，也为织

物的防水工艺做出了建设性的工作。本文选择的工艺路线都为简洁有效的，且

都能够很好的使织物达到各附加性能的良好指标。工艺整理的过程中始终秉持

着可持续发展道路的原则，尽量选择利于绿色纺织发展的材料。这样既能有效

的改变纺织工业园区的工作环境，同时这种合理的且较为绿色的整理工艺将会

得到广泛的运用。在这个人们喜欢外出旅游和进行户外运动的时代背景下，同

时具备抗紫外性能和防水等性能的锦纶面料将会得到更加快速的普及。
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