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[bookmark: bookmark12][bookmark: bookmark13][bookmark: bookmark14]防雷装置设计技术评价规范
1范围
本标准规定了防雷装置技术评价的依据、范围、流程和内容。
本标准适用于新建、扩建、改建建（构）筑项目以及石油运输、化工设施的防雷装置设计技术评价。
2规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文 件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 50057建筑物防雷设计规范
GB 50058爆炸和火灾危险环境电力装置
GB 50074石油库设计规范
GB 50343建筑物电子信息系统防雷技术规范
GB 50601建筑物防雷工程施工与质量验收规范
GB 50650石油化工装置防雷技术规范
3术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。为了便于使用，以下重复列出了GB 50057与GB 50650中的某些术 语和定义。
3. 1
评价分类 Assecsinsnt and classification
对防雷装置，设计'依据、项目和设计内容进行评价，分为初步设计评价和施工图设计评价。
3. 2
防雷装置	lightning protect ion system （LP3）
用于减少闪击击于建（构）筑物上或建（构）筑物附近造成的物质性损害和人身伤亡，由外部防雷 装置和内部防雷装置组成。
[GB 50057-2010,术语 2.0. 5]
3.3
防雷区 lightning protection zone （LPZ）
划分雷击电磁环境的区，一个防雷区的区界面不一定要有实物界面，如不一定要有墙壁、地板或天 花板作为区界面。
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[GB 50057-2010,术语 2. 0. 24]
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[bookmark: bookmark15]3.4
电气系统	electrical system
由低压供电组合部件构成的索统。也称低压配电系统或低压配电线路。
[GB 50057-2010,术语 2. 0. 26]
[bookmark: bookmark16]3.5
电子系统	electronic system
由敏感电子组合部件构成的系统。例如：由通信设备、计算机、控制和仪表系统、无线电系统、电 力电子装置构成的系统。
[GB 50057-2010,术语 2. 0. 27]
[bookmark: bookmark17]3.6
电涌保护器	surge protective device （SPD）
用于限制瞬态过电压和分泄电涌电流的器件。它至少含有一个非线性元件。
[GB 50057-2010,术语 2. 0. 29]
3. 7
石油化工装置 petrochemical p I ant
以石油、天然气及其产品作为原料，生产石油化工产品（或中间体）的生产装置。
[GB 50650—2011,术语 2.0. 1]
[bookmark: bookmark18]3.8
辅助生产设施	support faci 1 ities
配合主要工艺装置完成其生产过程而必需的设施，包括罐区、中央化验室、污水处理厂、维修间、 火炬等。
[GB 50650—2011,术语 2.0.2]
3.9 [bookmark: bookmark19]-
厂房房屋	industrial bui lding（warehouse）
设有屋顶，建筑外围护结构全部采用封闭式墙体（含门、窗）构造的生产性（储存性）建筑物。
[GB 50650—2011,术语 2.0.3]
3. 10
户外装置区	outdoor unit
露天或对大气敞开、空气畅通的场所。
[GB 50650—2011,术语 2. 0.4]
3.11
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半敞开式厂房	semi-enclosed industrial bui Idings
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设有屋顶，建筑外围护结构局部采用墙体，所占面积不超过该建筑物外围护体表面面积1/3（不含屋 顼和地面的面积）的生产性建筑物。
[GB 50650—2011,术语 2. 0. 5]
[bookmark: bookmark20]3.12
敞开式厂房 opened industrial bui Idings
设有屋顶，不设建筑外围护结构的生产性建筑物。
[GB 50650—2011,术语 2. 0. 6]
[bookmark: bookmark21]3.13
民用建筑	ci vi I building
民用建筑是由若干个大小不等的室内空间组合而成的；而其空间的形成，则又需要各种各样实体来 组合，而这些实体称为建筑构配件。一般民用建筑由基础、墙或柱、楼底层、楼梯、屋顶、门窗等构配 件组成。
3. 14
民用建筑物按层数和高度的分类 The classification of bu i I d i ng he i ght and number of storeys 按照层次分为，一层至三层为低层住宅、四层至六层为多层住宅，七层至九层为中高层住宅，十层 及十层以上为高层住宅；按照高度分为，除住宅建筑物之外的民用建筑物高度不大于24m为单层和多层 建筑物，大于24m为高层建筑物（不包括建筑物高度大于24m的单层公共建筑物）；建筑物高度大于100m 的民用建筑物为超高层建筑物。
3. 15
工业建筑	Industr i a I building
工业建筑是指供人民从事各类生产活动的建筑物和构筑物。
3. 16
工业建筑按结构分类	!ndustrial bui Idings according to the structure classification
单层厂房:..仅r层，多用于冶金、重型及中型机械工业；多层厂房：二层以上，多用于食品、电子、 精密仪器工业等；层次混合的厂房：多层和单层混合在一幢建筑中，多用于化学工业、热电站的主厂房。
3.17
女儿墙 Parapet
房屋外墙高出屋面的矮墙。
4评价原则
4.1标准性原则
防雷装置设计技术评价应严格按照评价依据要求，遵循评价程序和评价标准，对需要评价的项目和 内容进行逐一评价。
4.2公正性原则
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在防雷装置设计技术评价中，应尊重客观事实，坚持公开、公平和公正。
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4.3科学性原则
防雷装置设计技术评价应结合项目实际，在保证项目“安全可靠、技术先进和经济合理”的前提下, 作出科学、合理的评价。
5评价依据
5. 1国家、行业、地方防雷技术标准。
5. 2防雷有关法律法规及相关文件规定的要求。
5.3建设单位应提供以下资料：
[bookmark: bookmark22]a）	总平面图，包含建筑物所在地区的地形、地物状况，建筑物的长、宽、高度及功能位置分布，相 邻建筑物的高度；
[bookmark: bookmark23]b）	建筑设计总说明，包含建筑物的性质、用途、总投资、总建筑物面积等情况；
[bookmark: bookmark24]c）	建筑图和结构图，包含建筑物、结构概况和功能分区等情况；
[bookmark: bookmark25]d）	电气图，包含强、弱电设计及电气设备布置安装情况；
[bookmark: bookmark26]e）	防雷设计图，包含接闪器布置平面图、接地平面图、SPD设计示意图、均压环设计图、幕墙和钢 结构防雷接点图、等电位连接图和其他相关防雷图；
[bookmark: bookmark27]f）	综合管网图，包含管网的分布、各种管道的间距、管网与建筑物如何衔接等情况；
[bookmark: bookmark28]g）	雷电灾害风险评估报告（需要进行雷电灾害风险评估的项目见附录A）:
[bookmark: bookmark29]h）	其他相关资料。
6评价流程
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防雷装置设计技术评价流程图见图1。
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所有祐料归档
			
图1防雷装置设计技术评价流程图
7基本规定•
7.1在内蒙古自治区范围内从事防雷装置设计技术评价的技术服务机构，应符合国家及自治区有关法 律法规的规定。
7. 2应根据建设单位的要求以及项目的重要性和使用性质制定评价方案。
7.3评价机构应根据项目建设的资料和项目所在地的雷暴活动规律、地质条件、地理环境等因素综合 分析、计算，获得评价所需基础数据。
7.4评价机构应严格按照评价依据，对本规范中规定应设计的防雷装置项目逐一评价，符合要求，应 及时出具评价报告；不符合要求，应及时提供防雷装置设计修改意见书。
7.5评价报告内容应包括项目的基本情况、设计数据及说明、评价结论。
8建（构）筑物的防雷设计技术评价 8.1评价分类
8.1.1初步设计评价
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8.1.1.1评价初步设计说明书应包括以下内容并符合相关规定：
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[bookmark: bookmark30]a）	地理位置、地质条件、土壤条件、气象因素、环境因素等条件；
[bookmark: bookmark31]b）	防雷类别、防护等级和接闪杆保护范围；直击雷防护措施、侧击雷防护措施、雷击电磁脉冲防 护措施、等电位设置措施、，屏蔽措施、综合布线措施；各系统接地种类和接地电阻要求；防雷 产品选型及SPD保护级数设置；高、低压进出线路的敷设方式和防雷保护措施。
8.1.1.2对于建（构）筑物应检査是否有接地平面图、接闪器布置平面图、等电位图、各类电气图等。
8.1.2施工图设计评价
8. 1.2.1评价施工图设计说明应包括以下内容并符合相关规定：
[bookmark: bookmark32]a）	防雷类别、接闪器形式和材型规格及敷设方式、接地装置型式和材型规格、接地电阻值要求；
[bookmark: bookmark33]b）	侧击雷防护措施；
[bookmark: bookmark34]c）	除防雷接地外的其他电气系统的工作地或安全接地的要求（如：电源接地型式、直流接地等）；
[bookmark: bookmark35]d）	总等电位、局部等电位图；
[bookmark: bookmark36]e）	应说明SPD安装级数、位置、数量。
8. 1-2.2评价施工图应包括以下内容并符合相关规定：
[bookmark: bookmark37]a）	接闪器布置平面图。应有主要轴线号、尺寸、标高，并标注接闪器、引下线及其测试点位置；
[bookmark: bookmark38]b）	接地平面图。应绘制引下线、接地线、接地极、测试点、断接卡等的平面位置，并标明所用材 料型号、规格、相对尺寸等涉及的标准图编号、页次（当利用自然接地装置时,可不出此图）, 图纸应标注比例；
[bookmark: bookmark39]c）	幕墙、钢结构等的防雷节点图；
[bookmark: bookmark40]d）	等电位连接图；
[bookmark: bookmark41]e）	SPD配置图（与配电系统图配置）；
[bookmark: bookmark42]f）	其他须采取防雷措施的建设工程，应根据其工程性质、结构形式、相关技术规范的要求绘制防 雷图。
8.2评价内容 ’’
8- 2. 1评价接闪器设计是否符合以下要求：
[bookmark: bookmark43]a）	应在建（构）筑物及其他设施易遭受雷击部位设置接闪器；
[bookmark: bookmark44]b）	接闪器可单独釆用接闪杆、接闪线、接闪带、接闪网或其混合接闪器形式，其保护范围应根据 滚球法计算确定；
[bookmark: bookmark45]c）	接闪器材型规格应符合国家相关规范要求（见附录B）；
[bookmark: bookmark46]d）	建筑物天面应设置预留接地端子板，以供天面金属物接地、防雷测试；
[bookmark: bookmark47]e）	屋面需要保护的设施应处在接闪装置保护范围内；
[bookmark: bookmark48]f）	第一类防雷建筑物，防直击雷应釆用独立接闪杆或架空接闪线（网）加以保护；
[bookmark: bookmark49]g）	其他场所须根据相关防雷要求采用相应的接闪器。
8.2.2评价侧击雷的防护措施设计是否符合以下要求：
a）对于第一类防雷建筑物，当高度高于30m时，检查图纸设计是否釆取下列防侧击雷防护措施：
[bookmark: bookmark50]1）	应从30m起每隔不大于6m沿建筑物四周设水平接闪带，并应与引下线相连；
[bookmark: bookmark51]2）	30m及以上外墙上的栏杆、门窗等较大的金属物应与防雷装置连接；
[bookmark: bookmark52]b）	对水平突出外墙的物体，二类防雷建筑物滚球半径45 m （三类为60m）球体从屋顶周边接闪带 外向地面垂直下降接触到突出外墙的物体时，检査图纸是否釆取相应的防雷措施；
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[bookmark: bookmark53]c）	高于60m的建筑物，其上部占高度20%并超过60 m的部位应防侧击，检査图纸防侧击设计是
1
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 否符合下列规定：
[bookmark: bookmark54]1）	在建筑物上部占高度20%并超过60m的部位，各表面上的尖物、墙角、边缘、设备以及显 著突出的物体，应按屋顶的保护措施考虑；
[bookmark: bookmark55]2）	在建筑物上部占高度20%并超过60m的部位，布置接闪器应符合对本类防雷建筑物的要求， 接闪器应重点布置在墙角、边缘和显著突出的物体上；
[bookmark: bookmark56]3）	外部金属物，当其最小尺寸符合相应接闪（参照GB50057-2010, 5.2.7）的规定时，可利 用其作为接闪器，还可利用布置在建筑物垂直边缘处的外部引下线作为接闪器；
[bookmark: bookmark57]4）	符合相应规定的（参照第GB50057-2010, 4. 3. 5）钢筋混凝土内钢筋和符合相应规定的（三 类防雷建筑物参照GB50057-2010, 5.3.5）建筑物金属框架，当作为引下线或与引下线连 接时，均可利用其作为接闪器。
8.2.3评价引下线设计是否符合以下要求：
8. 2. 3.1引下线应沿建筑物四周或内庭院均匀对称设置,引下线材型规格应符合国家相关规范要求（见 附录B）。
8. 2. 3. 2引下线与电子设施、综合布线系统之间的距离应满足8.2.7安全距离要求。
8. 2. 3. 3釆用多根专设引下线时，应在各引下线上于距地面0.3m至1. 8m之间装设断接卡。
当利用混凝十.内钢筋、钢柱作为自然引下线并同时釆用基础接地体时，可不设断接卡，但利用钢筋 作引下线时应在室内外的适当地点设若干连接板。当仅利用钢筋作引下线并釆用埋于土壤中的人工接地 体时，应在每根引下线上于距地面不低于0.3 m处设接地体连接板。釆用埋于土壤中的人工接地体时应 设断接卡，其上端应与连接板或钢柱焊接。连接板处宜有明显标志。
8. 2. 3. 4在建筑物引下线附近保护人身安全需釆取的防接触电压和跨步电压的措施，是否符合下列规 定：	.	*
[bookmark: bookmark58]a）	防接触电压应符合下列规定之一：
[bookmark: bookmark59]1）	利用建筑物金属构架和建筑物互相连接的钢筋在电气上是贯通且不少于10根柱子组成的 自然引下线，作为自然引下线的柱子包括位于建筑物四周和建筑物内的；
[bookmark: bookmark60]2）	引下线3m范围内地表层的电阻率不小于50k Q。m,或敷设5cm厚沥青层或15cm厚砾石 .层；
[bookmark: bookmark61]3）	外露引下线，其距地面2. 7m以下的导体用耐1. 2/50 H s冲击电压100kV的绝缘层隔离， 或用至少3mm厚的交联聚乙烯层隔离；
[bookmark: bookmark62]4）	用护栏、警告牌使接触引下线的可能性降至最低限度。
[bookmark: bookmark63]b）	防跨步电压应符合下列规定之一：
[bookmark: bookmark64]1）	利用建筑物金属构架和建筑物互相连接的钢筋在电气上是贯通且不少于10根柱子组成 的自然引下线，作为自然引下线的柱子包括位于建筑物四周和蓬筑物内；
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[bookmark: bookmark65]2）	引下线3m范围内土壤地表层的电阻率不小于50kQ。川。或敷设5cm厚沥青层或15cm厚砾 石层；
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[bookmark: bookmark66]3）	用网状接地装置对地面作均衡电位处理；
[bookmark: bookmark67]4）	用护栏、警告牌使进入距引下线3田范围内地面的可能性减小到最低限度。
8. 2. 3. 5建筑物的钢梁、钢柱、消防梯等金属构件以及幕墙的金属立柱宜作为引下线，但其各部件之 间均应连成电气贯通，可釆用铜锌合金焊、焰焊、卷边压接、缝接、螺钉或螺栓连接；其截面应按本规 范表1的规定取值；各金属构件可秋覆有绝缘材料-。
表1接闪线（带）、接闪杆和引下线的材料、结构与最小截面
	材料
	结构
	最小截面积
mm2
	备注」

	铜，镀锡铜.
	单根扁铜
	50
	厚度2 mm

	
	单根圆铜'
	50
	直径8 mm

	
	铜绞线
	50
	每股线直径L 7mm

	
	单根圆铲
	176
	直径15 mm

	铝
	单根扁铝
	70
	厚度3mm

	
	单根圆铝
	50
	直径8nnn

	
	铝绞线
	50
	每股线直径1. 7mm

	铝合金.
	单根扁形导体
	50
	厚度2. 5mm

	
	单根圆形导体C
	50
	直径8mm

	
	绞线
	50
	每股线宜径L7mm

	
	单根圆形导体
	176
	直径15 mm

	
	外表面镀铜的 单根圆形导体
	50
	直径8mm,径向镀铜厚度至少70
um,铜纯度99. 9%

	热浸镀锌钢「
	单根扁钢
	50
	厚度2.5mm

	
	単根圆钢'
	50
	直径8mm

	
	绞线
	50
	每股线直径1. 7mm

	
	单根圆钢M
	176
	直径15 mm

	4
不锈钢"
	单根扁钢'
	50h
	厚度2mm

	
	单根圆钢'
	50h
	直径8mm

	
	绞线
	70
	每股线宜径1. 7mm

	
	单根圆钢携
	176
	直径15 mi

	外表面
镀铜的钢
	单根圆钢（直径8mm）
单根扁钢（厚2. 5nun）
	50
	镀铜厚度至少70 pm,铜纯度
99. 9%
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表1接闪线（带）、接闪杆和引下线的材料、结构与最小截面（续）
注：a热浸或电镀锡的锡层最小厚度为Mm；
b镀锌层宜光滑连贯、无焊剂斑点，镀锌层圆側至少22. 7g/m\扁钢至少32.4g/m2；
c仅应用于接闪杆。当应用于机械应力没达到临界值之处，可釆用直径1。呗、最长珈的接闪样，并增 加固定；
d仅应用于入地之处$
e不锈钢中，絡的含量等于或大于16%,镶的含量等于或大于8%,碳的含量等于或小于0. 08%；
F对埋于混凝土中以及与可燃材料直接接触的不锈钢，其最小尺寸宜增大至直径10mm的78响2 （单根圆 钢）和最小厚度3mm的75丽2 （单根扁钢）;
g在机械强度没有重要要求之处，50哑2 （直径8mm）可减为28m?（直径6剛）。并应减小固定支架间的 间距；
h当温升和机械受力是重点考虑之处，50m2加大至75皿％
i避免在单位能量10MJ/Q下焰化的最小截面是铜为16 mm。、铝为25皿］2、钢为50 不锈钢为50 mn?； j截面积允许误差为-3%。
8. 2. 3. 6第二、三类防雷建筑物为钢结构或钢筋混凝土建筑物时，在其钢构件或钢筋之间的连接成满 足本规范规定并利用其作为引下线的条件下，当其垂直支柱均起到引下线的作用时，可不要求满足专设 引下线之间的间距。
8. 2. 3. 7当设计要求引下线的连接釆用焊接时，焊接要求应符合接地体的连接应采用焊接，并宜釆用 放热焊接（热剂焊）。当釆用通用的焊接方法时，应在焊接处做防腐处理。钢材、銅材的焊接应符合下 列规定：
a）导体为钢材时，焊接时的搭接长度及焊接方法要求应符合表2的规定；
表2防雷装置钢材焊接时的搭线长度及焊接方法
	焊接材料，
	搭接长度
	焊接方法

	扁钢与扁钢
	不应少于扁钢宽度的2倍
	两个大面不应少于3个棱边焊接

	圆钢与圆钢
	不应少于圆钢直径的6倍
	双面施焊

	圆钢与扁钢
	不应少于圆钢直径的6倍
	双面施焊

	扁钢与钢管、
扁钢与角钢
	紧贴角钢外侧两面或紧贴3/4钢管表面，上、下两侧施焊，并应焊以由扁钢 弯成的弧形（或直角形）卡子或直接由扁钢本身弯
成弧形或直角形与钢管或角钢焊接



b）导体为铜材与铜材或铜材与钢材时，连接工艺应釆用放热焊接，熔接接头应将被连接的导体完 全包在接头里，要保证连接部位的金属完全熔化，并应连接牢固。
8.2.4评价接地装置设计是否符合以下要求：
[bookmark: bookmark68]a）	接地装置材型规格应符合国家相关规范要求（见附录B）；
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[bookmark: bookmark69]b）	接地装置应优先利用建筑物的自然接地体，当自然接地体的接地电阻达不到要求时应增加人工 接地体；
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[bookmark: bookmark70]c）	防雷接地与交流工作接地、直流工作接地、安全保护接地共用一组接地装置时，接地装置 的接地电阻值应按要求的最小值确定。其具体值参见附录E；
[bookmark: bookmark71]d）	在符合附录B规定的条件下，埋于土壤中的人工垂直接地体宜釆用热镀锌角钢、钢管或圆钢； 埋于土壤中的人工水平接地体宜釆用热镀锌扁钢或圆钢。接地线应与水平接地体的截面相同；
[bookmark: bookmark72]e）	电子信息系统涉及多个相邻建筑物时，宜釆用两根水平接地体将各建筑物的接地装置相互连 通；
[bookmark: bookmark73]f）	当防雷接地与特殊设备机房（计算机机房）接地分别设置接地装置时，两地网间应釆取隔离措 施。
8.2.5评价等电位连接设计是否符合以下要求：
[bookmark: bookmark74]a）	等电位连接的材型规格应符合相关规范要求，具体见附录E；
[bookmark: bookmark75]b）	在直击雷非防护区（LPZOA）或直击雷防护区（LPZOB）与第一防护区（LPZ1）交界处应设置总等电位 .接地端子板，总等电位接地端子板与接地装置的连接不应少于两处。每层楼宜设置楼层等电位
接地端子板，卫生间、电子信息系统设备机房等应设置局部等电位接地端子板，各类等电位接 地端子板之间的连接导体宜釆用多股铜芯导线或铜带；
[bookmark: bookmark76]c）	电子系统设备机房的等电位连接应根据电子系统的工作频率分别釆用星形结构（S型）或网形 结构（M型）。工作频率小于300kHz的模拟线路，可釆用星形结构等电位连接网络；频率为 兆赫（MHz）级的数字线路，应采用网形结构等电位连接网络；
[bookmark: bookmark77]d）	竖直敷设金属管道的顶端和底端应与防雷装置连接；
[bookmark: bookmark78]e）	建筑物顶部和外墙上的接闪器应与建筑物栏杆、旗杆、吊车梁、管道、设备、太阳能热水器、 门窗、幕墙支架等外露的金属物进行电气连接；
[bookmark: bookmark79]f）	等电位接地干线应在电气竖井内明敷，并应与楼层主钢筋作等电位连接；
[bookmark: bookmark80]g）	对于第一类防雷建筑物架空进入建筑物的金属管道，应在距离建筑物100m内每隔25m做接地 处理；
[bookmark: bookmark81]h）	室外低压配电线路应全线采用电缆直接埋地敷设，在入户处应将电缆的金属外皮、钢管接到等 电位连接带或防闪电感应的接地装置上。
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8. 2.6
评价防闪电感应措施设计是否符合以下要求:
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低压电源线路引入的总配电箱、配电柜处装设I级实验的电涌保护器，以及配电变压器设在本 建筑物内或附设于外墙处，并在低压侧配电屏的母线上装设I级实验的电涌保护器时，电涌保 护器每一保护模式的冲击电流值，当电源线路无屏蔽层时可按本规范式（D计算，当有屏蔽 层或穿钢管时可按本规范式（2）计算；a)

imp = 0$ ——
nm
0.5四，宀⑵

imp~^mRs+Rc)
式中？
I——雷电流,取一类200kA、二类取150KA、三类取100KA； 地下和架空引入的外来金属管道和线路的总数；
m——需要确定那一回线路内导体芯线的总根数；
Rs——屏蔽层或钢管每公里的电阻（Q/km）；
Rc——芯线每公里的电阻（。/顷）。


以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/885043332033011103
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