
专题 04 一元二次方程压轴题型专训     

【一元二次方程 30 道压轴题型专训】

1．（2023·浙江温州·校考一模）关于 x 的一元二次方程 2 2 1 0ax ax b    （ab≠0）有两个相等的实数根 k ，

则下列选项成立的是（    ）

A．若﹣1＜a＜0，则
k k
a b

 B．若
k k
a b

 ，则 0＜a＜1

C．若 0＜a＜1，则
k k
a b

 D．若
k k
a b

 ，则-1＜a＜0

2．（2023 春·八年级课时练习）方程 x3+x﹣1＝0 的实数根所在的范围是（　　）

A．
1
2

 ＜x＜0 B．0＜x＜ 1
2 C． 1

2 ＜x＜1 D．1＜x＜
3
2

3．（2023 春·八年级课时练习）已知 a，b 是方程 2 1 0x x   的两根，则代数式 3 32 5 3 3 1a a b b    的值是

（    ）

A．19 B． 20 C．14 D．15

4．（2022 秋·全国·九年级专题练习）若四个互不相等的正实数 a，b，c，d 满足

   2012 2012 2012 2012 2012a c a d   ，    2012 2012 2012 2012 2012b c b d   ，则 2012 2012( ) ( )ab cd 的值为（    ）

A． 2012 B． 2011 C．2012 D．2011

5．（2023 春·福建南平·九年级专题练习）两个关于 x的一元二次方程 2 c 0ax bx   和 2 a 0cx bx   ，其中

a ， b ， c是常数，且 a c 0  ，如果 2020x  是方程 2 c 0ax bx   的一个根，那么下列各数中，一定是方程

2 a 0cx bx   的根的是（  ）

A． 2020 B．
1

2020
 C．-2020 D．

1±
2020

6．（2022 秋·九年级课时练习）要使关于 x 的一元二次方程 2 2 1 0ax x   有两个实数根，且使关于 x 的分式

方程
2 2

4 4
x a

x x


 
 

的解为非负数的所有整数 a的个数为（    ）

A．5 个 B．6 个 C．7 个 D．8 个

7．（2022 秋·全国·九年级专题练习）对于一元二次方程 2 0( 0)ax bx c a    ，有下列说法：

①若 0a b c   ，则方程 2 0( 0)ax bx c a    必有一个根为 1；

②若方程 2 0ax c  有两个不相等的实根，则方程 2 0( 0)ax bx c a    必有两个不相等的实根；

③若 c是方程 2 0( 0)ax bx c a    的一个根，则一定有 1 0ac b   成立；

④若 0x 是一元二次方程 2 0( 0)ax bx c a    的根，则
2 2

04 (2 )b ac ax b   ．

其中正确的有（       ）



A．1 个 B．2 个 C．3 个 D．4 个

8．（2023 春·浙江·八年级期末）若方程 2 2 3 2 0x px p    的两个不相等的实数根 1 2x x、 满足

 2 3 2 3
1 1 2 24x x x x   ，则实数 p 的所有值之和为（    ）

A．0 B．
3
4

 C． 1 D．
5
4



9．（2022 秋·重庆·九年级西南大学附中校考阶段练习）对于多项式 2 22x xy y  记为  ,f x y ，即

  2 2, 2f x y x xy y  ；若令 1x  ， 2y  ，即   2 21, 2 1 1 2 2 2 9f        ；下面几个结论正确的个数有

（    ）个．

（1）存在实数 x 使  ,1f x k 成立，则 k 的取值范围是
9
4

k   ；

（2）若   03,f y  ，则
33
2

y   ；

（3）若  , 0f x y  ，则
2 3

2
x y

x y


 


或
3
4
；

（4）存在整数 x y、 ，使   2, 3 4 6 8 4f x y xy x y y     成立．

A．1 B．2 C．3 D．4

10．（2022 春·湖南长沙·八年级校考期末）对于一元二次方程 2 0( 0)ax bx c a    ，有下列说法：①若

0a b c   ，则方程 2 0( 0)ax bx c a    必有一个根为 1；②若方程 2 0ax c  有两个不相等的实根，则方

程 2 0( 0)ax bx c a    必有两个不相等的实根；③若 c是方程 2 0( 0)ax bx c a    的一个根，则一定有

1 0ac b   成立．其中正确的有（   ）

A．0 个 B．1 个 C．2 个 D．3 个

11．（2023 春·浙江·七年级专题练习）已知关于 x 的方程 + + =0ax b
x

的两根均大于 1 且小于 2，则 +a b 的取值

范围是_____.

12．（2023 春·浙江·七年级专题练习）已知 x ， y 为实数，且满足 2 24 4x xy y   ，记 2 24u x xy y   的最

大值为M ，最小值为m ，则M m  ___________．

13．（2023 秋·浙江宁波·八年级校考期末）已知平行四边形 ABCD， 8AD  ， 135BAD  ，点E 在边BC

上，将平行四边形沿 AE 翻折，使点 B 落在边CD 的F 处，且满足 3 2CF DF  ，则EF  ______．

14．（2023 春·八年级单元测试）对于实数 a，b，定义运算“*”：
 
 

2

2

*
*

a b a ab a b
a b ab b a b

   
   

，例如：4*2，因为

4 2 ，所以 24*2 4 4 2 8    ，若 1x 、 2x 是一元二次方程 2 5 6 0x x   的两个根，则 1 2*x x



的值是______．

15．（2022 秋·江苏宿迁·九年级统考阶段练习）对于实数 a、b，定义运算“*”； 
 
 

2
*

2

a ab a b
a b

b ab a b
     

，关于

x 的方程    2 * 1 3x x t   恰好有三个不相等的实数根，则 t 的取值范围是___________．

16．（2022 秋·北京西城·九年级北京四中校考阶段练习）已知双曲线
5y
x

 与直线 y kx b  交于点  1 1,A x y ，

 2 2,B x y .

（1）若 1 2 0x x  ，则 1 2y y  ______；

（2）若 1 2 0x x  时， 1 2 0y y  ，则 k______0，b______0（填“ ”、“  ”或“ ”）.

17．（2023·山东枣庄·统考一模）将关于 x 的一元二次方程 2 0x px q   变形为 2x px q  ，就可以将 2x 表

示为关于 x 的一次多项式，从而达到“降次”的目的，又如  3 2x x x x px q     …，我们将这种方法称为“降

次法”，通过这种方法可以化简次数较高的代数式．根据“降次法”，已知： 2 1 0x x   ，且 0x  ．则 4 32 3x x x 

的值为_______．

18．（2022 秋·江苏盐城·九年级统考期中）对于一切不小于 2 的自然数 n，关于 x 的一元二次方程

2 2( 2) 2 0x n x n    的两个根为 , ( 2)n na b n  ，则
2 2 3 3 2021 2021

1 1 1
( 2)( 2) ( 2)( 2) ( 2)( 2)a b a b a b

   
     

L

__________．

19．（2022春·陕西西安·八年级高新一中校考期末）（1）若 1ab  ，且有  22 28 2014 7 7 2014 8 0a a b b      ，

则
a
b
的值是______．

（2）如果方程   21 2 0
4
kx x x 

 





   的三个根可以作为一个三角形的三边之长，那么实数 k 的取值范围是

______．

20．（2023 春·江苏·八年级期末）韦达是法国杰出的数学家，其贡献之一是发现了多项式方程根与系数的关

系，如一元二次方程 2 0( 0)ax bx c a    的两实数根分别为 1 2,x x ，则方程可写成   1 2a x x x x 0   ，即

 2
1 2 1 2 0ax ak x x ax x    ，容易发现根与系数的关系： 1 2 1 2,b cx x x x

a a
    ．设一元三次方程

3 2 0( 0)ax bx cx d a     三个非零实数根分别 1 2 3, ,x x x ，现给出以下结论：

① 1 2 3
bx x x
a

    ，② 1 2 3
bx x x
a

  ；③ 1 2 2 3 3 1
cx x x x x x
a

   ；④
1 2 3

1 1 1 c
x x x d

   ，其中正确的是__________

（写出所有正确结论的序号）．



21．（2022 春·八年级单元测试）对于任意实数 k，方程    22 2 21 2 4 0k x k a x k k b       总有一个根是 1

(1)求实数 a，b；

(2)求另一个根的范围．

22．（2023·四川南充·统考一模）关于 x 的一元二次方程    2 21 2 2 1 0a x bx c x     中， a、b 、 c是

Rt ABC△ 的三条边，其中 90C  ．

(1)求证此方程有两个不相等的实数根；

(2)若方程的两个根是 1x 、 2x ，且
2 2
1 2 12x x  ，求 : :a b c．

23．（2023 春·浙江·八年级期中）相传，大禹治水时，洛水中出现了一个“神龟背上有妙的图案，史称“洛

书”，用现在的数字翻译出来，就是三级幻方．三阶幻方是最简单的幻方，又叫九宫格，它是由九个数字组

成的一个三行三列的矩阵其对角线、横行、纵向的数字之和均相等，这个和叫做幻和，正中间那个数叫中

心数．如图 1，是由 1、2、3、4、5、6、7、8、9 所组成的一个三阶幻方，其幻和为 15，中心数为 5．



(1)如图 2 也是由 1、2、3、4、5、6、7、8、9 所组成的一个三阶幻方，则 x 的值为______．

(2)由 1、2、3、4、5、6、7、8、9 生成的幻方称为基本三阶幻方，在此基础上各数再加或减一个相同的数，

可组成新三阶幻方，新三阶幻方的幻和也随之变化，如图 3，是由基本三阶幻方中各数加上 m 后生成的新

三阶幻方，该新三阶幻方的幻和为 3a 的 4 倍，且 5 3 3a a  ，求 7a 的值．

(3)由 1、2、3、4、5、6、7、8、9 生成的基本三阶幻方中每个数都乘以或除以一个不为 0 的数也可组成一

个新三阶幻方，如图 4，是由基本三阶幻方中各数乘以 p 再减 2 后生成的新三阶幻方，其中 8n 为 9 个数中的

最大数，且满足
2 2

1 6 8 62 2, 2448n n n n    求 P 及 9n 的值．

24．（2023 春·浙江·八年级期中）正月十五是中华民族传统的节日——元宵节，家家挂彩灯、户户吃汤圆已

成为世代相沿的习俗．位于北关古城内的盼盼手工汤圆店，计划在元宵节前用 21 天的时间生产袋装手工汤

圆，已知每袋汤圆需要 0.3 斤汤圆馅和 0.5 斤汤圆粉，而汤圆店每天能生产 450 斤汤圆馅或 300 斤汤圆粉

（每天只能生产其中一种）．



(1)若这 21 天生产的汤圆馅和汤圆粉恰好配套，且全部及时加工成汤圆，则总共生产了多少袋手工汤圆？

(2)为保证手工汤圆的最佳风味，汤圆店计划把达 21 天生产的汤圆在 10 天内销售完毕．据统计，每袋手工

汤圆的成本为 13 元，售价为 25 元时每天可售出 225 袋，售价每降低 2 元，每天可多售出 75 袋．汤圆店按

售价 25 元销售 2 天后，余下 8 天进行降价促销，第 10 天结束后将还未售出的手工汤圆以 15 元/袋的价格全

部卖给古城小吃店，若最终获利 40500 元，则促销时每袋应降价多少元？

25．（2023 春·福建南平·九年级专题练习）已知关于 x 的方程  2 1 2 0mx m x    有实数根．

(1)若方程的两根之和为整数，求m 的值；

(2)若方程的根为有理根，求整数m 的值．

26．（2023 春·四川南充·九年级阆中中学校考阶段练习）已知方程 2 4 1 0x x   的两根是 、 ．

(1)求 | |  的值；

(2)求
 
 

 的值；



(3)求作一个新的一元二次方程，使其两根分别等于 、 的倒数的立方．（参考公式：

 3 3 2 2( )x y x y x y xy     ．

27．（2023 春·浙江·八年级期末）（1） 1 2x x， 是关于 x 的一元二次方程  2 22 1 2 0x k x k     的两实根，且

   1 21 1 8x x    ，求 k 的值．

（2）已知： ，     是一元二次方程 2 1 0x x   的两个实数根，设 1s    ，

2 2
2s    ，…， n n

ns    ．根据根的定义，有 2 1 0    ， 2 1 0    ，将两式相加，得

   2 2 2 0        ，于是，得 2 1 2 0s s   ．

根据以上信息，解答下列问题：

①直接写出 1s ， 2s 的值．

②经计算可得： 3 4s  ， 4 7s  ， 5 11s  ，当 3n  时，请猜想 ns ， 1ns  ， 2ns  之间满足的数量关系，并给出证

明．

28．（2023 秋·重庆北碚·九年级重庆市兼善中学校考期末）对任意一个三位数 k ，如果满足各个数位上的数

字都不为零，且十位上的数字等于百位上的数字与个位上的数字的平均数，那么称这个数为“快乐数”．例如：

123k  ，因为
1 32

2


 ，所以123是“快乐数”．

(1)请通过计算判断 241是不是“快乐数”，并直接写出最大的“快乐数”；

(2)已知一个“快乐数” 100 10k a b c   （1 a 、b 、 9c  ， a、b 、 c为自然数），且使关于 x



的一元二次方程 2 2 0ax bx c   有两个相等的实数根，若7 10a b c    ，求满足条件的所有 k 的值．

29．（2023 春·湖北十堰·九年级专题练习）定义：已知 1 2x x， 是关于 x 的一元二次方程  2 0 0ax bx c a   

的两个实数根，若 1 2 0x x  ，且
1

2

3 4x
x

  ，则称这个方程为“限根方程”．如：一元二次方程 2 13 30 0x x  

的两根为 1 210 3x x   ， ，因 10 3 0    ，
103 4
3


 


，所以一元二次方程 2 13 30 0x x   为“限根方

程”．

请阅读以上材料，回答下列问题：

(1)判断一元二次方程 2 9 14 0x x   是否为“限根方程”，并说明理由；

(2)若关于 x 的一元二次方程  2 22 7 3 0x k x k     是“限根方程”，且两根 1 2x x、 满足 1 2 1 2 1x x x x    ，

求 k 的值；

(3)若关于 x 的一元二次方程  2 1 0x m x m    是“限根方程”，求 m 的取值范围．

30．（2023 春·浙江·八年级专题练习）阅读理解以下内容，解决问题：

解方程：
2 2 0x x   ．

解： 2 2| |x xQ ，

方程即为：
2| | 2 0x x   ，



设 x t ，原方程转化为： 2 2 0t t  

解得， 1 1t  ， 2 2t   ，

当 1 1t  时，即 1x  ， 1 1x  ， 2 1x   ；

当 2 2t   时，即 2x   ，不成立．

综上所述，原方程的解是 1 1x  ， 2 1x   ．

以上解方程的过程中，将其中 x 作为一个整体设成一个新未知数 t ，从而将原方程化为关于 t 的一元二次方

程，像这样解决问题的方法叫做“换元法”（“元”即未知数）．

(1)已知方程：
2

2
1 22 1 0x x
x x

     ，若设
1x m
x

  ，则利用“换元法”可将原方程化为关于m 的方程是

______；

(2)仿照上述方法，解方程：
1 1 1 5 0
x x

    ．



专题 04 一元二次方程压轴题型专训     

【一元二次方程 30 道压轴题型专训】

1．（2023·浙江温州·校考一模）关于 x 的一元二次方程 2 2 1 0ax ax b    （ab≠0）有两个相

等的实数根 k ，则下列选项成立的是（    ）

A．若﹣1＜a＜0，则
k k
a b

 B．若
k k
a b

 ，则 0＜a＜1

C．若 0＜a＜1，则
k k
a b

 D．若
k k
a b

 ，则-1＜a＜0

【答案】B

【分析】根据一元二次方程的根的情况利用判别式求得 a 与 b 的数量关系，再代入方程求 k

的值，然后结合 a 的取值范围和分式加减法运算法则计算求解．

【详解】解：∵关于 x 的一元二次方程 2 2 1 0ax ax b    （ab≠0）有两个相等的实数根 k，

∴ 2( 2 ) 4 ( 1) 0a a b      ，

24 4 4 0a ab a   ，

又∵ 0ab  ，

∴a-b-1=0，即 a=b+1，

∴ax2-2ax+a=0，

解得：x1=x2=1，

∴k=1， 

1 1 1
1 ( 1)

k k
a b a a a a

    
 

当
k k
a b

 时，即 0k k
a b

  ，

即
1 0

( 1)a a
 


， 

∴a（a-1）<0，

即
0

1 0
a

a


  
或

0
1 0

a
a


  

解得 0<a<1

当
k k
a b

 时，即 0k k
a b

  ，

即
1 0

( 1)a a
 


，

∴a（a-1）>0，



即
0

1 0
a

a


  
或

0
1 0

a
a


  

解得：a>1 或 a<0．

故选：B．

【点睛】本题考查一元二次方程的根的判别式，根据一元二次方程根的情况求得 a 与 b 之间

的等量关系是解题关键．

2．（2023 春·八年级课时练习）方程 x3+x﹣1＝0 的实数根所在的范围是（　　）

A．
1
2

 ＜x＜0 B．0＜x＜ 1
2 C． 1

2 ＜x＜1 D．1＜x＜
3
2

【答案】C

【分析】当 0x  时，方程无解，可知 0x  ，方程两边都除以 x，得
2 11x

x
  ，根据 2 1 1x  

可得
1
x
的范围，从而得到缩小的 x 的范围，进一步根据 2 1 2x   ，再得到缩小的

1
x
的范围，

进而可确定 x 的更小范围．

【详解】解：将 0x  代入方程得 1 0  ，

∴x≠0，

∴原方程可化为
2 11x

x
  ，

∵ 2 1 1x   ，

∴
1 1
x

 ，

∴ 0 1x  ，

当0 1x  时， 2 1 2x   ，

∴
1 2
x

 ，

∴
1
2

x  ，

∴
1 1
2

x  ，

故选 C．

【点睛】本题考查了高次方程根的估计方法．两边除以 x，得到降次的方程是本题的关

键．

3．（2023 春·八年级课时练习）已知 a，b 是方程 2 1 0x x   的两根，则代数式

3 32 5 3 3 1a a b b    的值是（    ）

A．19 B． 20 C．14 D．15

【答案】D



【分析】由根与系数的关系可得：a+b=1，再由 a 与 b 是方程的两根可得 a2=a+1，b2=b+1，

把 a3与 b3采用降次的方法即可求得结果的值．

【详解】∵a 与 b 是方程 2 1 0x x   的两根

∴a+b=1，a2-a-1=0，b2-b-1=0

∴a2=a+1，b2=b+1

∵ 2 23 ( 1) 1 2 1a a a a aa a a a a         g ，同理： 3 2 1b b 

∴ 3 32 5 3 13a a b b  

2(2 1) 5 3(2 1) 3 1a a b b      

9 9 6a b  

9( ) 6a b  

9 1 6  

15

故选：D．

【点睛】本题考查了一元二次方程的解的概论、一元二次方程根与系数的关系，求代数式的

值，灵活进行整式的运算是解题的关键．

4．（2022 秋·全国·九年级专题练习）若四个互不相等的正实数 a，b，c，d 满足

   2012 2012 2012 2012 2012a c a d   ，    2012 2012 2012 2012 2012b c b d   ，则 2012 2012( ) ( )ab cd 的

值为（    ）

A． 2012 B． 2011 C．2012 D．2011

【答案】A

【分析】根据题意可将 a2012与 b2012看做方程（x-c2012）（x-d2012）=2012 的两个解，把所求的

式子被减数利用积的乘方逆运算变形后换为 x1x2，把方程整理后，利用根与系数的关系表示

出 x1x2，代入整理后的式子中，即可求出所求式子的值．

【详解】解：设 a2012与 b2012看做方程（x-c2012）（x-d2012）=2012 的两个解，

方程整理得：x2-（c2012+d2012）x+（cd）2012-2012=0，

则（ab）2012-（cd）2012=x1x2−(cd)2012，

又 x1x2=（cd）2012-2012，

则（ab）2012-（cd）2012=x1x2−(cd)2012=（cd）2012-2012-（cd）2012=-2012．

故选：A．

【点睛】此题考查了根与系数的关系的运用，利用了方程的思想，其中当一元二次方程

ax2+bx+c=0（a≠0）有解，即 b2-4ac≥0 时，设方程的两个根分别为 x1，x2，则有 x1+x2=
b
a

 ，

x1x2=
c
a
．

5．（2023 春·福建南平·九年级专题练习）两个关于 x的一元二次方程 2 c 0ax bx   和



2 a 0cx bx   ，其中 a ， b ， c是常数，且 a c 0  ，如果 2020x  是方程 2 c 0ax bx   的一

个根，那么下列各数中，一定是方程 2 a 0cx bx   的根的是（  ）

A． 2020 B．
1

2020
 C．-2020 D．

1±
2020

【答案】C

【分析】根据一元二次方程的定义以及一元二次方程的解法即可求出答案．

【详解】∵ 0a  ， 0c  ，a+c=0 

∴ 1c
a

  ，

∵ax2+bx+c=0 和 cx2+bx+a=0，

∴ 2 0b cx x
a a

   ，
2 1 0c bx x

a a
   ，

∴ 2 1 0bx x
a

   ，
2 1 0bx x

a
   ，

∵ 2020x  是方程 2 0ax bx c   的一个根，

∴ 2020x  是方程
2 1 0bx x

a
   的一个根，

∴ 2020x   是方程
2 1 0bx x

a
   的一个根，

即 2020x   是方程 2 0cx bx a   的一个根

故选：C．

【点睛】本题考查了一元二次方程，解题的关键是熟练运用一元二次方程的定义以及方程的

解的概念．

6．（2022 秋·九年级课时练习）要使关于 x 的一元二次方程 2 2 1 0ax x   有两个实数根，且

使关于 x 的分式方程
2 2

4 4
x a

x x


 
 

的解为非负数的所有整数 a的个数为（    ）

A．5 个 B．6 个 C．7 个 D．8 个

【答案】B

【分析】根据一元二次方程根的情况得到 0a  且  22 4 · 1 0a     解得： 1a   且 0a  ，

再把分式方程化简求值得： 6x a   ，因为解为非负数， 6 0a   且 6 4a   即 6a  且

2a  ，所以 1 6a   且 0, 2a a  ，即可得出满足题意的整数解．

【详解】解：关于 x 的一元二次方程 2 2 1 0ax x   有两个实数根

则 2

0
2 4 ( 1) 0

a
a


    g ?

1a   且 0a 



关于 x 的分式方程
2 2

4 4
x a

x x


 
 

去分母得： ( 2) 2( 4)x a x   

解得： 6x a  

Q 分式方程的解为非负数

6 0a   且 6 4a   即 6a  且 2a 

1 6a   且 0, 2a a 

满足题意的整数 a的值为 1,1,3, 4,5,6

故答案为：B．

【点睛】本题考查一元二次方程根的情况、分式方程的解，注意二次项系数不为 0 及分式方

程的解要有意义，这是此题的易错点．

7．（2022 秋·全国·九年级专题练习）对于一元二次方程 2 0( 0)ax bx c a    ，有下列说法：

①若 0a b c   ，则方程 2 0( 0)ax bx c a    必有一个根为 1；

②若方程 2 0ax c  有两个不相等的实根，则方程 2 0( 0)ax bx c a    必有两个不相等的实

根；

③若 c是方程 2 0( 0)ax bx c a    的一个根，则一定有 1 0ac b   成立；

④若 0x 是一元二次方程 2 0( 0)ax bx c a    的根，则
2 2

04 (2 )b ac ax b   ．

其中正确的有（       ）

A．1 个 B．2 个 C．3 个 D．4 个

【答案】A

【分析】按照方程的解的含义、一元二次方程的实数根与判别式的关系、等式的性质、一元

二次方程的求根公式等对各选项分别讨论，可得答案．

【详解】解：①若 x=1 时，方程 ax2+bx+c=0，则 a+b+c=0，

∵无法确定 a-b+c=0．故①错误；

②∵方程 ax2+c=0 有两个不相等的实根，

∴△=0-4ac＞0

∴-4ac＞0

则方程 ax2+bx+c=0 的判别式，

△=b2-4ac＞0

∴方程 ax2+bx+c=0 必有两个不相等的实根，故②正确；

③∵c 是方程 ax2+bx+c=0 的一个根，

则 ac2+bc+c=0

∴c（ac+b+1）=0

若 c=0，等式仍然成立，



但 ac+b+1=0 不一定成立，故③错误；

④若 x0是一元二次方程 ax2+bx+c=0 的根，

则由求根公式可得：

2

0
4

2
b b acx

a
  

 或
2

0
4

2
b b acx

a
  

 ，

∴ 2
02 4ax b b ac   或 2

02 4ax b b ac   

∴b2−4ac＝(2ax0+b)2，故④错误．

故选：A．

【点睛】本题主要考查了一元二次方程的实数根与判别式的关系，牢固掌握二者的关系并灵

活运用，是解题的关键．

8．（2023 春·浙江·八年级期末）若方程 2 2 3 2 0x px p    的两个不相等的实数根 1 2x x、 满

足  2 3 2 3
1 1 2 24x x x x   ，则实数 p 的所有值之和为（    ）

A．0 B．
3
4

 C． 1 D．
5
4



【答案】B

【分析】先根据一元二次方程解的定义和根与系数的关系得到
2

1 12 3 2 0x px p    ，

1 2 2x x p   ，进而推出 1 1
3 2

1 13 2 2x px x px   ，则
3 2

1
2 2

1 1 1 1 13 2 2x px x pxx x    ，

3 2
2

2 2
2 2 2 2 23 2 2x px x pxx x    ，即可推出        2 2

1 2 1 23 2 1 2 4p x x p x x      ，然后

代入 1 2 2x x p   ，  22 2
1 2 1 2 4x x x x p    得到    2 4 3 1 0p p p   ，再根据判别式求出

符号题意的值即可得到答案．

【详解】解：∵ 1 2x x、 是方程 2 2 3 2 0x px p    的两个相等的实数根，

∴ 2
1 12 3 2 0x px p    ， 1 2 1 22 3 2x x p x x p     ， ，

∴ 2
1 12 3 2x px p  ，

∴ 2
1 1 1
3

12 3 2x px px x  ，

∴ 1 1
3 2

1 13 2 2x px x px   ，

∴ 3 2 2 2
1 1 1 1 1 13 2 2x x px x px x     ，

同理得
3 2

2
2 2

2 2 2 2 23 2 2x px x pxx x    ，

∵  2 3 2 3
1 1 2 24x x x x ＋ ，

∴  2 3 2 3
1 1 2 2 4x x x x    ，

∴ 2 2 2 2
1 1 1 1 2 2 2 23 2 2 3 2 2 4px x px x px x px x        ，

∴        2 2
1 2 1 23 2 1 2 4p x x p x x      ，



∴          23 2 2 1 2 2 2 3 2 4p p p p p           ，

∴    2 26 4 1 2 4 6 4 4p p p p p       ，

∴  2 2 26 4 4 6 4 2 4 6 4 4p p p p p p p         ，

∴  2 22 2 2 4 6 4 0p p p p p      ，

∴  22 4 6 4 1 0p p p p      ，

∴  22 4 7 3 0p p p   ，

∴    2 4 3 1 0p p p   ，

解得 1 2 3
30 1
4

p p p    ， ， ，

∵    2Δ 2 4 3 2 0p p    ，

∴ 2 3 2 0p p   ，

∴   1 3 0p p   ，

∴ 1p   不符合题意，

∴ 1 3
3
4

p p  

∴符合题意，

故选 B．

【点睛】本题主要考查了一元二次方程根与系数的关系，根的判别式，一元二次方程解的定

义，熟知一元二次方程的解是使方程左右两边相等的未知数的值是解题的关键．

9．（2022 秋·重庆·九年级西南大学附中校考阶段练习）对于多项式 2 22x xy y  记为

 ,f x y ，即   2 2, 2f x y x xy y  ；若令 1x  ， 2y  ，即   2 21, 2 1 1 2 2 2 9f        ；下

面几个结论正确的个数有（    ）个．

（1）存在实数 x 使  ,1f x k 成立，则 k 的取值范围是
9
4

k   ；

（2）若   03,f y  ，则
33
2

y   ；

（3）若  , 0f x y  ，则
2 3

2
x y

x y


 


或
3
4
；

（4）存在整数 x y、 ，使   2, 3 4 6 8 4f x y xy x y y     成立．

A．1 B．2 C．3 D．4

【答案】A

【分析】由 1f x k（ ，） ，得 2 2 0x x k    ，根据 0  ，得
9
4

k   ，可判断①正确；由



3 0y（ ， ）＜ ，得 2 3 3y y ﹣与 同号，可判断②错误；由 0f x y （ ， ） ，则 2 22 0x xy y   可得

2x y＝ 或 x y  ，当 2 0x y  时，
2 3

2 4
x y

x y





，当 0x y   时，
2

2
x y

x y


 


3，可判断③错

误；若 23 4 6 8 4f x y xy x y y    （ ， ） ，可得 2 2 2 2 2 2 2 2x y x y  ＝ 或 ＝ ﹣ ，由 y 为整数，

知 x 不是整数，可判断④错误．

【详解】解：若 1f x k（ ，） ，则 2 2x x k   ，即 2 2 0x x k    ，

∵存在实数 x 使 1f x k（ ，）＝ 成立，

∴ 2 2 0x x k    有实数根，即 0  ，

∴1 4 2 0k   （ ） ，

解得
9
4

k   ，故①正确，符合题意；

若 23 0 9 3 2 0f y y y （ ， ）＜ ，则 ＜ ，

∴ 2 3 3 0y y （ ）（ ）＞ ，

∴ 2 3 3y y 与 同号，

∴
3
2

y＞ 或 3y ＜ ，故②错误，不符合题意；

若 2 20 2 0f x y x xy y（ ， ）＝ ，则 ﹣ ﹣ ＝ ；

∴ 2 0x y x y  （ ）（ ） ，

∴ 2x y 或 x y  ，

当 2 0x y  时，
2 4 3

2 2 2 4
x y y y

x y y y
 

 
 

，

当 0x y   时，
2 2

2 2
x y y y

x y y y
  

  
  

3，

∴③错误，不符合题意；

若 23 4 6 8 4f x y xy x y y    （ ， ）  ，则 2 2 22 3 4 6 8 4x xy y xy x y y       ，

∴ 2 24 4 4 8 4 0x xy y x y      ，

∴ 22 4 2 4 0x y x y    （ ） （ ）  ，

∴ 4 16 162 2 2 2
2

x y  
  ﹣ ，

即 2 2 2 2 2 2 2 2x y x y  ＝ 或 ＝ ﹣ ，

若 y 为整数，则 x 不是整数，

∴不存在整数 x、y，使 23 4 6 8 4f x y xy x y y    （ ， ） 成立，故④错误，不符合题意；

∴正确的有①，共 1 个；

故选：A．



【点睛】本题考查不等式的解集，涉及一元二次方程根的判别式，不等式，代数式的值等知

识，解题的关键是掌握一元二次方程根的判别式及代数式的变形．

10．（2022 春·湖南长沙·八年级校考期末）对于一元二次方程 2 0( 0)ax bx c a    ，有下列

说法：①若 0a b c   ，则方程 2 0( 0)ax bx c a    必有一个根为 1；②若方程 2 0ax c 

有两个不相等的实根，则方程 2 0( 0)ax bx c a    必有两个不相等的实根；③若 c是方程

2 0( 0)ax bx c a    的一个根，则一定有 1 0ac b   成立．其中正确的有（   ）

A．0 个 B．1 个 C．2 个 D．3 个

【答案】B

【分析】按照方程的解的含义、一元二次方程的实数根与判别式的关系、等式的性质、因式

分解法解一元二次方程等知识对各选项分别讨论，可得答案．

【详解】解：①当 = 1x  时， 2( 1) ( 1) 0a b c a b c          ，所以方程 2 0( 0)ax bx c a   

必有一个根为 1 ，故①错误．

②方程 2 0ax c  有两个不相等的实根，则 4 0ac  ，那么 2 4 0b ac  ，故方程

2 0( 0)ax bx c a    必有两个不相等的实根，故②正确．

③由 c是方程 2 0ax bx c   的一个根，得 2 0ac bc c   ．当 0c  ，则 1 0ac b   ；当

0c = ，则 1ac b  不一定等于 0，故③不一定正确．

故选：B．

【点睛】本题主要考查一元二次方程的根、一元二次方程的根的判别式、因式分解法解一元

二次方程、等式的性质，熟练掌握一元二次方程的根、一元二次方程的根的判别式、等式的

性质是解决本题的关键．

11．（2023 春·浙江·七年级专题练习）已知关于 x 的方程 + + =0ax b
x

的两根均大于 1 且小于

2，则 +a b 的取值范围是_____.

【答案】 3 3a b   

【分析】先化简分式方程得一元二次方程，再根据根与系数的关系列出两个根与 a，b，的

关系式，最后根据根的范围，求出 a b 的取值范围.

【详解】解： =0ax b
x

+ + ，

去分母得， 2 =0x bx a  ，

设 2 + + =0x bx a 的两个根为 1x ， 2x ，

由根与系数的关系可知，

1 2 =x x b ，

1 2+ =x x a ，

∴ 1 2 1 2+ = +a b x x x x （ ），



∵ 1x ， 2x ，均大于 1 且小于 2，

∴ 1 21 4x x   ， 1 21 4x x  ，

∴ 1 24 1x x     （ ） ．

∴ 1 2 1 23 + 3x x x x    （ ） ．

∴ 3 3a b    ．

故答案为： 3 3a b   

【点睛】本题考查根与系数的关系和代数式取值范围问题，熟练进行解方程，解不等式，正

确运算是解题的关键.

12．（2023 春·浙江·七年级专题练习）已知 x ， y 为实数，且满足 2 24 4x xy y   ，记

2 24u x xy y   的最大值为M ，最小值为m ，则M m  ___________．

【答案】
8

15

【分析】根据题意得出 2 2 24 2 4u x xy y x     ，进而根据关于 y 的方程

2 2(4 0)4y xy x    有实数解，得出
2 64

15
x  ，即可求解．

【详解】解：∵ 2 24 4x xy y   ，

∴ 2 24 4x xy y   ，

∴ 2 2 24 2 4u x xy y x     ，

∵已知 x ， y 为实数，且满足 2 24 4x xy y   ，

∴关于 y 的方程 2 2(4 0)4y xy x    有实数解，

∴ 2 2(16 4 0)x x     ，

∴ 2 64
15

x  ，

 2x 的最大值为
64
15

，

 22 4u x  的最大值为： 2
64
15

4 
68
15 ，即M 

68
15  ，

当 0x  时， 22 4u x  的最小值为： 4 ，即 4m   ，

M m  
8

15
．

故答案为：
8

15
．

【点睛】本题考查了一元二次方程根的判别式，熟练掌握一元二次方程的根的判别式是解题

的关键．

13．（2023 秋·浙江宁波·八年级校考期末）已知平行四边形 ABCD， 8AD  ， 135BAD  



，点E 在边BC 上，将平行四边形沿 AE 翻折，使点 B 落在边CD 的F 处，且满足

3 2CF DF  ，则EF  ______．

【答案】
20
3

/
26
3

【分析】过点F 作HG AD 于点 H ，交BC 的延长线于点G ，得出 ,FCG FHDV V 是等腰直

角三角形，设 ,CG x EC y  ，则 8BE EF y   ，在Rt AFH△ 中， 2 2 2AF AH HF  ，求

得 4x  ，在Rt FEG△ 中， 2 2 2EF FG EG  ，得出
3
4

y  ，即可求解．

【详解】解：如图，过点F 作HG AD 于点 H ，交BC 的延长线于点G ，

设 ,CG x EC y  ，

则 8BE EF y   ，

∵ 135BAD  ，四边形 ABCD是平行四边形，

∴ 135BCD A    ， AD BC∥ ， AD BC ， AB CD ，

∴ 45FCG  ， 45D DCG    

∴ ,FCG FHDV V 是等腰直角三角形，

∴ 2 2FC CG x  ，

∵ 3 2CF DF  ，

∴  3 2 3 2DF CF x    ，

∴ 3HF HD x   ，

∵ 8AD  ，

∴  8 8 3 11AH HD x x       ，

∴  2 3 2 2 2 3 2CD CF FD x x x      

∴ 2 2 3 2AF AB CD x    ，

在Rt AFH△ 中， 2 2 2AF AH HF  ，

即      
2 2 22 2 3 2 11 3x x x    

解得： 4x  或
14
3

x   （舍去）

在Rt FEG△ 中， 2 2 2EF FG EG  ，

∴    2 2 28 4 4y y   
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