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2024北京大兴高二（上）期末

物    理

2024.01

考生须知：

1.本试卷共 8 页，共 22 道小题，满分 100 分，考试时间 90 分钟。

2.在试卷和答题卡上准确填写学校名称、班级、姓名和准考证号。

3.试题答案一律填涂或书写在答题卡上，在试卷上作答无效。

4.在答题卡上，选择题用 2B 铅笔作答，其他题用黑色字迹签字笔作答。

第一部分　选择题（共 42 分）

一、选择题（本题共 14 小题，每小题 3 分，共 42 分，在每小题列出的四个选项中，选出最

符合题目要求的一项。）

1. 真空中两相同的带等量异号电荷的金属小球 A 和 B（均可看做点电荷），分别固定在两处，它们之间的距

离远远大于小球的直径，两球间静电力大小为 F．现用一个不带电的同样的绝缘金属小球 C 与 A 接触，然

后移开 C，此时 A、B 球间的静电力大小为

A. 2F B. F C. 
2
3
F

 D. 
2
F

 

2. 如图所示，带箭头的实线表示某电场的电场线，虚线表示该电场的等势面。其中 A、B、C 三点的电场强

度大小分别为 AE 、 BE 、 CE ，电势分别为 A 、 B 、 C 。关于这三点的电场强度大小和电势高低的关

系，下列说法中正确的是（　　）

A. A BE E B. A CE E C. A B  D. A C 

3. 用绝缘柱支撑着贴有小金属箔的导体 A 和 B，使它们彼此接触，起初它们不带电，贴在它们下部的并列

平行双金属箔是闭合的。现将带正电荷的物体 C 移近导体 A，发现金属箔都张开一定的角度，如图所示，

则（　　）
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A. B 下部的金属箔感应出负电荷

B. A 下部的金属箔感应出负电荷

C. A 和 B 下部的金属箔都感应出负电荷

D. A 和 B 下部的金属箔都感应出正电荷

4. 研究与平行板电容器电容有关因素的实验装置如图所示，下列说法正确的是（　　）

A. 实验中，只将电容器b 板向右平移，静电计指针的张角变大

B. 实验中，只将电容器b 板向右平移， a、b 两板间电场强度变大

C. 实验中，只将电容器b 板向上平移，静电计指针的张角变大

D. 实验中，只在极板间插入橡胶板，静电计指针的张角变大

5. 中国宋代科学家沈括在《梦溪笔谈》中最早记载了地磁偏角：“以磁石磨针锋，则能指南，然常微偏

东，不全南也。”进一步研究表明，地球周围地磁场的磁感线分布示意如图。结合上述材料，下列说法不

正确的是（　） 

A. 地理南、北极与地磁场的南、北极不重合

B. 地球表面任意位置的地磁场方向都与地面平行

C. 地球内部也存在磁场，地磁南极在地理北极附近

D. 地磁场对射向地球赤道的带电宇宙射线粒子有力的作用

6. 在匀强磁场中，一矩形金属线框绕与磁感线垂直的转轴匀速转动，如左图所示。产生的交变电动势的图

像如右图所示，则（　　）
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A. 0.01st  时线框的磁通量变化率为零

B. 0.01st  时线框平面与磁场方向平行

C. 线框产生的交变电动势有效值为 311V

D. 线框产生的交变电动势频率为 100HZ

7. 如图是某种静电矿料分选器的原理示意图，带电矿粉经漏斗落入水平匀强电场后，分落在收集板中央的

两侧。对矿粉分离的过程，下列表述正确的有（　　）

A. 带正电的矿粉落在右侧

B. 电场力对矿粉做负功

C. 带负电的矿粉电势能变大

D. 带正电的矿粉电势能变小

8. 已知光敏电阻在没有光照射时电阻很大，并且光照越强其阻值越小。利用光敏电阻作为传感器设计了如

图所示的电路，电源电动势 E、内阻 r 及电阻 R 的阻值均不变。当光照强度增强时，则（    ）

A. 电灯 L 变亮 B. 电流表读数减小

C. 电阻 R 的功率增大 D. 电源的输出功率一定增大

9. 如图所示平面内，在通有图示方向电流 I 的长直导线右侧，固定一矩形金属线框 abcd ， ad 边与导线平

行。调节电流 I 使得空间各点的磁感应强度随时间均匀增加，则（　　）

A. 线框中产生的感应电流方向为 a b c d a   

B. 线框中产生的感应电流大小恒定

C. 线框 ad 边所受的安培力大小恒定

D. 线框整体受到的安培力方向水平向左

10. 用如图所示装置探究电磁感应现象，将电池组、滑动变阻器、带铁芯的线圈A 、线圈B
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、电流计及开关按如图方式连接，下列说法中正确的是（　　）

A. 只要开关是闭合的，电流计指针就会偏转

B. 开关闭合后，线圈A 插入或拔出都会引起电流计指针偏转

C. 开关闭合后，若匀速移动滑动变阻器的滑片 P ，电流计指针不会偏转

D. 该装置是用来探究线圈A 中感应电流产生条件的

11. 如图所示，一带正电的点电荷固定于 O 点，图中虚线为以 O 为圆心的一组等间距的同心圆。一带电粒

子以一定初速度射入点电荷的电场，实线为粒子仅在静电力作用下的运动轨迹，a、b、c 为运动轨迹上的

三点。则该粒子（　　）

A. 带负电

B. 在 c 点受静电力最大

C. 在 a 点的电势能小于在 b 点的电势能

D. 由 a 点到 b 点的动能变化量大于由 b 点到 c 点的动能变化量

12. 如图为某手机电池的铭牌，第一行标有“3.8V，3000mAh（11.4Wh）”。对该铭牌参数的分析，下列说

法正确的是（　　）

A. 铭牌中的 Wh 是功率的单位

B. 铭牌中的 mAh 是能量的单位

C. 该电池放电时能输出的总能量约为 11.4J

D. 该电池放电时能输出的总电荷量约为 41.08 10 C

13. 图 1 和图 2 是教材中演示自感现象的两个电路图， 1L 和 2L 为电感线圈。实验时，闭合开关 S1，灯 A1

逐渐变亮，而另一个相同的灯 A2立即变亮，最终 A1与 A2的亮度相同；S2由闭合到断开瞬间，灯 A3
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突然闪亮，随后逐渐变暗。下列说法正确的是（　　）

A. 图 1 中，变阻器 R 与 1L 的电阻值相同

B. 图 1 中，闭合 S1瞬间， 1L 中电流与变阻器 R 中电流相等

C. 图 2 中，A3与 2L 的电阻值相同

D. 图 2 中，闭合 S2，电路稳定后，A3中电流大于 2L 中电流

14. 如图所示，若 x 轴表示时间， y 轴表示速度，则该图线下的面积表示位移，直线 AB 的斜率表示物体在

该时刻的加速度大小。若令 x 轴和 y 轴分别表示其他物理量，则可以反映在某种情况下相应物理量之间的

关系。下列说法错误的是（　　）

A. 若电场方向平行于 x 轴， x 轴表示位置， y 轴表示电势，则直线 AB 的斜率表示对应位置处的电场强度

大小

B. 若 x 轴表示时间， y 轴表示穿过单匝金属线圈的磁通量，则直线 AB 的斜率表示该金属线圈产生的电动

势大小

C. 若 x 轴表示流经某电阻的电流， y 轴表示该电阻两端的电压，则图线下面积表示电阻的功率

D. 若 x 轴表示时间， y 轴表示通过导体的电流，则该图线下面积表示这段时通过导体横截面积的电荷量

第二部分非选择题（共 58 分）

二、实验探究题（本题共 3 小题，共 18 分）

15. 某同学选用多用电表“ 10 ”欧姆挡测量一段金属丝的阻值，示数如图，读出金属丝电阻值为

________  。
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16. 某同学用如图所示装置探究影响感应电流方向的因素，将磁体从线圈中上匀速抽出时，观察到灵敏电

流计指针向右偏转，关于该实验，下列说法正确的是（　　）

A. 必须保证磁体匀速运动，灵敏电流计指针才会向右偏转

B. 若将磁体向上加速抽出，灵敏电流计指针也会向右偏转

C. 将磁体的 N、S 极对调，并将其向上抽出，灵敏电流计指针仍向右偏转

D. 将磁体的 N、S 极对调，并将其向下插入，灵敏电流计指针仍向右偏转

17. 某实验小组通过实验测定一个阻值约为5 的电阻 xR 的阻值。

（1）现有电源（4V，内阻可不计）、滑动变阻器（0 50: ，额定电流 2A），开关和导线若干，以及下列

电表：

A．电流表（0~3A，内阻约0.025 ）

B．电流表（0~0.6A，内阻约0.125 ）

C．电压表（0~3V，内阻约3k ）

D．电压表（0~15V，内阻约15k ）

为减小测量误差，在实验中，电流表应选用_________，电压表应选用_________（选填器材前的字母）；

实验电路应采用图 1 中的_________（选填“甲”或“乙”）。
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（2）图 2 是测量 xR 的实验器材实物图，图中已连接了部分导线。请根据在（1）问中所选的电路图，补充

完成图 2 中实物间的连线______。

（3）接通开关，改变滑动变阻器滑片 P 的位置，并记录对应的电流表示数 I ，电压表示数U 。某次电表

示数如图 3 所示，可得该电阻的测量值
UR
I

 测 _____  （保留两位有效数字）。

（4）若在（1）问中选用甲电路，产生误差的主要原因是__________；若在（1）问中选用乙电路，产生

误差的主要原因是________。（选填选项前的字母）

A．电流表测量值小于流经 xR 的电流值

B．电流表测量值大于流经 xR 的电流值

C．电压表测量值小于 xR 两端的电压值

D．电压表测量值大于 xR 两端的电压值

（5）若用 vR 、 AR 分别表示电压表和电流表的内阻， R测表示待测电阻的测量值，若选用（1）问中甲电

路，待测电阻的真实值可表示为___________；若选用（1）问中乙电路，待测电阻的真实值可表示为

__________（用 vR 、 AR 、 R测表示）。

三、论述计算题（本题共 5 小题，共 40 分）

18. 如图所示，两根平行光滑金属导轨MN 和 PQ放置在水平面内，其间距 0.2mL  ，磁感应强度

0.5TB  的匀强磁场垂直轨道平面向下，两导轨之间连接的电阻 3.8R   ，在导轨上有一金属棒 ab ，

其电阻 0.2r  ，金属棒与导轨垂直且接触良好，在 ab 棒上施加水平拉力使其以速度 0.4m/sv  向右匀

速运动，设金属导轨足够长。求：

（1）金属棒 ab 产生的感应电动势；

（2）通过电阻 R 的电流大小和方向；

（3）金属棒 a、b 两点间的电势差。
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19. 如图所示， P 、Q两平行金属板间存在着平行于纸面的匀强电场和垂直纸面向外的匀强磁场，两板间

的距离为d ，电势差为U ；金属板下方存在一有水平边界、方向垂直纸面向外的匀强磁场，磁感应强度为

B ．电荷量为q的带正电的粒子，以速度 v垂直于电场和磁场匀速通过 P 、Q两金属板间，并沿垂直磁场

方向进入金属板下方的磁场，做半径为 R 的匀速圆周运动．不计两极板电场的边缘效应及粒子所受的重

力．求：

（1） P 、Q两金属板间电场场强 E 的大小．

（ 2 ） P 、Q两金属板间匀强磁场磁感应强度 0B 的大小．

（3）粒子的质量m ．

20. 如图所示，交流发电机的矩形金属线圈 abcd 的边长 ab=cd=50cm，bc=ad=30cm，匝数 n=100，线圈的

总电阻 r=10Ω，线圈位于磁感应强度 B=0.050T 的匀强磁场中，线圈平面与磁场方向平行。线圈的两个末端

分别与两个彼此绝缘的铜环 E、F（集流环）焊接在一起，并通过电刷与阻值 R=90Ω 的定值电阻连接。现

使线圈绕过 bc 和 ad 边中点的转轴 OOˊ以角速度 ω＝400rad/s 匀速转动。电路中其他电阻以及线圈的自感

系数均可忽略不计。求：

(1)线圈中感应电流的最大值；

(2)线圈转动过程中电阻 R 的热功率；

(3)从线圈经过图示位置开始计时，经过
1
4
周期通过电阻 R 的电荷量。



第 9 页/共 11 页

21. 对于同一个物理问题，常常可以从宏观和微观两个不同角度进行研究，找出其内在联系，从而更加深刻

地理解其物理本质。已知一段横截面积为S，长为 l的直导线，单位体积内有 n 个自由电子，电子电荷量为

e，该导线通有电流时，假设自由电子定向移动的速率均为 v。

（1）根据电流的定义推导导线中的电流 I ；

（2）将该导线放在匀强磁场中，电流方向垂直于磁感应强度 B ，导线所受安培力大小为 F
安，导线内自由

电子所受洛伦兹力大小的总和为 F ，推导 F F
安 。

22. 示波器的核心部件是示波管，其内部抽成真空，如图是它内部结构的简化原理图。它由电子枪、偏转

电极和荧光屏组成。炽热的金属丝可以连续发射电子，电子质量为m ，电荷量为 e。发射出的电子由静止

经电压 1U 加速后，从金属板的小孔O射出，沿OO进入偏转电场，经偏转电场后打在荧光屏上。偏转电

场是由两个平行的相同金属极板 M、N 组成，已知极板的长度为 l，两板间的距离为d ，极板间电压为

2U ，偏转电场极板的右端到荧光屏的距离为 L 。不计电子受到的重力和电子之间的相互作用。

（1）求电子从小孔O穿出时的速度大小 0v ；

（2）求电子离开偏转电场时沿垂直于板面方向偏移的距离 y ；

（3）若将极板 M、N 间所加的直流电压 2U 换成如图 2 所示最大值为 mU 、周期为T 的随时间变化的扫描

电压（由于被加速后电子的速度较大，它们都能从偏转极板右端穿出极板，且时间极短，此过程中可认为

偏转极板间的电压不变），此时电子打在荧光屏上形成的亮斑会在荧光屏上移动。请分析0 T 时间内亮斑

移动的速度大小是否变化？若不变，请推导出这个速度的大小；若改变，请推导出这个速度随时间的变化

关系式。
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参考答案

第一部分　选择题（共 42 分）

一、选择题（本题共 14 小题，每小题 3 分，共 42 分，在每小题列出的四个选项中，选出最

符合题目要求的一项。）

1. 【答案】D

【分析】

【详解】由于两个球之间的距离远远大于小球的直径，故两个小球可以看成是点电荷；设原来小球所带的

电荷量为 q，则

2

2
kqF
r



当 C 与 A 接触再移开后，A 所带的电荷量减少为原来的一半，即
2
q
，故此时的静电力的大小为

2

22 2
kq F

r
F  

故 D 正确，ABC 错误。

故选 D。

2. 【答案】B

【详解】AB．等差等势面越密集的地方或电场线越密集的地方电场强度越大，显然A、B、C三点中A点的

电场线最密集，则 A 点的电场强度最大，因此有

A BE E ， A CE E

故 A 错误，B 正确；

CD．B、C 两点在同一等势面，则

B C 

而沿着电场线的方向电势降低，则有

B C A   

故 CD 错误

故选 B。

3. 【答案】B

【详解】由于物体C带正电，因此当C靠近A时，A将感应出负电荷，即导体中的自由电子将向A端移动，

也因此使导体 B 端失去电子而带上正电，则与 A 相连的金属箔因带负电而张开，与导体 B 相连的金属箔因

带正电而张开。

故选 B。

4. 【答案】C

【 详 解 】 A ． 当 电 容 器 所 带 电 荷 量 一 定 时 ， 根 据
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载

或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/885233210104011130
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