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2025 年北师大版选择性必修 3 物理上册月考试卷含答案

考试试卷

考试范围：全部知识点；考试时间：120 分钟

学校：______ 姓名：______ 班级：______ 考号：______

总分栏

题号 一 二 三 四 五 总分

得分

评卷人 得 分
一、选择题(共 6 题，共 12 分)

1、用 轰击 产生了 m 个某种粒子，核反应方程为  则（　　）

A. 方程式中的 m=3
B. 方程式中的 X 是 α 粒子

C. 的比结合能一定小于 的比结合能

D. 该反应需要吸收热量

2、李宁气垫鞋是篮球爱好者们很喜欢的运动鞋。某款李宁气垫鞋底部装有一种由小分子铸膜材料制作的气垫，

气垫内封闭着一定量的气体。一同学穿着该款鞋子打篮球时，他跳跃起一定高度抢到篮板球后双脚稳稳落地。

研究他双脚着地的短暂过程，不计气垫内气体分子间的相互作用则（　　）

A. 气垫内的气体对外做功，气体密度减小

B. 外界对气体做功等于气体向外传递的热量

C. 气垫内的气体的温度升高，气垫内所有气体分子热运动的速率均增大

D. 外界对气垫内的气体做功，气体内能增大

3、对于下列实验；说法中错误所是（　　） 

 

A. 甲图是用油膜法测分子直径的示意图，认为油酸薄膜厚度等于油酸分子直径

B. 乙图是溴蒸气的扩散实验，若温度升高，则扩散的速度加快

C. 丙图是模拟气体压强产生机理的实验，说明气体压强是由气体重力引起的

D. 丁图是蜂蜡涂在单层云母片上熔化实验，说明云母晶体的导热性能各向异性

4、关于天然放射现象，下列说法正确的是（　　）
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A. 放射性元素的原子核内的核子有半数发生变化所需的时间就是半衰期

B. 放射性元素的原子核发生衰变后产生的新核从高能级向低能级跃迁时，辐射出 γ 射线

C. 当放射性元素的原子的核外电子具有较高能量时，将发生 β 衰变

D. 放射性物质放出的射线中，α 粒子动能很大，因此贯穿物质的本领很强

5、下列说法正确的时（　　）

A. 光的波动性是光子之间的相互作用引起的

B. α、β、γ 三种射线中，γ 射线的电离能力最强

C. 卢瑟福根据 α 粒子散射实验提出了原子核式结构模型，并据此估计原子的半径

D. 气体导电时发光机理是：气体的原子受到高速运动的电子撞击，有可能向上跃迁到激发态。因处于高能级的

原子不稳定，会自发地向低能级跃迁，放出光子，最终回到基态

6、家庭装修使用的大理石中常含有放射性元素氡（ ），其衰变方程为：  半衰期为

3.8 天，则下列说法正确的是（　　）

A. 衰变中释放出的 射线比 射线的穿透能力强

B. 10 个氡核经过 3.8 天的衰变剩余 5 个氡核

C. 钋（ ）的比结合能大于氡（ ）的比结合能

D. 若采用增大压强的方法，可以改变氡（ ）的半衰期

评卷人 得 分
二、多选题(共 7 题，共 14 分)

7、已知地球大气层的厚度远小于地球半径 R，空气平均摩尔质量为 M，阿伏加德罗常数为  地面大气压强为

 重力加速度大小为 g。由此可估算得（　　）

A. 地球大气层空气的总重力为

B. 地球大气层空气分子总数为

C. 每个空气分子所占空间为

D. 空气分子之间的平均距离为

8、图示描述了一定质量的理想气体状态变化过程中的四个状态，图中 的延长线过原点；则下列说法正确的是

（　　）。 
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A. 气体从状态 到 的过程，气体体积不变

B. 气体从状态 到 的过程，一定从外界吸收热量

C. 气体从状态 到 的过程，外界对气体做功

D. 气体从状态 到 的过程，气体的内能减小

9、天然放射性元素 （钍）经过一系列 α 衰变和 β 衰变之后，变成 （铅）。下列判断中正确的是（　　）

A. 衰变过程共有 6 次 α 衰变和 4 次 β 衰变

B. 铅核比钍核少 8 个质子

C. β 衰变所放出的电子来自原子核外

D. 钍核比铅核多 24 个中子

10、下列关于光谱的说法正确的是（　　）

A. 连续谱就是由连续发光的物体产生的光谱，线状谱是线状光源产生的光谱

B. 连续谱包括一切波长的光，线状谱只包括某些特定波长的光

C. 发射光谱一定是连续谱

D. 炽热的液体发射连续谱

11、氧气钢瓶充气后压强高于外界大气压，假设缓慢漏气时瓶内外温度始终相等且保持不变，氧气分子之间的

相互作用可忽略不计，在该漏气过程中瓶内氧气

A. 分子总数减少，分子总动能不变

B. 密度降低，分子平均动能不变

C. 吸收热量，膨胀做功

D. 压强降低，不对外做功

12、如图所示，一粗细均匀的 形管竖直放置，A 侧上端封闭， 侧上端与大气相通，下端开口处开关 关闭；

A 侧空气柱的长度为  侧水银面比 A 侧的高  现将开关 打开，从 形管中放出部分水银，

当两侧水银面的高度差为 时将开关 关闭。已知大气压强  环境温度不变。则下列

说法正确的是（　　） 
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A. 此时 A 侧气体压强为

B. 此时 A 侧空气柱长度为

C. 此后再向 侧注入水银，使 A、 两侧的水银面达到同一高度，则注入的水银在管内的长度为

D. 此后再向 侧注入水银，使 A、 两侧的水银面达到同一高度，则注入的水银在管内的长度为

13、如图所示，分别用 a、b 两束单色光照射阴极 K 均可产生光电流。调节滑片 P，当光电流恰好减小到零时，

对应的电压表示数分别为  已知  下列说法正确的是（　　） 

 

A. a 光的光照强度比 b 光的光照强度要弱

B. a 光子动量小于 b 光子动量

C. 经过同一双缝干涉装置得到的图样，a 光条纹间距小

D. 若 a、b 两束单色光都从同一玻璃砖射向空气，a 光发生全反射的临界角大

评卷人 得 分
三、填空题(共 9 题，共 18 分)

14、一定质量的某种理想气体， ______ 保持不变时，分子的平均动能是一定的．体积减小时，分子的数密度 
______  （填“增大”或“减小”），单位时间内、单位面积上碰撞器壁的分子数就多，气体的压强就 ______ （填“增
大”或“减小”）．

15、1956 年李政道和杨振宁提出在弱相互作用中宇称不守恒，并由吴健雄用 放射源进行了实验验证。次

年李、杨两人为此获得诺贝尔物理学奖。 Co 的衰变方程是 Co→ Ni＋ e＋νe。其中 νe 是反中微子，它的

电荷量为零，静止质量可认为是零。 Co 的核外电子数为 ___________ ，在上述衰变方程中，衰变产物 Ni 的

质量数是 ___________ ，核电荷数是 ___________ 。

16、能量耗散：使用的能源转化成内能分散在环境中不能 _______ 起来驱动机器做功，这样的转化过程叫作“能
量耗散”。

17、用下述各种方法改变物体的内能 _______ ，是属于做功的方式，  _______ 是属于热传递的方式. 
 A.电流通过灯丝发热。 
 B.热的物体放在通风的地方凉得快。 
 C.用锤子捶击金属块后；锤子和金属块都变热。 
 D.摩擦冰块使其熔解。 
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 E.冷物体接触热物体后变热。 
 F.物体在火炉旁被烤热

18、如图，一定质量的理想气体由状态 A 变化到状态 B，该过程气体对外 ___________ （填“做正功”“做负功”或
“不做功”），气体的温度 ___________ （填“升高”“降低”“先升高后降低”“先降低后升高”或“始终不变”）。 

 

19、如图为某实验器材的结构示意图，金属内筒和隔热外间封闭了一定体积的空气（可视为理想气体），内筒中

有水。在水加热升温的过程中，被封闭的空气分子间引力和斥力 ______ （填“增大”，“减小”，“不变”），气体分

子在单位时间内撞击容器壁上单位面积的平均力 ______ （填“增大”；“减小”，“不变”） 

 

20、如图，一定质量的理想气体从 a 出发，经过等容过程 ab 到达状态 b，再经过等温过程 bc 到达状态 c，最后

经等压过程 ca 回到状态 a。在过程 ab 中气体 _______________ （选填“吸收”或“放出”）热量；在过程 ca 中，单

位时间内碰撞器壁单位面积的分子数 ________________ 。（选填“增加”或“减少”） 

 

21、如图所示的甲、乙两幅图象分别表示两分子间的作用力、分子势能与两分子间距离的关系，假定两个分子

的距离为无穷远时它们的分子势能为 0，当分子间距  随着 r 的增大，F 先增大后减小，  ______ （填“增
大”“减小”“不变”）；当分子间距  随着 r 的减小，F 增大，  ______ （填“增大”“减小”或“不变”）. 
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22、推动了固体物理的发展： 
 人们了解了固体中电子运行的规律，并弄清了为什么固体有 _______ 、绝缘体和半导体之分。

评卷人 得 分
四、作图题(共 2 题，共 14 分)

23、根据气体分子动理论，气体分子运动的剧烈程度与温度有关，下列表格中的数据是研究氧气分子速率分布

规律而列出的。

各速率区间

的分子数占

总分子数的

百分比(%)

按

速

率

大

小

划

分

的

区

间
(m/
s)

100 ℃ 100 
℃

100
以

下

1.4 0.7

100
～
200

8.1 5.4

200
～
300

17.0 11.9

300
～
400

21.4 17.4

400
～
500

20.4 18.6

15.1 16.7
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500
～
600
600
～
700

9.2 12.9

700
～
800

4.5 7.9

800
～
900

2.0 4.6

900
以

上

0.9 3.9

  
 试作出题中的分子运动速率分布图像。 

24、用连线连结起左边列出的科学家和右边列出的他所测定的物理量或证实过的物理事实。 
 A、布朗 a；热功当量。 
 B、卡文迪许 b；电磁波的存在。 
 C、焦耳 c；万有引力恒量。 
 D、赫兹  d；分子不断作热运动。 
 E、法拉第  e；原子的有核结构。 
 F、牛顿 f、电子电量

评卷人 得 分
五、解答题(共 1 题，共 7 分)

25、一滴露珠的体积是 12.0×10－4cm3，已知水的密度是 1.0×103kg/m3，摩尔质量是 18g/mol，阿伏加德罗常数 NA

＝6.0×1023mol－1。 
 （1）水的摩尔体积是多少？ 
 （2）已知露珠在树叶上每分钟蒸发 6.0×106 个水分子；则这一滴露珠需要多少分钟蒸发完？ 
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参考答案

一、选择题(共 6 题，共 12 分)

1、A

【分析】

【详解】  

 A．根据核反应的质量数和电荷数守恒可知，方程式中的 m=3；选项 A 正确；  

 B．方程式中的 X 是中子；选项 B 错误；  

 C．根据比结合能曲线可知，中等质量的原子核比结合能大，轻核和重核的比结合能小，即 

的比结合能一定大于 的比结合能；选项 C 错误；  

 D．该反应放出热量；选项 D 错误。  

 故选 A。

2、D

【分析】

【分析】  

 【详解】  

 A．脚着地的短暂过程；外界对气垫内的气体做功，气体质量不变，体积减小，所以气体密度增

大，故 A 错误；  

 BD．研究他双脚着地的短暂过程；外界对气体做功，气体的温度升高，所以气体内能增大，由热

力学第一定律可知，外界对气体做功大于气体向外传递的热量，故 D 正确，B 错误；  

 C．气垫内的气体的温度升高；气垫内气体分子的平均动能增大，但不是所有分子的动能都增大，

即不是所有分子的速率增大，故 C 错误。  

 故选 D。

3、C

【分析】

【详解】  

 A．甲图是利用单分子油膜层粗测油酸分子直径；A 正确；  

 B．乙图是溴蒸气的扩散实验；温度越高，扩散的速度越快，B 正确；  
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 C．丙图是模拟气体压强产生机理的实验；说明气体压强是由气体分子频繁的撞击器壁产生的，C

错误；  

 D．丁图是蜂蜡涂在单层云母片上融化实验；说明云母晶体的导热性能各向异性，D 正确。  

 本题选错误的，故选 C。

4、B

【分析】

【详解】  

 A．放射性元素的半衰期是放射性元素的原子核有半数发生衰变时所需要的时间；故 A 错误；  

 B．放射性元素的原子核发生衰变后产生的新核从高能级向低能级跃迁时；辐射出 γ 射线，故 B

正确；  

 C．β 衰变的实质是核内的中子可以转化成质子和电子；产生的电子从核内发射出来，而当放射性

元素的原子的核外电子具有较高能量时将向低能级跃迁，不是发生衰变，故 C 错误；  

 D．α 粒子动能很大；但是贯穿物质的本领很弱，故 D 错误。  

 故选 B。

5、D

【分析】

【详解】  

 A．光是一种概率波；光的波动性是光子的一种属性，即单个光子也有波动性，跟光子的数量和

光子之间是否有相互作用是无关的。选项 A 错误；  

 B．α、β；γ 三种射线中；γ 射线的穿透能力最强，电离能力最弱；选项 B 错误。  

 C．卢瑟福根据 α 粒子散射实验提出了原子核式结构模型；可以估算原子核的半径，选项 C 错误；

  

 D．气体导电时发光机理是气体的原子受到高速运动的电子撞击；有可能向上跃迁到激发态。因

处于高能级的原子不稳定，会自发地向低能级跃迁，放出光子，最终回到基态。选项 D 正确。  

 故选 D。

6、C

【分析】
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【分析】  

 【详解】  

 A．由 射线及 射线的特点可知：衰变中释放出的 射线比 射线的穿透能力弱；故 A 错误；

  

 B．半衰期是统计规律；对大量的原子核适用，少数原子核不适用，故 B 错误；  

 C．钋核比氡核稳定，钋（ ）的比结合能大于氡（ ）的比结合能；故 C 正确；  

 D．半衰期不受外界环境及化学状态的影响；故 D 错误；  

 故选 C。

二、多选题(共 7 题，共 14 分)

7、B:C:D

【分析】

【分析】  

 【详解】  

 AB．大气中的压强由大气的质量重力产生；即。  

  

则地球大气层空气分子总数为。  

  

故 A 错误；B 正确；  

 C．大气的体积为。  

  

每个空气分子所占空间为。  
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅

读全文，请访问：https://d.book118.com/885333013301012043

https://d.book118.com/885333013301012043

