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第一章 超声波技术概述

 



什么是超声波技什么是超声波技
术术

超声波是一种机械波，频率高于超声波是一种机械波，频率高于20kHz20kHz，无法被人耳听到。，无法被人耳听到。
在工业领域，超声波技术被广泛应用于材料检测、医学成在工业领域，超声波技术被广泛应用于材料检测、医学成
像、水下通信等领域。像、水下通信等领域。

 



超声波的发展历程

20世纪初

超声波技术的
起源

不断创新

超声波技术的
发展历程

 

 

 

 



超超声声波波在在测测量量中中的的
应用原理应用原理
回声测量回声测量

多路径测量多路径测量

  

  

  

  

超声波技术的原理

超声波的产生原理超声波的产生原理

压电效应压电效应

热效应热效应



超声波技术的优势

无需接触被测物体

非接触性

测量精度高

高精度

不损伤被测物体

非破坏性

 

 



超声波技术概述

超声波技术是一种利用超声波进行测量的技术。通过产生和

接收超声波来实现对被测物体特性的检测和分析。超声波技

术的应用领域非常广泛，包括医学、工业、生物等多个领域。
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第2章 超声波传感器及其应
用

 



超声波传感器的超声波传感器的
工作原理工作原理

超声波传感器由发射器和接收器组成。发射器产生超声波超声波传感器由发射器和接收器组成。发射器产生超声波
信号，接收器接收反射波，并计算出物体到传感器的距离。信号，接收器接收反射波，并计算出物体到传感器的距离。

 



超声波传感器在测距中的应用

通过测量反射波的

时间来计算距离

测距原理

用于避障、定位等

功能

智能车中的应
用

 

 

 

 



透过水传播超声波信号达到探测目的

水下探测原理01

03

 

 

02

用于海底地形测绘、水下资源勘探等

水下测绘应用



医疗诊断医疗诊断

通过图像显示疾病部位及性质通过图像显示疾病部位及性质

帮助医生做出准确诊断帮助医生做出准确诊断

  

  

  

  

超声波传感器在医疗领域中的应用

超声波影像超声波影像

用于产生人体或动物体内器官用于产生人体或动物体内器官

结构的图像结构的图像

常用于检测心脏、肝脏等器官常用于检测心脏、肝脏等器官



总结

超声波技术在测量领域具有广泛的应用，包括距离测量、水

下探测、医疗诊断等。通过了解超声波传感器的工作原理和

应用领域，可以更好地应用于实际场景中。
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第3章 超声波技术在工业领
域的应用

 



超声波液位测量超声波液位测量
的原理的原理

超声波液位测量是利用超声波在介质中传播速度恒定的特超声波液位测量是利用超声波在介质中传播速度恒定的特
性来实现液位测量。通过测量发射和接收超声波的时间间性来实现液位测量。通过测量发射和接收超声波的时间间
隔，可以计算出液体的高度，实现液位的精确测量。这种隔，可以计算出液体的高度，实现液位的精确测量。这种
技术在化工行业中得到广泛应用，可以实现对各种液体在技术在化工行业中得到广泛应用，可以实现对各种液体在
容器中的准确监测。容器中的准确监测。

 



超声波液位测量在化工行业中的应用

实时监测液位变化

精准测量

无需接触液体

安全性高

可用于不同介质

适用性广

稳定可靠

低维护成本



通过材料中的反射来检测缺陷

超声波波束传播01

03

确定缺陷位置

缺陷定位

02

根据信号特征判断材料质量

回波信号分析



焊接监控焊接监控

焊接参数控制焊接参数控制

实时质量监测实时质量监测

缺陷识别缺陷识别

焊孔检测焊孔检测

焊接接头质量评估焊接接头质量评估

质量控制质量控制

生产过程监控生产过程监控

自动化检测自动化检测

超声波焊接质量检测在汽车制造中的应用

材料检测材料检测

焊缝完整性焊缝完整性

焊接质量焊接质量



超声波食品安全检测在
食品加工行业中的应用

超声波食品安全检测利用超声波穿透食物，检测食物内部的

结构和质地，从而判断食品的新鲜度和安全性。在食品加工

行业中，通过超声波检测技术可以有效识别食品中的异物，

控制加工过程中的卫生安全，保障食品质量，受到越来越广

泛的应用。



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：
https://d.book118.com/886000234030010113

https://d.book118.com/886000234030010113

