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    内 容 复 习

     严平稳过程

一．定义1  随机过程                  ，如果对任意     维 

分布函数,任意实数      ,满足: 

则称      为严平稳过程,或称狭义平稳过程. 
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广义平稳过程 

(一) 广义平稳过程的定义

定义2   设随机过程        ,对于任意        ,满足:  

(1)               存在且有限;

(2)                    是常数;

(3)                                   仅依赖于    ,而与    无关,

则称       为广义平稳过程,或称宽平稳过程,

简称平稳过程. 
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严平稳过程与广义平稳过程的关系

推论  存在二阶矩的严平稳过程必定是广义平稳过程.

1.广义平稳过程,不一定是严平稳过程.

2.严平稳过程,(如果二阶矩不存在),不一定

是广义平稳过程
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定义   如果随机过程         ,对任意正整数    , 

服从正态分布

则称        为正态过程.

正态平稳过程

设                 是正态过程,        服从正态分布,则  

必存在,即二阶矩存在.
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二. 正态平稳过程

定义  如果正态过程         又是(广义)平稳过程,则 

称       为正态平稳过程. 

定理二：设        是正态过程.

则        为严平稳过程               为广义平稳过程.
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例2  设        是正态平稳过程,且 

令 

证明:        是平稳过程.
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第四节 遍历过程(历经过程)

一.     时间均值和时间相关函数

函数 样本函数       在区间  

设随机过程 任固定 样本

上的函数平均值定义为 

在                上的函数平均值定义为

当    变化时, 
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 定义6 称为随机过程 

对于参数   的平均值,通常称为随机过程  

的时间均值. 

显然                                                   是一个随机变量.

在任意    处, 给任意实数   ，过程在    和         的两个

状态的乘积 在               上的平均值, 

记为
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定义7 

称为随机过程          的时间相关函数. 

(显然它是一个随机过程. )

对随机过程

时间均值 

定义,  
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时间相关函数

 例1 求随机相位正弦波

的时间均 值和时间相关函数.

(记住这个例题的结论,以后要用)
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二. 各态遍历性

定义8   设         是一个平稳过程                        或  

{即,   为常 

数, 且                                      

的均值具有各态遍历性;

注：

 (1) 如果 则称过程
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 (2) 如果 

则称过程        的自相关函数具有各态遍历性. 

(3) 均值和自相关函数都具有各态遍历性

的平稳过程称为遍历过程,或说,该平稳过程

具有遍历性. 

(三) 遍历过程的例子

例1 设 ，其中

是实常数, 
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不具各态遍历性的例子：

例2  设                     是一个随机变量,且 

则 (1)           是平稳过程;

(2)          的均值不具有各态遍历性.

服从区间             上的均匀分布,

的各态遍历性.

讨论 

解 及例1结论，由

知X(t)具有遍历性
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四. 平稳过程具有各态遍历性的判别定理

引理  设                           是一个平稳过程,则它的  

时间均值的数学期望和方差分别为
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定理三   (均值各态遍历定理)平稳过程 

的均值具有各态遍历性的充要条件是

近似计算      提供依据.

五：引入遍历过程的目的,应用意义

17



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访
问：https://d.book118.com/886013222205010233

https://d.book118.com/886013222205010233

