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《现代机械 CAD》课程设计任务书 

 

一.设计目的和要求 

《现代机械 CAD》课程设计是机械设计专业方向课程中实践性较强、综

合性突出的重要教学环节，使该专业方向的学生在校期间最后一次（除毕业

设计外）进行的较长时间、较系统、较全面的工程设计能力训练，在实现学

生总体培养目标中占有特别重要的地位。对于树立学生的创新精神，培养学

生设计的系统性、可靠性、完整性意识，激发学生用依据理论结合计算机技

术解决工程实践问题的兴趣，加深同学对课程所学内容的综合理解和掌握具

有举足轻重的作用和十分重要的意义。 

本教学环节的实施目的是： 

1、通过课程设计实践，树立正确的现代的机械设计思想，培养综合运用

《机械设计》、《现代设计方法学》、《自动机械设计》课程和《计算机辅助设

计/辅助分析/辅助制造（CAD/CAE/CAM）》、《有限元分析》、《优化设计》、《可

靠性设计》等其他先修课程的理论与生产实践知识来分析和解决用计算技术

对现代机械的进行完整设计所涉问题的能力。 

2、学习用计算机技术进行现代机械设计的一般方法，掌握计算机辅助现

代机械设计的一般规律和所需技术和软件。 

3、用计算机进行现代机械设计基本技能的训练：例如计算（Matlab）、

分析（UG/Scinario 、有限元分析、机构运动分析、结构分析和参数化设计模

块）、修正、绘图（UG/Drafting/Assembly/FreeForm ）、查阅资料和手册、运

用标准和规范。 

4、有条件的话，可熟悉现代设计中涉及的计算机技术（计算机辅助制造

UG/Manufacturing ）和其他流行 CAD软件（ANSYS、ADAMS、Pro/E ）的使用操

作，全面掌握现代计算机辅助机械设计的全过程。  

 

 

课程设计教学的基本要求是：  

1、能从机器功能要求出发，制定或分析设计方案，合理的选择电动机、
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传动机构和零件。 

2、能按机器的工作状况用 Matlab 分析和计算作用在零件的载荷，合理

选择零件材料，正确计算零件主要参数及尺寸。 

3、能考虑制造工艺、安装与调整、使用与维护、经济性和安全性等问题，

对机器和零件进行结构设计。 

4、绘图表达设计结果，图样符合国家制图标准，尺寸及公差标注完整、

正确，技术要求合理、全面。 

5、掌握使用计算机进行设计计算和使用计算机进行结构设计并绘制装配

图（UG/Assembling）、零件图（UG/Drafting ）的方法。 

6、进行有限元分析（UG/Master FEM+或 ANSYS）、机械运动动态分析

（UG/Motion或 ADAMS）或和机械结构分析（UG/Structures 或 ADAMS）并对

整个装置进行针对性分析并取得合理的改进。 

二、设计学时和学分 

   学时：3周    学分：1.5 

三、设计的主要内容 

   课程设计题目常以一般用途的机械装置为主，也可以做其他设计题目，其他

工作量相当于 X6132机床的进给箱部分设计。 

   每个学生应相对独立完成：确定机器或传动装置的总体方案，选定电动机和

传动机构，并完成其运动学计算；进行传动零件以及轴、轴承、键联接、联轴器

的设计计算，选择有关零、部件的规格；结合设计计算，穿插进行主要零件的结

构设计；用绘图机器或传动装置的总体结构设计并综合考虑其润滑与密封等问题；

进行轴的精确校核计算；用计算机绘图软件（Ug或 Pro/E ）绘制正式装配图和零

件图；用有限元分析模块（UG/Motion 或 ADAMS）和机械结构分析模块

（UG/Structures 或 ADAMS）对整个装置进行分析并取得合理的改进，整理、撰

写设计说明书；总结设计，准备答辩内容。 

   设计题目可仅给机器所需实现的功能，由学生自行设计传动方案；亦可给定

传动方案，由学生分析后进行设计。学生应提交的设计成果包括：  

1. 机器或部件正式计算机装配图 1张（UG/Assembly），A0图纸。 

2. 零件工作图 3张（UG/Drafting ），A2、A3或 A4图纸。通常为关键轴、关键
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零件工作图。 

3. 有限元分析效果图1张（UG/Master FEM+） 

4. 设计计算说明书一份，说明书应包括：确定装置总体方案，运动学、动力学

计算（Matlab 程序），关键零件的设计计算，轴、轴承、键联接的校核计算

（Matlab 程序）等内容。 

四、设计的进行方式 

    由指导老师给出设计课题，学生在规定时间内。在规定的地点由教师指导独

立完成设计。 

五．设计时间安排 

    按以下进程安排3周，共 15 天设计周期： 

（1） 方案设计（含选电动机、传动装置的运动学、动力学计算）（1天）； 

（2） 传动件设计（0.5-1 天）； 

（3） 装配草图设计（3-4 天）； 

（4） 装配工作图设计（2.5-3.5天）； 

（5） 零件工作图设计（0.5 天）； 

（6） 有限元分析效果（2天）； 

（7） 机械运动动态分析图（1.5-2 天）； 

（8） 机械结构分析图（1.5-2 天）； 

（9） 某个零部件的修正图（0.5-1 天）； 

（10）编写设计计算说明书（1-2 天）； 

（11）答辩（1天）。 

设计过程中安排一次机床或成熟机械装置装拆试验和观摩模型实物展览室，

进一步增强学生的感性认识；安排 16-24 学时集中讲课，讲解各软件及其模块的

使用要点；其他时间采取集体辅导与个别指导相结合的指导方式。 

其中讲课、辅导穿插在各阶段进行。 

 

 

目  录 
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第一章 X6132机床的规格和用途 

X6132 卧式铣床是一种通用的多用途机床，也是一种较为精密的加工设备，

该机床刚性强，进给变速范围广，能承受重负荷切屑。主轴锥孔可直接或通过附

件安装各种圆柱铣刀、圆片铣刀、成型铣刀、端面铣刀等刀具，适于加工各种零

件的平面、斜面、沟槽、齿轮等，回转台可绕垂直轴在水平面±450范围内调整，

如采用分度头附件，还可加工螺旋表面。在床身的顶部有水平导轨，其上装有带

着一个或两个刀杆支架的悬梁。刀杆支架用来支承安装铣刀心轴的一端，而心轴

的另一端则固定在主轴上。在床身的前方有垂直导轨，一端悬持的升降台可沿之

作上下移动。在升降台上面的水平导轨上，装有可平行于主轴轴线方向移动（横

向移动）的溜板。工作台可沿回转台上部转动部分的导轨在垂直与主轴轴线的方

向移动（纵向移动）。这样，安装在工作台上的工件可以在三个方向调整位置或

完成进给运动。此外，由于转动部分回转台可绕垂直轴线转动一个角度（通常为

±450），这样，工作台于水平面上除能平行或垂直于主轴轴线方向进给外，还能

在倾斜方向进给，从而完成铣螺旋槽的加工。 

X6132 卧式铣床结构的主要部件组成有①主传动部分，主传动部分由主传动

变速箱及主轴部件组成。主轴是空心的，前端有锥孔，用以安装铣刀杆和刀具。

通过两个三联滑移齿轮及一个双联滑移齿轮，使主轴得到 18 种转速。②机床进

给变速部分，由进给变速箱与变速操纵机构组成，由独立的电动机驱动。运动由

电动机轴输出，工作进给时，经过变速箱逐级变速可得 21 种进给速度，通过电

磁片式摩擦离合器实现安全保护，快速进给时，通过电磁离合器直接传动实现快

进。变速操纵机构采用孔盘集中操作，孔盘的移动由一套螺纹差动机构实现。③

升降台部分，升降台与床身以矩形导轨、压板的结构相互联接，提高了导轨的刚

性，便于维修，还可沿床身导轨作垂直移动，调整工作台至铣刀的距离。在升降

台内部，装有完成升降台上下移动、溜板横向进给及工作台纵向进给的传动机构，

各方向的进给运动由一套鼓轮机构及台面操纵机构集中操纵。④工作台及溜板，

在工作台与溜板之间还有一个回转盘，下面用螺钉与横溜板相连，松开螺钉可使

回转盘带动工作台在水平面内回转一定角度（左右最大可转过 450）。工作台进给

丝杠的轴向定位依靠右边轴架上的一对推力轴承，另一端是可以自由伸缩的。工

作台的横向进给螺母座固定在溜的中部，与中央锥齿轮装于同一托架上便于维修、

调整。工作台进给丝杆的螺母分左右两半，中间留有空行程，左右两螺母的间隙

可分别调整。 
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主要技术参数 

1、 工作台尺寸（长×宽）．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．1250×320 毫米 

2、 工作台最大行程： 

纵向．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．800 毫米 

横向．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．300 毫米 

垂直．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．400 毫米 

3、 主轴转速范围（18 级）．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．30～1500 转/分 

4、 主轴端孔锥度．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．7:24 

5、 主轴孔径．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．29 毫米 

6、 主轴中心线到工作台面见距离．．．．．．．．．．．．．．．．30～430 毫米 

7、 主轴中心线到悬梁间距离．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．155 毫米 

8、 床身垂直导轨到工作台面中心距离．．．．．．．．．．．．215～515 毫米 

9、 刀杆直径（三种）．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．22、27、32 毫米 

10、 进给量范围（21 级）： 

纵向．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．10～1000 毫米/分 

横向．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．10～1000 毫米/分 

垂直．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．3.3～333 毫米/分 

11、 快速进给量： 

纵向与横向．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．2300 毫米/分 

垂直．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．766.6 毫米/分 

12、 主电机： 

功率．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．7.5 千瓦 

转速．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．1450 转/分 

第三章 总体装配图和传动方案、传动系统图 
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X6132总体装配图 

 

图 3.1 
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图 3.2 
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图 3.5 
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进给箱 

4.1 进给箱传动机构总述 

进给箱是一个圆筒式独立部件，装在升降台内部。运动由齿轮传入。工作进

给时，电磁离合器吸合，运动由齿轮，通过轴Ⅲ、Ⅳ、Ⅴ间两组三联滑移齿轮和

一套回曲机构，经电磁离合器，由齿轮传至升降台部件，使工作台得到 18 级进

给速度。若电磁离合器吸合时，运动由双联齿轮，经齿轮、电磁离合器直接传至

齿轮，使工作台实现快速进给。机床工作超载或发生故障时，电磁片式摩擦离合

器可起安全保护作用。两者并由电气开关实现互锁。  

变速时，顺时针转动手柄一周，双向螺杆-螺母副使孔盘相对分离，将螺母

套脱离导向杆。当孔盘和轴套相碰时，继续转动手柄，孔盘跟随转动，经螺母套

上的小槽，销子，带动轴套和速度盘一起转动。当所需的进给速度和固定标记对

准，再将手柄反转一周，此时孔盘左移，推动轴Ⅴ、Ⅲ、Ⅵ上的拨叉，移动进给

箱中的相应齿轮，实现工作台进给速度的变换。  

变换进给速度时，由孔盘上的挡块撞击冲动开关，进给电机作点动，使滑移

齿轮顺利地移动并啮合。 

 

4.2 进给箱的装配 

 

图 4.1 
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 4.2 

X6132铣床——进给箱_课程设计说明书--第15页

X6132铣床——进给箱_课程设计说明书--第15页



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如

要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/88620211410

1010224

https://d.book118.com/886202114101010224
https://d.book118.com/886202114101010224

