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一、根本数据

山西中石油煤层气工程大吉区块，构造位置属于鄂尔多斯盆地伊陕斜坡东部。

通过对大吉 4-7 井、4-8 井和 4-9 向 2 井三口完成井的调研，本区块地层自上而下

分为黄土层、延长、纸坊、和尚沟、刘家沟、石千峰、石盒子、山西、太原、本溪

、马家沟组地层。

本区块表层为松散黄土层，易塌易漏。上部延长组含煤、地层胶结性差。刘家沟 

组为区域性易漏地层，钻井过程中极易发生漏失，且钻时较慢，可钻性较差。石千峰 

及石盒子地层易掉块垮塌。本溪组、太原组、山西组煤层发育，易坍塌，留意在钻开 该

层之后防塌。本溪组地层可能存在特别压力，钻进时肯定要加强井控治理，杜绝井控

事故的发生。
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1.2 工程设计重点提示

（1） 刘家沟组底部为区域漏失层〔一般为渗漏层〕。估量大吉 4-5 井可能漏失

段在 1505～1555m，大吉 4-5 向 1 井可能漏失段在 1509～1559m，大吉 4-5 向

2  井可能漏失段在 1497～1547m，大吉 4-5 向 4  井可能漏失段在 1502～1552m，

留意在钻开该层之后进展工艺堵漏。

（2）大吉 1 井在井深 1535m~1867m 为漏失层段，从邻井钻井状况观看，初

步推断为局部漏失层，漏失层位是整个石千峰组和石盒子组顶部 80m 段。其中， 

井段 1804～1806m，漏失钻井液 90m3；井段 1811～1839m，漏失钻井液 80m3； 

井段  1839m～1850m，漏失钻井液 50.0m3；井段 1850.00～1863m，漏失钻井液

20m3；井段 1865～1867m，漏失量 15m3。因此，大吉 4-5 井台在钻开该层时， 

需留意观看工况，进展工艺堵漏。

（3）大吉 6 井在钻至本溪组砂岩 2145m 时发生气侵，气层中部 2145m 处测

得地层压力为 28.09Mpa，地层压力系数 1.31，说明大吉 6 井区本溪组砂岩气藏为

超压气藏。大吉 4-5 井台在钻至该层时，需亲热留意观看工况，加强地质录井， 做

好井控治理、防喷措施及预案。同时，本溪组、太原组、山西组煤层发育，单层厚1～ 

10m，易坍塌，留意在钻开该层之后防塌。

（4）奥陶系顶部裂缝、孔洞发育，易漏失，留意在钻开该层之后进展工艺堵漏。

1.3 施工思路

依据区块调研状况，本井施工思路为：

〔1〕大吉 4-5 井是一口直井，重点防斜打直，保证井身质量。

（2）优选PDC 钻头，应用“转盘+螺杆”复合钻进技术，提高机械钻速，缩短

钻井周期。

（3）提前做好堵漏施工的技术措施、物资储藏以及设备检查等工作。

（4）加强井控治理，认真贯彻落实自然气集团公司《石油与自然气钻 井井控规定

》、《长庆油田石油与自然气钻井井控实施细则》(2023)、《长庆 油田分公司井控安全治

理方法》、《含硫化氢油气井安全钻井推举作法》，杜绝井控事 故的发生。

计〕 溪组



（2）加强设备、人员、技术治理，杜绝地面及井下事故的发生。

1.1 根本数

据
表 1 根本数据
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1.1地质分层

表 2 井地层分层数据表
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二、井身构造及井身质量要求

2.1 井身构造设计说明

2.1.1 导管使用Φ444.5mm 钻头钻至 30m 左右，下入Φ426.0mm 导管并注水泥，封

固地表松散易垮塌地层和 浅表水道，保护水源并为一开建立稳固井口

2.1.2一开使用Φ311.15mm 钻头钻至 500m，表层套管下深：表套层套管应封堵上部易

塌、易漏的疏松地层，满足井控安全和保护水源的要求，即下入深度应同时满足以下条 件

：

①表套下深≥500m；

②进入稳定地层30m 以上；

2.1.2二开使用Φ215.9mm 钻头开钻，井深、气层套管下深由工程组依据录井状况而定， 原

则是套管下深以层位为准，距井底3～5m，应到达下套管的地质和工程目的。

2.1.3由于大吉6 井本溪组消灭过气侵，假设本井钻遇塌漏或高压的简单层段无法钻进， 在

常规措施解决无效的状况下考虑备用方案，即下入Φ177.8mm  套管二开固井完井， 三

开承受Φ152.4mm 钻头，挂Φ127mm 尾管完井。
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