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引言
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南明河气动盾形闸门的重要性01

南明河气动盾形闸门是贵阳市南明河上的重要水利设施，对于调节水位、

防洪排涝具有重要意义。

结构安全性的关注02

随着使用年限的增加，南明河气动盾形闸门结构安全性问题逐渐凸显，

对其进行有限元静力分析是确保结构安全运行的必要手段。

工程实践价值03

本研究成果可为类似水利工程结构的有限元静力分析提供借鉴和参考，

具有一定的工程实践价值。

研究背景和意义



国内外研究现状
目前，国内外学者在水利工程结构有限元分析方面已开展了大量研究工作，取

得了一系列重要成果。然而，针对南明河气动盾形闸门这类特殊结构的研究相

对较少。

发展趋势
随着计算机技术和有限元理论的不断发展，水利工程结构有限元分析将朝着更

高精度、更高效率的方向发展。同时，针对特定工程问题的定制化分析方法也

将成为研究热点。

国内外研究现状及发展趋势



本研究以南明河气动盾形闸门为研究对象，采用有限元方法对其进行静力分析。具体内容包括建立有限元模型、

施加边界条件和荷载、求解有限元方程等。

研究内容

本研究采用理论分析和数值模拟相结合的方法进行研究。首先，基于弹性力学和有限元理论建立南明河气动盾形

闸门的有限元模型；其次，利用专业有限元软件对其进行数值模拟和求解；最后，对计算结果进行分析和讨论，

得出相关结论。

研究方法

研究内容和方法



气动盾形闸门结构概述
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盾板
气动盾形闸门的主要挡水部件，通常采用钢
板焊接而成，具有良好的刚度和强度。

气动装置
包括气缸、气源处理元件、电磁阀等，为盾

板的启闭提供动力。

控制系统
用于控制气动装置的工作，实现盾板的自动

或手动启闭。

辅助部件
包括密封件、紧固件、轴承等，确保闸门结

构的密封性和稳定性。

气动盾形闸门结构组成



当气源向气缸充气时，气
缸活塞推动盾板绕固定轴
旋转，使盾板逐渐开启。

充气开启 放气关闭 控制方式

当气源停止供气时，气缸
内的气体通过放气阀排出，
盾板在自重和水压力作用
下逐渐关闭。

通过控制系统对气动装置
进行精确控制，实现盾板
的快速、平稳启闭。
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气动盾形闸门工作原理



气动盾形闸门结构相对简单，易于制
造、安装和维护。

结构简单 启闭快速

密封性好 适应性强

气动装置具有较高的动力输出，使得
盾板能够快速启闭，适应不同的水流
条件。

采用特殊设计的密封件，确保闸门在
关闭状态下具有良好的密封性能，防
止水流泄漏。

气动盾形闸门可根据不同的河道条件
和工程要求进行定制设计，具有较强
的适应性。

气动盾形闸门结构特点



有限元静力分析理论基础
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离散化
将连续体离散为有限个单元，单元之间通过

节点连接。

选择插值函数
为每个单元选择合适的插值函数，用单元节点

位移表示单元内任意点的位移。

建立单元刚度矩阵
根据弹性力学理论，建立单元刚度矩阵，表示单

元节点力与节点位移之间的关系。

组装总体刚度矩阵
将所有单元的刚度矩阵按照节点编号组装成总体刚

度矩阵。

施加边界条件
根据实际问题，施加位移边界条件或力边界条件。

求解线性方程组
求解总体刚度矩阵对应的线性方程组，得到所有节点的

位移。

有限元法基本原理



平衡方程

表示结构在静力作用下处于平衡状态，即外力与内力
相平衡。

几何方程

描述结构变形与位移之间的关系，即小变形假设下的
应变与位移关系。

物理方程

描述结构材料本构关系，即应力与应变之间的关系。

静力分析基本方程
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