
《建设项目环境影响报告表》编制说明

        《建设项目环境影响报告表》由具有从事环境影响评价工作资质的单位

编制。

1、项目名称——指项目立项批复时的名称，应不超过 30 个字（两个英

文字段作一个汉字）。

2、建设地点——指项目所在地详细地址，公路、铁路应填写起止地点。

3、行业类别——按国标填写。

4、总投资——指项目投资总额。

5、主要环境保护目标——指项目区周围一定范围内集中居民住宅区、学

校、医院、保护文物、风景名胜区、水源地和生态敏感点等，应尽可

能给出保护目标、性质、规模和距厂界距离等。

6、结论与建议——给出本项目清洁生产、达标排放和总量控制的分析结

论，确定污染防治措施的有效性，说明本项目对环境造成的影响，给

出建设项目环境可行性的明确结论。同时提出减少环境影响的其他建

议。

7、预审意见——由行业主管部门填写答复意见，无主管部门项目，可不

填。

8、审批意见——由负责审批该项目的环境保护行政主管部门批复。
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一、建设项目基本情况
项目名称 植物组织培养和细胞培养生产车间建设项目

建设单位 海南渊源农业科技有限公司

法人代表

通讯地址 海南省海口市南海大道 138-1 号厂房

联系电话 1814 传  真 邮政编码 570216

建设地点 海南省海口市南海大道 100 号美国工业村 1 号厂房

立项审批部门 批准文号

建设性质 新建√改扩建 技改
行业类别

及代码

C0511 种子种苗培育活动
M7330 农业科学研究和试验

发展

占地面积

(平方米) 5208.65 建筑面积

(平方米) 5208.65

总投资

(万元) 2000 其中:环保投资

(万元) 17.3 环保投资占总

投资比例
0.9%

评价经费

(万元) 预计投产日期 2019 年 12 月

1.1 工程内容及规模

1.1.1 项目建设由来

海南渊源农业科技有限公司于 2017 年 02 注册成立，注册经营范围含农业信息咨询、

农业科技及中药材的种植及销售。2019 年 4 月建设单位与海南碧凯药业有限公司签订厂

房使用协议，从事中药材莪术的植物组织的培育和莪术植物细胞的提取。年产莪术苗 1000

万株及莪术组织细胞 500吨/年。

莪术作为中药主要用于提取莪术油，海南碧凯药业设有复方莪术油生产车间，需

要莪术组织作为生产原料。海南渊源农业科技有限公司已有莪术种植基地，位于海南省

澄迈县金江镇金中公路 9 公里处，占地面积为 500 亩，莪术苗在基地内自然培育周期

较长，产量较低，无法满足基地种植要求，故需建设高效标准化莪术苗种植基地。

海南渊源农业科技有限公司植物组织培养和细胞培养生产车间建设项目选址位于海

南省海口市南海大道 100 号美国工业村 1 号厂房，属于海南省省级水土流失重点预防区

（详见附图 1），本项目为高效标准化莪术苗栽培技术，属于莪术种植基地配套服务项目，

按《建设项目环境影响评价分类管理名录》（2018 年）及其修改单的相关规定：“属于环

境影响评价分类管理名录中四十七、农业、林业及渔业中 148“农产品基地项目（含药材

基地）中的“涉及环境敏感区”，应编制环境影响报告表，同时项目需配套建设育苗试验

室和细胞培养实验室等建设内容，“属环境影响评价分类管理名录中三十七、研究和试验

发展中 107“专业实验室”中的其他类，应编制环境影响报告表。



3

受海南渊源农业科技有限公司委托，重庆丰达环境影响评价有限公司承接了该建设

项目的环评报告表编制任务。我单位接受委托之后，在现场踏勘和分析的基础上，并征

求环保管理部门意见后，编制“植物组织培养和细胞培养生产车间建设项目”环境影响

报告表。

1.1.2 项目概况

（1）、项目名称：植物组织培养和细胞培养生产车间建设项目

（2）、建设方：海南渊源农业科技有限公司

（3）、建设性质：新建

（4）、建设地点：海南省海口市南海大道 100 号美国工业村 1 号厂房，详见附图 2。

（5）、总投资：2000 万元

（6）、主要工程内容：项目租用碧凯药业空厂房进行组培生产，设有灭菌室、接种室、

培养基配备区（含培养基灌注）、培养室、摇床区及洗瓶区等。

表 1.1-1      项目组成表
类别 建设名称 备注

摇床区 170 m2

培养基制备室 15 m2

培养室 3间 118m2

催芽室 40 m2

接种室 9间 187 m2

壮苗室 2间 112m2、光照壮苗

细胞培养实验室
无菌操作、孵育、制备、清洗、

消毒灭菌处理、储藏。

主体工程

育苗试验室 无菌操作

前台、更衣室及办公区 200m2

会议室 45m2

洗手间 27m2
辅助工程

冷却塔 生产车间中央空调

贮运工程 苗暂存室 11 m2

污水预处理站 车间总排口

化粪池 生活污水

废培养基暂存桶 2个，一用一备

危险废物暂存间 用于贮存废酸或废碱

生活垃圾收集桶 2个生活垃圾收集桶

车间机械排风

环保工程

废气 实验室试剂制备废气活性炭吸

附装置

（7）、产品方案及主要原辅料用量

主要产品方案见表 1.1-2、主要原辅料用量见表 1.1-3。MS 培养基组成表见表 1.1-4。
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表 1.1-2   项目主要产品方案

序号 产品名称 年产量 备注

1 莪术苗 1000 万株 运至莪术种植基地种植

2 莪术组织细胞 500 吨 出售

表 1.1-3   项目主要原辅料用量

序号 原料名称 年用量 来源

1 莪术 1000kg

从莪术种植基地选取，

分 10 批次进入厂区，

每批次 100kg，由编织

袋袋装，暂存于苗暂存

室

2 MS 培养基 347.4kg 实验室配备，灌装，位

于培养基灌装线

IBA 20g

NAA 50g

6-BA 100g

2,4-D 10g

3

噻苯隆 20g

植物生长

调节剂，瓶装暂存于催

芽室

葡萄糖 100kg

乙酸铵 2kg

乙酸钾 2kg
4

泛酸钙 2kg

细胞培养基辅助营养成

分，瓶装暂存于细胞培

养实验室

次氯酸钠溶液 10 瓶（500mL）约 0.005t
5

害剋 20kg
诱导材料消毒用，瓶装，

位于接种室

6 95%酒精 700kg
组培接种操作消毒、

诱导材料消毒。瓶装，

位于接种室

7 氢氧化钠 5kg 培养基调节 PH 值，瓶

装，位于培养基制备室

8 无磷洗衣粉 80kg
清洗培养瓶、

清洗诱导材料，袋装，

位于培养基清洗车间

9 强力消毒净 50kg 卫生清洁用

10 营养土 3000m3 成分为椰糠、泥土及谷

壳。袋装，位于壮苗室

11 培养基瓶子 20 万个
350mL，箱装、位于培

养基配制室

12 细胞培养瓶子用量 20 万个
350mL，箱装、位于培

养基配制室



5

表 1.1-4   MS 基本培养基成分表及各成分的年消耗量

成分
使用浓度 

(mg/L)

年用量

（kg/年）

硝酸钾 KNO3 1900 19

硝酸铵 NH4NO3 1650 16.5

磷酸二氢钾 KH2PO4 170 1.7

硫酸镁 MgSO4·7H2O 370 3.7

大量元素

氯化钙 CaCl2·2H2O 440 4.4

碘化钾 KI 0.83 0.0083

硼酸 H3BO3 6.2 0.062

硫酸锰 MnSO4·4H2O 22.3 0.223

硫酸锌 ZnSO4·7 H2O 8.6 0.086

钼酸钠 Na2MoO4·2H2O 0.25 0.0025

硫酸铜 CuSO4·5H2O 0.025 0.00025

微量元素

氯化钴 CoCl2·6H2O 0.025 0.00025

乙二胺四乙酸二钠 Na2.EDTA 37.25 0.3725
铁盐

硫酸亚铁 FeSO4·7H2O 27.85 0.2785

肌醇 100 1

甘氨酸 2 0.02

盐酸硫胺素 VB1 0.1 0.001

盐酸吡哆醇 VB6 0.5 0.005

有机成分

烟酸 VB5 或 VPP 0.5 0.005

蔗糖 sucrose 15-30g/L 250

琼脂 agar 4-6 g/L 50

主要原辅材料理化性质见表 1.1-5。

https://baike.so.com/doc/4572657-7124812.html
https://baike.so.com/doc/499818-529208.html
https://baike.so.com/doc/5400811-5638412.html
https://baike.so.com/doc/6952104-7174505.html
https://baike.so.com/doc/1093787-1157345.html
https://baike.so.com/doc/5585165-5797759.html
https://baike.so.com/doc/1341789-1418450.html
https://baike.so.com/doc/878348-928434.html
https://baike.so.com/doc/1152649-7116803.html
https://baike.so.com/doc/2384265-2521009.html
https://baike.so.com/doc/144003-7125324.html
https://baike.so.com/doc/2543732-2686912.html
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表 1.1-5 主要原辅材料理化性质

原料名称 理化性质 毒理性质

IBA

（1）化学名称 4-（吲哚-3-基）丁酸、

吲哚-3-丁酸。

（2）剂型 1%、3%、6%、98%粉剂或

可湿性粉剂。

（3）性质与作用 吲哚丁酸（IBA）是

枣树上应用较多的类生长素类生长调

节剂，纯品为白色或淡黄色结晶，略

有异味，难溶于水，易溶于酒精、丙

酮、乙醛、乙醚等有机溶剂。

稳定性好，对高等动物低毒。

NAA
萘乙酸 ，化学式：C10H7CH2CO2H，属

低毒植物生长调节剂。原粉对大鼠急

性经口 LD50为 1～5.9g/kg。
对皮肤和粘膜有刺激作用。

6-BA

化学名称:6-苄氨基腺嘌呤，分 子 
式:C12H11N5，纯品为白色结晶，是对

人、畜安全的植物生长调节剂，大鼠

急性口服 LD50为(雄)2125 毫克/千克，

(雌)2130 毫克/千克，小鼠急性经口

LD50为(雄)1300 毫克/千克，(雌)1300
毫克/千克。

对鲤鱼 48 小时 TLM 值为 12-24 毫克/
升。

2,4-D
中文名称:2,4-二氯苯氧乙酸，分子

式:C8H6Cl2O3，

急性毒性：大鼠经口 LD50：

666-1313mg/kg，小鼠经口 LD50：

375mg/kg，大鼠经皮 LD50：1500mg/kg

噻苯隆

一种新型高效的细胞分裂素用于组培

能更好的促进植物的芽分化。分子

式:C9H8N4OS

对人畜低毒。大鼠急性口服

LD50>4000mg/kg，急性经皮

LD50>1000mg/kg。对眼睛有轻度刺激，

对皮肤无刺激作用。

乙酸铵 分子式为 CH3COONH4，白色粉末

急性毒性：大鼠（腹膜）LD50： 
632mg/kg 小鼠（腹膜）LC50：736 

mg/kg 小鼠（静脉）LCLo：386 mg/kg
鸡（腹膜）LDLo： 1,735 mg/kg 由于

食盐的 LD50是 3000 mg/kg，BPA 的急

性毒性程度与食盐同。

乙酸钾

乙酸钾又称醋酸钾，分子式是

C2H3KO2，分子量为 98.1423，该品用

作脱水剂、纤维处理剂和分析试剂。

急性毒性：大鼠经口 LD50：3250mg/kg

泛酸钙

【中文名称】泛酸钙;本多生酸钙;右旋

泛酸钙;N-(2，4-二羟基-3，3-二甲基丁

酰基)-β-氨基丙酸钙

【相对分子量】476.54
【熔点(℃)】159~160(分解)

【性状】白色粉末，无臭、味微苦，

有吸湿性。

【溶解情况】易溶于水和甘油，不溶

于酒精、氯仿和乙醚。

【毒性 LD50(mg/kg)】大鼠经口 10000。

次氯酸钠

化学式

化学式:NaClO
危险性类别:腐蚀品

侵入途径:吸入、食入、皮肤接触吸收

健康危害:经常用手接触本品的工人，

手掌大量出汗，指甲变薄，毛发脱落。

本品有致敏作用。本品放出的氯气有

可能引起中毒。

https://baike.so.com/doc/5567341-5782486.html
https://baike.so.com/doc/6849950-7067378.html
https://baike.so.com/doc/1872265-1980372.html
https://baike.so.com/doc/7542052-7816145.html
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环境危害:无明显污染。

燃爆危险:本品不燃，具腐蚀性，可致

人体灼伤，具有致敏性。

害剋

杀虫剂，【有效成分】MA≥20%   驱
避组合物≥15%

【持效期】  15 天左右

本品对人畜无害，不可食用，使用时

应戴好口罩、乳胶手套，以免药液可

能造成对皮肤的接触性刺激。

氢氧化钠

化学式为 NaOH，俗称烧碱、火碱、苛

性钠，为一种具有强腐蚀性的强碱，

氢氧化钠(NaOH)常温下是一种白色晶

体

该品有强烈刺激和腐蚀性。粉尘或烟

雾会刺激眼和呼吸道，腐蚀鼻中隔，

皮肤和眼与氢氧化钠直接接触会引起

灼伤，误服可造成消化道灼伤，粘膜

糜烂、出血和休克。

硼酸 H3BO3，沸点 300℃。 半数致死量(大鼠，经口)5.14G/kG。

乙醇

乙醇是一种无色、透明，具有特殊香

味的液体（易挥发），密度比水小，能

跟水以任意比互溶（一般不能做萃取

剂）。但是它是一种重要的溶剂，能溶

解多种有机物和无机物，所以常用乙

醇来溶解植物色素或其中的药用成分，

本项目使用医用酒精，厂区贮存量为

0.5t。

/

（8）主要生产设备

表 1.1-6  主要设备清单

序号 名称 单位 数量 备注

1 高压灭菌炉 台 2 /

2 超净工作台 台 30 /

3 高温消毒器 台 30 /

4 组培灌装生产线 套 1 /

5 培养架 个 75 含 LED灯

6 炼苗架 个 85 含 LED灯

7 摇床 台 30 /

8 电磁炉 台 2 /

9 空压机 台 1 /

10 高压灭菌炉 台 2 /

（9）工作制度及劳动定员

本项目定员 50 人，均为行政班不在厂区内住宿。生产时间 8h/d，年生产 300d/a。

（10）总平面布置及周边环境概况

本项目建设用地拟选址位于海南省海口市南海大道 138-1 号厂房，中心地理坐标

N:19.992930°，E:110.312948°。

项目北侧为海南辉能药业有限公司厂房，西侧为海南铭远幕墙装饰有限公司，南侧为

海南养生堂有限公司，西侧为金牛路，隔着路为碧凯药业研究所。

https://baike.so.com/doc/6094923-6308031.html
https://baike.so.com/doc/804239-850746.html
https://baike.so.com/doc/81217-85715.html
https://baike.so.com/doc/1341789-1418450.html
http://baike.baidu.com/view/1136751.htm
http://baike.baidu.com/view/1136751.htm
http://baike.baidu.com/view/14997.htm
http://baike.baidu.com/view/443217.htm
http://baike.baidu.com/view/567383.htm
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项目与周边环境示意图详见附图 2，项目现场照片见附图 3。

本项目租用碧凯药业已建成空厂房生产，主入口沿金牛路设置。会议室及办公区设置

在东侧，中部设置二次更衣室及接种室，西侧为摇床区。

冷却塔及污水预处理系统设置在厂房南侧， 项目生产区及生活区分开设置，内部交

通布置合理。污水处理站设置于西北侧地势较低处，厂区污水均自留进入污水处理预处理

系统，经预处理后排入污水管道。化粪池位于东侧，冲厕废水经化粪池后排入污水管道。

综上，项目总图布置较合理。详见项目总平面布置图 4。

1.1.3 公用工程

（1）给水

本项目生活用水及生产用水均来自市政水源。项目生产用水主要包括：莪术清洗用水、

设备清洗水、车间地面清洗用水、洗瓶清洗用水。

（2）排水

厂内实行雨污分流、清污分流制。雨水由厂内的雨水收集沟收集后排入市政雨水管网。

生活污水经化粪池后由厂区污水管排入美国工业村污水处理站，经美国工业村污水处理站

预处理后排入南海大道市政污水管网，最终排入白沙门污水处理厂。

生产用水经厂区内污水预处理系统处理后排入美国工业村污水处理站，经美国工业村

污水处理站预处理后排入南海大道市政污水管网，最终排入白沙门污水处理厂。

（3）供电

采用一路 10KV 高压供电，由市政电源引入，项目不设发电机房。

（4）储运

储存：项目产品及原辅材料均为常温储存本项目未设置冷库，仅设置分体的冰箱。

（5）空调系统

项目配套设有中央空调，中央空调冷却塔为 1t/h，制冷量为 3 开 KW/h，制冷剂的类型为

R22。

项目与原有碧凯药业厂房原有设备依托一览表见表 1.1-7。
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表 1.1-7  原有碧凯药业厂房原有设备依托一览表

序号 类别 原有碧凯药业厂房措施 是否依托 依托可行性

1 废水治理措施
防渗化粪池、位于东侧，总容积

10m3
是

根据计算本项目化粪池

容积可接纳本项目冲厕

废水量，同时满足停留

时间要求，可直接依托

2 废气 中央空调 是

原有中央空调制冷量可

满足本项目制冷需求，

可直接依托

3 其他 车间密闭、地面涂防渗漆 是

项目为标准化高效育苗

生产车间，可直接依托

现有厂房地面防渗措施

1.1.4 产业政策

本项目为中草药种植，采用高效标准化育苗栽培技术，属于《产业结构调整指导目录

（2011 年本，2013 年修订）》第一类鼓励类 “农林业”中第 4 项“优质、高产、高效标

准化栽培技术开发与应用”，为国家鼓励类产业。

项目已经取得海口综合保税区企业固定资产投资项目备案通知书，详见附件。

经整改后项目制冷剂采用 R404A，R404A 未列进《中国受控消耗臭氧层物质清单》，

符合《保护臭氧层维也纳公约》、《关于消耗臭氧层物质的蒙特利尔议定书》的规定。

1.1.5 项目选址合理性及生态红线符合性分析

（1）与土地利用合理性分析

根据海口市自然资源和规划局发布的《海口市城西片区控制性详细规划整理》，详见

附图 5。本项目用地为一类工业用地，建设种子种苗培育活动及试验，符合用地规划。

（2）三线一单符合性

根据海南省省域生态红线，详见附图 6。本项目选址不在 I 类和 II 类生态红线范围内，

项目选址符合海南省生态保护红线管理规定。

本项目通过采取各种废气、废水、噪声及固废措施后，能够做到污染物达标排放和有

效处置，因此能满足环境质量变化更好的要求；结合本项目风险部分描述，项目运营过程

中不存在重大风险源，因此项目建设符合环境质量底线规定要求。

本项目的原料为莪术，项目周边集中种植区，符合资源利用上线的相关要求。

项目已经取得海口综合保税区企业固定资产投资项目备案通知书，不属于《海口国家

高新区产业发展指导目录》（2018 年版）中的负面清单。

1.2 与本项目有关的原有污染情况及主要环境问题:
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本项目为新建项目，租赁碧凯药业空厂房，无与本项目有关的原有污染及主要环境问

题。仅对项目需要依托原有工程进行排查，主要存在的问题见表 1.2-1。

表1.2-1  项目主要环境问题及整改要求表
污

染

源

现有环保措施 存在的主要环境问题 整改要求

冷

库 制冷剂为 R22

R22属于HCFC类制冷剂，根

据蒙特利尔协议书规定，将

于2030年前全面淘汰。后期

主要环保替代品：

R404A,R410A，R290，R23，
R407C，R411A，R417A，

R1270。

本项目建设单位将制冷剂整改为
R404A
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图 1 项目与海南省水流流失重点预防区和重点治理区分布图
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二、建设项目所在地自然环境社会环境简况

2.1 自然环境简况（地形、地貌、地质、气候、气象、水文、植被、生物多样性等）：

     2.1.1 地理位置

项目选址位于海口市城西片区，城西片区位于海口市主城区中心组团南侧，规划区西、

北、东侧分别为丘海大道、南海大道、龙昆南路三条城市主干道。项目位于南海大道 100 号

美国工业村 1 号厂房，中心地理坐标 N:19.992930°，E:110.312948°。

2.1.2 地形、地貌

海口市地形略呈长心形，地势平缓。海南岛最长的河流——南渡江从海口市中部穿过。

南渡江东部自南向北略有倾斜，南渡江西部自北向南倾斜；西北部和东南部较高，中部南渡

江沿岸低平，北部多为沿海小平原。全市除石山镇境内的马鞍岭（海拔 222.2 米）、旧州镇境

内的旧州岭（199.9 米）、甲子镇境内的日晒岭（171 米）、永兴镇境内的雷虎岭（168.3 米）

等 38 个山丘较高外，绝大部分为海拔 100 米以下的台地和平原。马鞍岭为全市最高点。地

表主要为第四纪基性火山岩和第四系松散沉积物，呈较大面积分布，滨海以滨海台阶式地貌

为主，西部以典型的火山地貌为主。全市地貌基本分为北部滨海平原区，中部沿江阶地区，

东部、南部台地区，西部熔岩台地区。

2.1.3 气象与气候

海口市地处低纬度热带北缘，属于热带海洋性季风气候。这里春季温暖少雨多旱，夏季

高温多雨，秋季多台风暴雨，冬季不冷但寒气流侵袭时有阵寒。 全年日照时间长，辐射能量

大，年平均日照时数 2000 小时以上，太阳辐射量可达 11 到 12 万卡。年平均气温 24.2℃，

最高平均气温 28℃左右，最低平均气温 18℃左右。极端气温为最高 39.6℃，最低 2.8℃。年

平均降水量 1664 毫米，平均日降雨量在 0.1 毫米以上的雨日有 150 天以上。年平均蒸发量

1834 毫米，平均相对湿度在 85%。常年风向以东南风和东北风为主，年平均风速 3.4 米/秒。

2.1.4 水文

海口自产水资源总量为 19.07 亿立方米，水资源总量折合地表径流深为 830 毫米。海南

岛最长的河流南渡江穿过海口市中部而入海。南渡江主流在市区长 75 公里，流域面积 1300

平方公里，年径流量 60.99 亿立方米。海口市主要河流有 17 条，其中南渡江水系 7 条，南渡

江干流从海口市西南部东山镇

https://baike.so.com/doc/6607929-6821716.html
https://baike.so.com/doc/5988508-6201475.html
https://baike.so.com/doc/7911329-8185424.html
https://baike.so.com/doc/6155494-10446171.html
https://baike.so.com/doc/5981531-6194496.html
https://baike.so.com/doc/10037161-10538092.html
https://baike.so.com/doc/9054350-9385140.html
https://baike.so.com/doc/9317918-9653780.html
https://baike.so.com/doc/6843940-7061273.html
https://baike.so.com/doc/6744216-6958758.html
https://baike.so.com/doc/6607929-6821716.html
https://baike.so.com/doc/6546247-6759993.html
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流入境内，穿过中部，于北部入海，入海口段从西向东主要分流有海甸溪、横沟河、潭

览河、迈雅河和道孟溪。支流有铁炉溪、三十六曲溪、鸭尾溪、昌旺溪（南面溪）、美舍河

和响水河；独流入海的有 9 条，分别为演洲河、五源河、荣山河、演丰东河、演丰西河、罗

雅河、芙蓉河、龙昆沟和秀英沟，另外有白石溪流从文昌市境内出海。境内还有凤谭、铁炉、

东湖、凤圮、云龙、丁荣、岭北、玉凤、沙坡等水库，总库容量 15000 多万立方米。海口市

地处南渡江下游河口河网地带和休眠火山口地带，潜水、承压水分布广泛。潜水含水层以南

渡江三角洲潜水和玄武岩孔隙裂隙潜水为主，分布范围分别近 800 平方公里、400 平方公里，

水位单位涌水量分别可达 14.6/秒、30 升/秒。地下承压水处于雷琼盆地，含水总厚度达 200

米～350 米，老海口、秀英两段可采量共 27 万立方米/昼夜。地下热矿泉水处于琼北自流水

盆地东北部新生代厚层，分布面积约 200 平方公里。

2.1.5 植被

项目区域原为碧凯药业厂房，地面均已经硬化。

2.2 社会环境简况（社会经济结构、教育、文化、文物保护等）：

2018 年，全市全口径一般公共预算收入 451.1 亿元，同口径比上年增长 16.1%。其中，

地方一般公共预算收入 169.9 亿元，增长 13.9%。在地方税收收入中，国内增值税 20.9 亿元，

增长 10%；改增增值税 39.4 亿元，增长 12%;企业所得税 32.3 亿元，增长 26.5%;个人所得税

9.7 亿元，增长 10.7%;土地增值税 12.8 亿元，增长 54.1%。

教育事业蓬勃发展。全年新建或改扩建中小学校和幼儿园 10 所，美丽沙幼儿园、五源

河公寓配套幼儿园、流水坡幼儿园、东山镇第二中心幼儿园、西秀镇第二中心幼儿园、永兴

镇实验幼儿园竣工，美丽沙学校、人大附中海口实验学校已建成招生，新增公办学位 4950

个；民办学校北大附小、寰岛中学、枫叶集团美舍新校均已完工并招生，可提供学位 5020

个。2018 年，全市共有普通高校 12 所，普通高等教育本专科招生 3.81 万人，在校生 12.91

万人，毕业生 3.43 万人;研究生教育招生 0.25 万人，在校生 0.68 万人，毕业生 0.15 万人。全

市中等职业教育在校生 1.98 万人。

2018 年末，全市基本养老、医疗、失业、工伤、生育保险参保人数分别达到 72.3 万人、

63.4 万人、48.98 万人、47.9 万人、47.5 万人，养老、医疗、失业、工伤、生育分别比上年

增长 14.4%、19.6%、6%、18.1%、18.7%；居民医疗参保人数比上年同期增长 11.9%。年末

领取失业保险金职工人数 5766 人。截至 2018 年 12 月 31 日，我市城市最低生活保障对象

0.21 万人，全年累计发放城市最低生活保障资金 1988.57 万元；农村最低生活保障对象 1.28

万人，全年累计发放农村最低生活保障资金 5684.65 万元。
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三、环境质量状况

3.1 建设项目所在地区域环境质量现状及主要环境问题(环境空气、地面水、

地下水、声环境、生态环境等):

3.1.1 环境空气质量

2018 年 1 季度全市环境空气质量达到国家《环境空气质量标准》（GB3095-2012）一

级标准 50 天，二级标准 40 天。全市二氧化硫（SO2）、二氧化氮（NO2）、可吸入颗粒物

（PM10）和细颗粒物（PM2.5）平均浓度分别为 6μg/m3、14μg/m3、44μg/m3和 26μg/m3，

一氧化碳（CO）日均值第 95 百分位数是 0.8mg/ m3，臭氧（O3）日最大 8 小时滑动平均

值的第 90 百分位数是 104μg/m3。

2018 年 2 季度全市环境空气质量达到国家《环境空气质量标准》（GB3095-2012）一

级标准 84 天，二级标准 7 天。全市二氧化硫（SO2）、二氧化氮（NO2）、可吸入颗粒物

（PM10）和细颗粒物（PM2.5）平均浓度分别为 5μg/m3、15μg/m3、32μg/m3 和 15μ

g/m3，一氧化碳（CO）日均值第 95 百分位数是 0.8mg/ m3，臭氧（O3）日最大 8 小时滑

动平均值的第 90 百分位数是 99μg/m3。

2018 年 3 季度全市环境空气质量达到国家《环境空气质量标准》（GB3095-2012）一

级标准 81 天，二级标准 9 天。全市二氧化硫（SO2）、二氧化氮（NO2）、可吸入颗粒物

（PM10）和细颗粒物（PM2.5）平均浓度分别为 4μg/m3、13μg/m3、24μg/m3 和 12μ

g/m3，一氧化碳（CO）日均值第 95 百分位数是 0.7mg/ m3，臭氧（O3）日最大 8 小时滑

动平均值的第 90 百分位数是 98μg/m3。

2018 年第 4 季度全市环境空气质量达到国家《环境空气质量标准》（GB3095-2012）

一级标准 65 天，二级标准 26 天。全市二氧化硫（SO2）、二氧化氮（NO2）、可吸入颗粒

物（PM10）和细颗粒物（PM2.5）平均浓度分别为 6μg/m3、12μg/m3、36μg/m3 和 19μ

g/m3，一氧化碳（CO）日均值第 95 百分位数是 0.8mg/ m3，臭氧（O3）日最大 8 小时滑

动平均值的第 90 百分位数是 147μg/m3。

根据海口市 2018 年环境质量状况公告，2018 年全市环境空气质量达到国家《环境空

气质量标准》（GB3095-2012）一级标准 280 天，二级标准 82 天。全市二氧化硫（SO2）、

二氧化氮（NO2）、可吸入颗粒物（PM10）和细颗粒物（PM2.5）平均浓度分别为

5.25μg/m3、13.5μg/m3、34μg/m3 和 18μg/m3，一氧化碳（CO）日均值第 95 百分位数是

800mg/ m3，臭氧（O3）日最大 8 小时滑动平均值的第 90 百分位数是 112μg/m3。
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空气质量达标判定见表 3.1-1。

表 3.1-1 空气质量达标区判定

污染物 评价指标（ug/m3）
现状浓度/

（ug/m3）

标准值/

（ug/m3）
占标率 达标情况

SO2 5.25 60 0.09 达标

NO2

年平均浓度
13.5 40 0.34 达标

CO
95百分位数浓度 24

小时均值
800 4000 0.2 达标

PM10 34 70 0.49 达标

PM2.5

年平均浓度
18 35 0.51 达标

O3

第 90百分位数日最

大 8小时均值浓度
112 160 0.70 达标

项目所在区域SO2、NO2、CO、PM10、O3及PM2.5等六项均达到《环境空气质量标准》

(GB3095-2012)二级标准要求。

因此，项目所在区域属于环境空气质量二级达标区域。

3.1.2 声环境质量现状

为了了解本项目声环境质量现状，建设单位委托海南中特环境监测技术有限公司对项

目区域声环境质量现状进行监测，监测结果见表 3.1-2。

表 3.1-2 声环境质量现状监测结果

检测结果（Leq）
测点名称 检测时段

27日 28日
限值（Leq）

昼间 60.0 59.7 70N1项目东侧

厂界外 1m

处 夜间 49.2 50.4 55

昼间 55.4 53.8 60N2项目西侧

厂界外 1m

处 夜间 43.5 43.5 50

昼间 52.3 52.3 60N3项目南侧

厂界外 1m

处 夜间 43.3 43.5 50

监测结果表明，项目东厂界声环境昼间监测值为 59.7~60.0dB（A）之间，夜间监测

值为 49.2~50.4dB（A）之间，满足《声环境质量标准》（GB3096-2008）中 4a 类标准。其

余厂界声环境质量满足《声环境质量标准》（GB3096-2008）中 2 标准。

3.2 主要环境保护目标(列出名单及保护级别):

评价范围内无自然保护区、风景旅游点和文物古迹等需要特殊保护的环境敏感对象，

具体环境保护目标如下：

（1）评价区区域环境空气质量达到《环境空气质量标准》（GB3095-2012）及修改单

中的二级标准。
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（2）项目厂区声环境达到《声环境质量标准》（GB3096-2008）中的 2 类标准，金牛

路道路沿线至第一排建筑区域《声环境质量标准》（GB3096-2008）中的 4a 类标准。

项目 1km 范围内没有重要的名胜古迹、文化遗产以及特殊保护的植物、动物等。

表 3.2-1      本项目周边主要环境敏感保护目标

环

境

要

素

序

号
名称 方位

距离

（m）
保护目标特征 保护级别

1 海南省农垦中学 西北 780
中学，校园占地 162
亩。学校现有在校

学生 3219 人。

2 海南省职业技术学院 西北 310

职业学院，校园占

地 232 亩全院有教

师 550 多人，学生

11000 多人。

3 青云公寓 西北 600 住宅小区

4 南滨骏园 东北侧 530 住宅小区

5 京江广场 东北 300 办公、居住

6 海南省公安厅 东北 550 办公

7 金盘雅苑 东北侧 500 住宅小区

8 海口市金盘实验学校 东北侧 455
学校，校园总面积

20532.28m2，在校学

生约 1000 多人

9 金碧·大地豪庭 东南侧 550 住宅小区

10 海口金盘黄冈高级中

学
东南侧 600 民办中学，在校学

生约 1000 多人

环

境

大

气

11 海南广播电视大学理

工学院
东南侧 600 职业学院，在校师

生约 8000 人

《环境空气质量标

准》（GB3095-2012）
及修改单中的二级

标准

12 吉宝佳园 东侧 80 住宅小区

13 海南养生堂公司办公

楼
南侧 30 办公

环

境

大

气

及

声

环

境

14 海马花园 南侧 80 住宅小区

《环境空气质量标

准》（GB3095-2012）
及修改单中的二级

标准；《声环境质量

标准》

（GB3096-2008）中

的 2 类标准。
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四、评价适用标准

4.

1

环

境

质

量

标

准

本项目环境空气和声环境执行以下标准：

1、环境空气

项目厂区环境空气执行《环境空气质量标准》（GB3095-2012）及修改单中二

级标准。

表 4.1-1      环境空气质量标准 （GB3096-2012）及修改单（摘录）

污染物名称 取值时间 一级标准 二级标准 浓度单位

年平均 20 60
24 小时平均 50 150SO2

1 小时平均 150 500
年平均 80 200

TSP
24 小时平均 120 300

年平均 40 70
PM10 24 小时平均 50 150

年平均 15 35
PM2.5 24 小时平均 35 75

年平均 40 40
24 小时平均 80 80NO2

1 小时平均 200 200

ug/m3(标准状

态)

CO 24 小时平均 4 4 mg/m3(标准状

态)

O3 日最大 8 小时均值 35 75 ug/ ug/m3(标准

状态)
“参比状态 reference state 指大气温度为 298.15 K，大气压力为 1013.25 hPa 时

的状态。本标准中的二氧化硫、二氧化氮、一氧化碳、臭氧、氮氧化物等气态污染

物浓度为参比状态下的浓度。颗粒物（粒径小于等于 10 μm）、颗粒物（粒径小于

等于 2.5 μm）、总悬浮颗粒物及其组分铅、苯并[a]芘等浓度为监测时大气温度和

压力下的浓度”。

2、项目东侧声环境执行《声环境质量标准》（GB3096－2008）中的 4a 类标准。

区域侧及敏感点声环境执行《声环境质量标准》（GB3096－2008）中的 2 类标准。

表 4.1-3     声环境质量标准 GB3096-2008（摘录）　单位：dB(A)
类别 昼夜 夜间

2 类 60 50
4a 类 70 55

  

1、噪声

运营期东厂界噪声执行《工业企业厂界环境噪声排放标准》（GB12348-2008）4

类标准。西厂界及南厂界执行《工业企业厂界环境噪声排放标准》（GB12348-2008）
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4.

2

污

染

物

排

放

标

准

2 类标准。

表 4.2-1   工业企业厂界环境噪声排放标准  dB(A)
类别 评价标准 标准值

《工业企业厂界环境噪声排放标准》

（GB12348—2008）2 类

昼间：60
夜间：50

厂界噪声
《工业企业厂界环境噪声排放标准》

（GB12348—2008）4 类

昼间：70
夜间：55

2、固体废物

固体废物执行《一般工业固体废物贮存、处置场污染物控制标准》

（GB18599-2001）及其修改单。危险废物执行《危险废物贮存污染控制标准》

（GB18597-2001）及其 2013 年修改单中的相关规定。

3、废水

生活污水经化粪池后经污水管网进入美国工业村污水处理站，经美国工业村污

水处理站后由南海大道市政管网进入白沙门污水处理厂。生产废水首先由污水处理

系统处理后，经园区污水管网进入美国工业村污水处理站，经美国工业村污水处理

站后由南海大道市政污水管网进入白沙门污水处理厂。污水执行《污水综合排放标

准》（GB8978-1996）表 4 中三级标准，水污染物指标氨氮、总氮和总磷参照标准《污

水排入城镇下水道水质标准》（GB/T31962-2015）表 1 中 B 级标准。具体见表

4.2-2。

表 4.2-2 项目水污染物排放限值 单位 mg/L
污染物 标准限值 执行标准

pH 6.0-9.0
SS 400

COD 500
BOD5 350

《污水综合排放标准》（GB8978-1996）表 4 中三级标

准

总磷 8
氨氮 45
总氮 70

《污水排入城镇下水道水质标准》（GBT31962-2015）
表 1 中 B 级标准

4.

3

总

量

控

制

标

准

根据《国务院关于印发“十三五”生态环境保护规划的通知》（国发〔2016〕65 号）

及《国务院关于印发大气污染防治行动计划的通知》（国发 201037 号），总量控制指

标为 CODCr、二氧化硫、氨氮、氮氧化物、烟（粉）尘、挥发性有机物（TVOC）等

六项。本项目所属区域不属于环保部发布的《关于执行大气污染物特别排放限值的

公告》（2013 年第 14 号）中的“京津冀、长三角、珠三角等“三区十群”19 个省（区、

市）47 个地级及以上城市”。

根据国务院关于印发“十三五”生态环境保护规划的通知，国发（2016）65号，

本项目总量控制指标为化学需氧量、氨氮、二氧化硫、氮氧化物。项目生活污水经

化粪池、生产废水经预处理后先汇入美国工业村污水处理站，经美国工业村污水处

理站处理后由南海大道市政管网接入白沙门污水处理厂，总量由白沙门污水处理厂
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统一调配。
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五、建设项目工程分析

5.1 工艺流程简述（图示） 

本项目租用已建成厂房进行生产，仅需要进行设备安装，施工工艺较简单。

5.2 运营期

5.2.1 生产工艺流程简述

图 5.1-1 植物组培苗和植物细胞生产流程图

工艺流程描述：

植物育苗工序：

（1）优良组源诱导：从莪术种植区挑选优良品种，将需要进行植物组培的优良种

源在接种室的超净工作台上面进行消毒处理，得到无菌材料后接种到诱导培养基中进

行培养，培养一段时间后产生的萌芽即为组培苗生产所需要的继代材料。

（2）继代苗繁殖阶段：组培诱导得到的无菌材料一般比较少，很难直接应用到组培

苗生产。此时我们就需要将这些材料进行繁殖，得到更多的材料以适应组培苗生产的需要。

在超净工作台上，将诱导的到的无菌材料在消毒好的 MS 继代培养基中进行转接和培养，

使其不断生长和繁殖的过程我们称为组培苗的继代苗繁殖。

（3）组培生根苗接种，继代苗繁殖到一定数量，可以满足组培生根苗生产的需要后，

我们在超净工作台上，挑选继代苗中比较健壮的个体接种到灭菌好的生根培养基中。
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（4）组培生根苗炼苗，生根苗接种约 10 天后，会长出完整的根系，从而形成完整的

植株。此时形成的植株还比较弱，需要逐步增加光照（约 2000LUX-10000LUX）促进其

生长，这个过程称为组培生根苗炼苗。

（5）组培生根苗清洗，经过约 20 天的炼苗，植株生长健壮，此时就可以将植株从

培养瓶中取出移植至营养土，就可以在苗圃进行种植和育苗了。

植物细胞培养工序：

（1）、植物愈伤组织诱导阶段

    组培继代材料在接种生根苗后，还会剩余一部分材料，我们挑选其中的易于进行

愈伤组织诱导的材料，同样在超净工作台转接到消毒好的愈伤组织诱导培养基中，诱

导产生愈伤组织。

 （2）、植物细胞培养

       将诱导得到的植物愈伤组织在超净工作台上接种到装有消毒好的 MS 细胞培养基

的细胞培养瓶中，然后将培养瓶放置在摇床上进行震荡培养，使植物愈伤组织分散称

为单独的植物细胞并不断生长和繁殖。

 （3）、植物细胞分离

植物愈伤组织细胞经过一个生长周期（25-30 天）的培养，此时植物细胞达到最

旺盛的生长阶段，此时我们就可以进行植物细胞，利用低速离心机将植物细胞从培养

基中分离出来，所得到的植物细胞即为可以用于提取有效成分的新鲜植物细胞。

项目工艺物料平衡见表 5.2-1。

表 5.2-1  项目物料平衡图表
进料 出料

名称 总量（kg） 名称 总量（kg）

莪术 1000 莪术苗（带有营养土） 1901203.6

MS培养基 347.4 细胞培养基空瓶 40000

植物生产调节剂 0.2 废培养基 300

培养基空瓶 40000细胞培养基辅助营

养成分
106

莪术组织细胞 500000

强力消毒净 50 / /

营养土 2400000 / /

培养基瓶子 40000 / /

细胞培养瓶子用量 40000 / /

合计 2481503.6 合计 2481503.6

    5.2.2 项目生产过程中主要污染物产污环节

（1）废气
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项目废气主要为少量的实验废气，主要为消毒废气、垃圾收集桶及污水预处理站

异味。

（2）废水

①、培养基干净空瓶冲洗废水，主要污染物为 SS。

②、培养皿冲洗废水，主要污染物为 COD、BOD5、SS、NH3-N。

③、厂房清洁废水，主要污染物为 COD、BOD5、SS、NH3-N。

④、员工生活污水，主要污染物为 COD、BOD5、SS、NH3-N。

（3）噪声

项目运营期产生的噪声主要为设备噪声及运输噪声，包括:培养基灌注噪声、冷却

塔噪声、实验室试剂配制台抽气装置噪声及进出车辆噪声。

（4）固废

①、植物培养过程产生的废培养基。

②、员工生活垃圾。

③、实验室试剂配制台抽气净化装置产生的废活性炭。

④、污水处理站产生的污泥。

5.3 污染源强

（1）废水

①、生活污水

本项目定员 50 人，均为周边居民，不在厂区内住宿。

根据《海南省用水定额》(DB46T449-2017)，人均用水按照 80L/人·d 计，则项目用水

量为 4 t/d、1200 t/a，污水产生量按照用水量的 80%计，则生活污水产生量为 3.2t/d、960 

t/a。生活污水主要污染物为 CODcr、BOD5、SS、  NH3-N，浓度分别为 400mg/L、

240mg/L、200mg/L、40mg/L，则产生量分别为 0.38t/a、0.23t/a、0.19t/a、0.04t/a，生活污

水经厂区内三级化粪池处理后由厂区污水管网汇入美国工业村污水处理站，经美国工业村

污水处理站后由南海大道市政管网汇入白沙门污水处理厂。

②、生产废水

A、洗瓶废水

项目空瓶使用自来水清洗，本项目 350mL 瓶子总用量为 40 万个，根据建设单位统计

清洗需水量为 280t/a（每个瓶子清洗 2 次），空瓶清洗废水经收集后回用于培养基瓶重复

利用清洗，培养基总清洗用水量为 840 t/a（每个瓶子清洗 6 次），
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污水产生量按照用水量的 80%计，则清洗废水产生量为 672 t/a。

类比同类型培养基废水浓度，CODcr、BOD5、SS、 NH3-N，浓度分别为 900mg/L、

480mg/L、400mg/L、40mg/L。则污染物产生量为 0.60t/a、0.32t/a、0.27t/a、0.03t/a。

B、地面冲洗废水

项目生产车间清洗用水，项目生产车间用水按照 2L/m2·次，每周冲洗一次，冲洗车

间总 5208.65m2，10.0t/周（428.6 t/a），污水排放量按用水量的 85%计，污水排放量为

1.21m3/d，364.3 m3/a。地面清洗废水 CODcr450mg/L，BOD5250mg/L，SS350mg/L，

NH3-N5.0 mg/L，则污染物产生量为 0.16t/a、0.09t/a、0.13t/a、0.002t/a。

项目用水量及排水量一览表见表 5.3-1

表 5.3-1 项目年用水量及排水量一览表

编号 用水单元 新鲜用水量（m3/d）
年新鲜水用量

（m3/a）

排水量

（m3/d）

排水量

（m3/a）

1 生活用水 4.0 1200 3.2 960

2 洗瓶用水 2.8 840 2.24 672

3 地面清洗 1.43 428.6 1.21 364.3

合计 / 8.23 2468.6 6.65 1996.3

根据上述用排水分析，本项目用排水量平衡分析见下图 5.3-1。 

图 5.3-1 项目水量平衡图 （m3/d）

项目废水排放量及污染负荷见表 5.3-2。

表 5.3-2  项目废水染源产生量综合统计表

CODcr BOD5 SS NH3-N
产生

量

产生

量
产生量

产生

量
序

号
来源

废水产

生量
m3/a

产生浓

度 mg/L
t/a

产生浓

度 mg/l
t/a

产生浓

度 mg/L
t/a

产生

浓度
mg/L t/a

生活污水

1 生活用水 960 400 0.38 240 0.23 200 0.19 40 0.04
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生产废水

2 洗瓶废水 672 900 0.60 480 0.32 400 0.27 40 0.03

3 地面清洗

废水
364.3 450 0.16 250 0.09 350 0.13 5.0 0.002

/ 混合后浓

度
1036.3 733.4 0.76 396 0.41 386 0.40 30.9 0.032

/
污水处理

站预处理

后

1036.3 500 0.52 350 0.36 386 0.40 30.9 0.032

（2）废气

A、实验废气

本项目实验试剂配制操作台会产生少量的废气，主要为有机物挥发产生的有机废气，

经实验室抽风机抽风及活性炭吸附后对周围环境影响较小。

B、消毒异味

莪术组织消毒主要使用次氯酸钠溶液及医用酒精，消毒过程中会有少量异味。经实验

室通风口自然扩散，对周围环境影响较小。

C、污水处理站异味

项目采用地埋式一体化实验废水处理站，污水处理过程中产生少量废气，项目设置围

墙及绿化带，经大气自然扩散稀释后对周围环境影响较小。

（3）噪声

项目运营期产生的噪声主要为设备噪声及运输噪声，包括:培养基灌注噪声、冷却

塔噪声、实验室试剂配制台抽气装置噪声等实验设备噪声、进出车辆噪声。

项目的主要噪声污染源状况见表 5.3-3。

表 5.3-3 建设项目主要噪声污染源状况  单位：dB(A)  
序

号
设备名称 噪声级 控制措施 降噪效果 降噪后声源

1
培养基灌

注噪声
80-85

置于厂房内、基础

减震、厂房隔音
35 50

2
冷却塔噪

声
80-85

置于厂房内、基础

减震、厂房隔音
20 60-65

3

实验室试

剂配制台

抽气装置

80-85
置于厂房内、基础

减震、厂房隔音
35 50

4 空压机 80-85
置于厂房内、基础

减震、厂房隔音
35 50

（4）固废

项目产生的固体废物主要包括生产固废和生活垃圾，其中生产固废主要包括废培

养基、污水处理站产生的污泥及实验室废气处理过程中产生的废活性炭。
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