
专题 42 计数原理 
【考点预测】

知识点 1、分类加法计数原理

完成一件事，有 n类办法，在第 1 类办法中有 1m 种不同的办法，在第 2 类办法中有 2m 种不同的方

法，…，在第 n 类办法中有 nm 种不同的方法，那么完成这件事共有： 1 2 nN m m m   L 种不同的方法．
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知识点 2、分步乘法计数原理

完成一件事，需要分成 n个步骤，做第 1 步有 1m 种不同的方法，做第 2 步有 2m 种不同的方法，…，做

第 n步有 nm 种不同的方法，那么完成这件事共有： 1 2 nN m m m   L 种不同的方法.
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注意：两个原理及其区别

分类加法计数原理和“分类”有关，如果完成某件事情有 n类办法，这 n类办法之间是互斥的，那么求完

成这件事情的方法总数时，就用分类加法计数原理.

分步乘法计数原理和“分步”有关，是针对“分步完成”的问题.如果完成某件事情有 n个步骤，而且这几个

步骤缺一不可，且互不影响（独立），当且仅当依次完成这 n个步骤后，这件事情才算完成，那么求完成这

件事情的方法总数时，就用分步乘法计数原理.

当然，在解决实际问题时，并不一定是单一应用分类计数原理或分步计数原理，有时可能同时用到两

个计数原理.即分类时，每类的方法可能运用分步完成；而分步后，每步的方法数可能会采取分类的思想求

方法数.对于同一问题，我们可以从不同的角度去处理，从而得到不同的解法（但方法数相同），这也是检验

排列组合问题的很好方法.

知识点 3、两个计数原理的综合应用

如果完成一件事的各种方法是相互独立的，那么计算完成这件事的方法数时，使用分类计数原理．如

果完成一件事的各个步骤是相互联系的，即各个步骤都必须完成，这件事才告完成，那么计算完成这件事

的方法数时，使用分步计数原理．



【题型归纳目录】

题型一：分类加法计数原理的应用

题型二：分步乘法计数原理的应用

题型三：两个计数原理的综合应用

【典例例题】

题型一：分类加法计数原理的应用

例 1．（2023·上海崇明·二模）某学校每天安排 4 项课后服务供学生自愿选择参加．学校规定：

（1）每位学生每天最多选择 1 项；

（2）每位学生每项一周最多选择 1 次．学校提供的安排表如下：

时间 周一 周二 周三 周四 周五

课后服务
音乐、阅读、

体育、编程

口语、阅读、

编程、美术

手工、阅读、

科技、体育

口语、阅读、

体育、编程

音乐、口语、

美术、科技

若某学生在一周内共选择了阅读、体育、编程 3 项，则不同的选择方案共有______种．（用数值表示）

例 2．（2023·全国·高三专题练习）已知集合  1, 2,3M   ，  4,5,6, 7N    ，若从这两个集合中各取一个元

素作为点的横坐标或纵坐标，则可得平面直角坐标系中第一、二象限内不同点的个数是（    ）

A．18 B．16 C．14 D．10

例 3．（2023·全国·高三专题练习）在某种信息传输过程中，用 4 个数字的一个排列（允许数字重复）表示一

个信息，不同排列表示不同信息，若所用数字只有 0 和 1，则与信息 0110 至多有两个对应位置上的数字相

同的信息个数为（    ）

A．10 B．11 C．12 D．7

例 4．（2023·全国·高三专题练习）现有 5 幅不同的油画，2 幅不同的国画，7 幅不同的水彩画，从这些画中

选一幅布置房间，则不同的选法共有（    ）

A．7 种 B．9 种 C．14 种 D．70 种

例 5．（2023·全国·高三专题练习）从数字 1，2，3，4 中取出 3 个数字（允许重复），组成三位数，各位数字

之和等于 6，则这样的三位数的个数为（    ）

A．7 B．9 C．10 D．13

例 6．（2023



·湖南·株洲市南方中学高三阶段练习）用标有 1 克，5 克，10 克的砝码各一个，在一架无刻度的天平上称量

重物，如果天平两端均可放置砝码，那么可以称出的不同克数（正整数的重物）有多少种?（    ）

A．10 B．11 C．12 D．13

例 7．（2023·上海嘉定·高三阶段练习）正整数 484 有个不同的正约数___________.

题型二：分步乘法计数原理的应用

例 8．（2023·云南·高三阶段练习）图中的矩形的个数为（    ）

A．12 B．30 C．60 D．120

例 9．（2023·四川·树德怀远中学高三开学考试（理））从 0，2 中选一个数字，从 1，3，5 中选两个数字，组

成无重复数字的三位数，其中偶数的个数为（    ）

A．24 B．18 C．12 D．6

例 10．（2023·福建·高三阶段练习）为了丰富学生的课余生活，某学校开设了篮球、书法、美术、吉他、舞

蹈、击剑共六门活动课程，甲、乙、丙 3 名同学从中各自任选一门活动课程参加，则这 3 名学生所选活动

课程不全相同的选法有（    ）

A．120 种 B．150 种 C．210 种 D．216 种

例 11．（2023·全国·高三专题练习）核糖核酸 RNA 是存在于生物细胞以及部分病毒、类病毒中的遗传信息载

体．参与形成 RNA 的碱基有 4 种，分别用 A，C，G，U 表示．在一个 RNA 分子中，各种碱基能够以任意

次序出现，假设某一 RNA 分子由 100 个碱基组成，则不同的 RNA 分子的种数为（    ）

A． 4100 B． 1004 C． 1002 D． 104

例 12．（2023·全国·高三专题练习）某大学食堂备有 6 种荤菜、5 种素菜、3 种汤，现要配成一荤一素一汤的

套餐，则可以配成不同套餐的种数为（    ）

A．30 B．14 C．33 D．90

题型三：两个计数原理的综合应用

例 13．（2023·江苏·南京市第一中学高三阶段练习）为了进一步提高广大市民的生态文明建设意识，某市规

定每年 4月 25日为“创建文明城g生态志愿行”为主题的生态活动日，现有5名同学参加志愿活动，需要携带



勾子、铁锹、夹子三种劳动工具，要求每人都要携带一个工具，并且要求：带一个勾子，铁锹至少带 2



把，夹子至少带一个，则不同的安排方案共有 （    ）

A．50种 B．60 种 C．70 种 D．80种

例 14．（2023·重庆·高三阶段练习）用 1，2，3…，9 这九个数字组成的无重复数字的四位偶数中，各位数字

之和为奇数的共有（    ）

A．600 个 B．540 个 C．480 个 D．420 个

例 15．（2023·全国·高三专题练习）用 0，1，2，3，4 可以组成没有重复数字的四位偶数的个数为（    ）

A．36 B．48 C．60 D．72

例 16．（2023·全国·模拟预测）将 6 盆不同的花卉摆放成一排，其中 A､B 两盆花卉均摆放在 C 花卉的同一侧，

则不同的摆放种数为（    ）

A．360 B．480 C．600 D．720

例 17．（2023·全国·高三专题练习）用数字 0，1，2，3，4，5 组成没有重复数字的四位数，其中个位､十位

和百位上的数字之和为偶数的四位数共有___________.个（用数字作答）.

例 18．（2023·全国·高三专题练习）有四张卡片，正面和背面依次分别印有数字“1，0，2，4”和“3，5，0，

7”，一小朋友把这四张卡片排成四位整数，则他能排出的四位整数的个数为_________.

例 19．（2023·全国·高三专题练习）有 0，1，2，3，4，5 六个数字．

(1)能组成多少个无重复数字的四位偶数？

(2)能组成多少个无重复数字且为 5 的倍数的四位数？

(3)能组成多少个无重复数字且比 1230 大的四位数？

【方法技巧与总结】

要明确完成一件事所包含的内容是如何进行的，若需分类按加法数原理，若需分步按乘法计数原理.分

类时要做到“不重不漏”，分步时要做到“步骤完整”.有些计数问题既需要分类，又需要分步，此时要综合运

用两个原理.

【过关测试】

一、单选题

1．（2023



·全国·高三专题练习）7 个不同型号的行李箱上分别对应贴有不同的标签以作标记，其中恰有 3 个行李箱标

签贴错的种数为（    ）

A．49 B．70 C．265 D．1854

2．（2023·全国·高三专题练习）在一次运动会上有四项比赛的冠军在甲、乙、丙三人中产生，那么不同的夺

冠情况共有（    ）种

A．
3
4A B． 34 C． 43 D． 4 3

3．（2023·全国·高三专题练习）将 6 封信投入 4 个邮筒，且 6 封信全部投完，不同的投法有（    ）

A． 64 种 B． 46 种 C．4 种 D．24 科

4．（2023·全国·高三专题练习）某学校推出了《植物栽培》《手工编织》《实用木工》《实用电工》4 门校本劳

动选修课程，要求每个学生从中任选 2 门进行学习，则甲､乙两名同学的选课中恰有一门课程相同的选法为

（    ）

A．16 B．24 C．12 D．36

5．（2023·全国·高三专题练习）某医院从 7 名男医生（含一名主任医师），6 名女医生（含一名主任医师）中

选派 4 名男医生和 3 名女医生支援抗疫工作，若要求选派的医生中有主任医师，则不同的选派方案数为

（    ）

A．350 B．500 C．550 D．700

6．（2023·全国·高三专题练习）用数字 0，1，2，3，4 组成没有重复数字且比 1000 大的四位奇数共有（    ）

A．36 个 B．48 个 C．66 个 D．72 个

7．（2023·全国·高三专题练习）“回文联”是对联中的一种，既可顺读，也可倒读．比如，一副描绘厦门鼓浪

屿景色的回文联：雾锁山头山锁雾，天连水尾水连天．由此定义“回文数”，n 为自然数，且 n 的各位数字反

向排列所得自然数 n 与 n 相等，这样的 n 称为“回文数”，如：1221，2413142．则所有 5 位数中是“回文数”

且各位数字不全相同的共有（    ）

A．648 个 B．720 个 C．810 个 D．891 个

8．（2023·全国·高三专题练习）已知正整数有序数对  , , ,a b c d 满足：

① 12a b c d    ；

②
2 2 5a b  ．

则满足条件的正整数有序数对  , , ,a b c d 共有（    ）组．

A．24 B．12 C．9 D．6

9．（2023·全国·高三专题练习）古希腊哲学家毕达哥拉斯曾说过：“美的线型和其他一切美的形体都必须有

对称形式．”在中华传统文化里，建筑、器物、书法、诗歌、对联、绘画几乎无不讲究对称之美．如图所示

的是清代诗人黄柏权的《茶壶回文诗》，其以连环诗的形式展现，20 个字绕着茶壶成一圆环，无论顺着读还

是逆着读，皆成佳作．数学与生活也有许多奇妙的联系，如 2020 年 02 月 02 日（20230202）被称为世界完

全对称日（公历纪年日期中数字左右完全对称的日期）．数学上把 20200202 这样的对称数叫回文数，若两



位数的回文数共有 9 个（11，22，…，99），则所有四位数的回文数中能被 3 整除的个数是（    ）



A．27 B．28 C．29 D．30

二、多选题

10．（2023·全国·高三专题练习）用数字 0 、1、 2、3、 4、5组成没有重复数字的四位数，则下列说法正确

的是（    ）

A．可组成360个不重复的四位数

B．可组成156个不重复的四位偶数

C．可组成96个能被3整除的不重复四位数

D．若将组成的不重复的四位数按从小到大的顺序排成一个数列，则第85个数字为 2310

11．（2023·全国·高三专题练习）如图，标注的数字表示该段网线单位时间内可以通过的最大信息量，现从

结点 A  向结点 B  传递消息，信息可以分开沿不同的路线同时传递，小圆圈表示网络的结点，结点之间的

连线表示他们有网线相连，则单位时间内传递的信息量可以为（    ）

A．18 B．19 C． 24 D． 26

12．（2023·全国·高三专题练习）某校实行选课走班制度，张毅同学选择的是地理、生物、政治这三科，且

生物在 B 层，该校周一上午选课走班的课程安排如下表所示，张毅选择三个科目的课各上一节，另外一节

上自习，则下列说法正确的是（    ）

第 1 节 第 2 节 第 3 节 第 4 节

地理 1 班 化学 A 层 3 班 地理 2 班 化学 A 层 4 班

生物A层 1班 化学 B 层 2 班 生物 B 层 2 班 历史 B 层 1 班

物理A层 1班 生物 A 层 3 班 物理 A 层 2 班 生物 A 层 4 班



物理B层 2班 生物 B 层 1 班 物理 B 层 1 班 物理 A 层 4 班

政治 1 班 物理 A 层 3 班 政治 2 班 政治 3 班

A．此人有 4 种选课方式 B．此人有 5 种选课方式

C．自习不可能安排在第 2 节 D．自习可安排在 4 节课中的任一节

三、填空题

13．（2023·江苏·睢宁县菁华高级中学有限公司高三阶段练习）为丰富学生的校园生活，拓宽学生的视野，

某学校为学生安排了丰富多彩的选修课，每学期每名同学可任选 2 门进行学习. 甲同学计划从A ， B ，C ，

D，E ，F ，G 这 7 门选修课中任选 2 门，其中至少从课程 B ，D，E 中选一门，则甲同学的选择方法有

______种.

14．（2023·全国·高三专题练习）国庆放假期间，4 号到 7 号安排甲乙丙三人值班，其中，乙和丙各值班 1 天，

甲连续值班 2 天，则所有的安排方法共有________种.

15．（2023·全国·高三专题练习）有红、蓝、黄、绿四种颜色的球各 6 个，每种颜色的 6 个球分别标有数字

1、2、3、4、5、6，从中任取 3 个标号不同的球，这 3 个颜色互不相同且所标数字互不相邻的取法种数为

______．

16．（2023·全国·高三专题练习）如图，一条电路从 A 处到 B 处接通时，可以有_____________条不同的线路

（每条线路仅含一条通路）．





专题 42 计数原理 
【考点预测】

知识点 1、分类加法计数原理

完成一件事，有 n类办法，在第 1 类办法中有 1m 种不同的办法，在第 2 类办法中有 2m

种不同的方法，…，在第 n 类办法中有 nm 种不同的方法，那么完成这件事共有：

1 2 nN m m m   L 种不同的方法．

事
件
A

解决方案1

方法1

方法2

方法m1

�
�

解决方案n

方法1

方法2

方法mn

�

m1种

mn种

�
解决事件A共有

m1+m2+m3+···+mn种不同的方法

知识点 2、分步乘法计数原理

完成一件事，需要分成 n个步骤，做第 1 步有 1m 种不同的方法，做第 2 步有 2m 种不同

的方法，…，做第 n步有 nm 种不同的方法，那么完成这件事共有： 1 2 nN m m m   L 种不同

的方法.

事
件
B

步骤1 步骤i···步骤2 方法n

m1种 mn种

解决事件B共有m1×m2×m3×···×mn种不同的方法

m2种 mi种

注意：两个原理及其区别

分类加法计数原理和“分类”有关，如果完成某件事情有 n类办法，这 n类办法之间是互

斥的，那么求完成这件事情的方法总数时，就用分类加法计数原理.

分步乘法计数原理和“分步”有关，是针对“分步完成”的问题.如果完成某件事情有 n个步

骤，而且这几个步骤缺一不可，且互不影响（独立），当且仅当依次完成这 n个步骤后，这

件事情才算完成，那么求完成这件事情的方法总数时，就用分步乘法计数原理.

当然，在解决实际问题时，并不一定是单一应用分类计数原理或分步计数原理，有时可

能同时用到两个计数原理.即分类时，每类的方法可能运用分步完成；而分步后，每步的方

法数可能会采取分类的思想求方法数.对于同一问题，我们可以从不同的角度去处理，从而

得到不同的解法（但方法数相同），这也是检验排列组合问题的很好方法.

知识点 3、两个计数原理的综合应用



如果完成一件事的各种方法是相互独立的，那么计算完成这件事的方法数时，使用分类

计数原理．如果完成一件事的各个步骤是相互联系的，即各个步骤都必须完成，这件事才告

完成，那么计算完成这件事的方法数时，使用分步计数原理．

【题型归纳目录】

题型一：分类加法计数原理的应用

题型二：分步乘法计数原理的应用

题型三：两个计数原理的综合应用

【典例例题】

题型一：分类加法计数原理的应用

例 1．（2023·上海崇明·二模）某学校每天安排 4 项课后服务供学生自愿选择参加．学校规定：

（1）每位学生每天最多选择 1 项；

（2）每位学生每项一周最多选择 1 次．学校提供的安排表如下：

时间 周一 周二 周三 周四 周五

课后服务
音乐、阅读、

体育、编程

口语、阅读、

编程、美术

手工、阅读、

科技、体育

口语、阅读、

体育、编程

音乐、口语、

美术、科技

若某学生在一周内共选择了阅读、体育、编程 3 项，则不同的选择方案共有______种．（用

数值表示）

答案：14

【解析】由题知：周一、二、三、四均可选阅读，体育在周一、三、四，

编程在周一、二、四.

①若周一选编程，则体育在周三或周四，故为 2种，

阅读在剩下的两天中选为 2种，共有2 2 4  种方案.

②若周二选编程，则体育在周一，周三或周四，故为3种，

阅读在剩下的两天中选为 2种，共有3 2 6  种方案.

③若周四选编程，则体育在周一或周三，故为 2种，

阅读在剩下的两天中选为 2种，共有2 2 4  种方案.

综上，共有 4 6 4 14   种方案.

故答案为：14

例 2．（2023·全国·高三专题练习）已知集合  1, 2,3M   ，  4,5,6, 7N    ，若从这两个集

合中各取一个元素作为点的横坐标或纵坐标，则可得平面直角坐标系中第一、二象限内不同

点的个数是（    ）

A．18 B．16 C．14 D．10

答案：C
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