
（完整）工程力学试题库-材料力学

材料力学基本知识

复习要点

1. 材料力学的任务

材料力学的主要任务就是在满足刚度、强度和稳定性的基础上，以最经济的代价，为构件 确定合

理的截面形状和尺寸，选择合适的材料，为合理设计构件提供必要的理论基础和计算方 法.

2. 变形固体及其基本假设

连续性假设：认为组成物体的物质密实地充满物体所在的空间，毫无空隙。

均匀性假设:认为物体内各处的力学性能完全相同。

各向同性假设：认为组成物体的材料沿各方向的力学性质完全相同。

小变形假设：认为构件在荷载作用下的变形与构件原始尺寸相比非常小。

3. 外力与内力的概念

外力：施加在结构上的外部荷载及支座反力.

内力：在外力作用下,构件内部各质点间相互作用力的改变量，即附加相互作用力。内力成 对出现，

等值、反向，分别作用在构件的两部分上。

4. 应力、正应力与切应力

应力：截面上任一点内力的集度.

正应力：垂直于截面的应力分量。

切应力：和截面相切的应力分量。

5. 截面法

分二留一，内力代替.可概括为四个字:截、弃、代、平。即：欲求某点处内力，假想用截 面把构

件截开为两部分，保留其中一部分,舍弃另一部分,用内力代替弃去部分对保留部分的作 用力，并进行受

力平衡分析，求出内力.

6. 变形与线应变切应变

变形：变形固体形状的改变。

线应变：单位长度的伸缩量.

练习题

一.单选题

1、工程构件要正常安全的工作,必须满足一定的条件.下列除（

条件。

）项,其他各项是必须满足的
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A、强度条件 B、刚度条件 C、稳定性条件 。、硬度条件

2、物体受力作用而发生变形，当外力去掉后又能恢复原来形状和尺寸的性质称为（ ）

A.弹性 B.塑性 C.刚性 D.稳定性

3、结构的超静定次数等于（ ）。

A.未知力的数目 B.未知力数目与独立平衡方程数目的差数

C.支座反力的数目 D.支座反力数目与独立平衡方程数目的差数

4、各向同性假设认为,材料内部各点的（ ）是相同的。

A。力学性质 B。外力 C.变形 。。位移

5、根据小变形条件，可以认为（ ）

A。构件不变形 B。结构不变形

C。构件仅发生弹性变形 D。构件变形远小于其原始尺寸

6、构件的强度、刚度和稳定性（ ）

A.只与材料的力学性质有关 B。只与构件的形状尺寸有关

C.与二者都有关 D.与二者都无关

7、在下列各工程材料中，（ ）不可应用各向同性假设。

A.铸铁 B.玻璃 C。松木 D。铸铜

二.填空题

1. 变形固体的变形可分为 ______________和 _______________。

2. 构件安全工作的基本要求是：构件必须具有______________、 __________和足够的稳定性.（同:

材料在使用过程中提出三方面的性能要求,即_____________、 __________、___________。）

3. 材料力学中杆件变形的基本形式有 ____________、___________、___________和 __________.

4. 材料力学中，对变形固体做了 ____________、 ___________、 __________、___________四个基本

假设。



第6章轴向拉压、剪切

复习要点

1 .轴向拉压

作用在杆件上的外力的合力作用线与杆件的轴线重合,使杆件产生沿轴向的伸长或缩短。

2 .轴向拉压杆的内力

轴向拉压杆的内力称为轴力，用符号F'表示，且规定轴力的方向拉伸为正，压缩为负。求 轴力采用

截面法。用横坐标x表示横截面的位置，用纵坐标F'表示相应截面上的轴力，称这种图 为轴力图。

3 .轴向拉压横截面上的应力

(1)横截面上的应力

对于均质杆，在承受拉压时，根据“平截面”假设，内力在横截面上均匀分布，面上各点正 应力

相同，即

F
o = ~A

(2)斜截面上的应力

斜截面上既有正应力也有切应力，即

0 °
o 二 一cos2 a, T = 一sin 2a

a 2 a 2
式中a为从横截面外法线转到斜截面外法线的夹角。

当 a = 0, (o ) =o ;当 a = 45。，(T ) 二 °
a max a max 2

4. 材料力学性质

材料力学性质，是指材料在外力作用下表现出的变形与破坏的特征.

在常温静载条件下低碳钢拉伸时，以o = F / A为纵坐标，以E=A l/l为横坐标，可以得到应力
N

应变曲线，如图6.1所示.
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