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引言



传统预测方法的局限性

传统的自然灾害预测方法主要基于经验和简单模型，

难以应对复杂多变的自然灾害现象。

机器学习技术的发展

随着机器学习技术的不断发展，其强大的数

据处理和模式识别能力为自然灾害预测提供

了新的可能性。

自然灾害对人类社会造成
巨大损失
自然灾害如地震、洪水、台风等频发，给人

类社会带来巨大的生命、财产损失和影响。

研究背景



提高自然灾害预测的准确性和时效性

通过应用机器学习技术，提高自然灾害预测的准确性和时效性，减少灾害损失。

保障人民生命财产安全

通过准确的预测，可以为防灾减灾提供科学依据，有效保障人民生命财产安全。

促进机器学习技术在灾害预测领域的实际应用

推动机器学习技术在自然灾害预测领域的实际应用，为相关领域的发展提供支持。

研究目的和意义
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机器学习基础



机器学习

机器学习是一门跨学科的学科，

它使用计算机模拟或实现人类

学习行为，通过不断地获取新

的知识和技能，重新组织已有

的知识结构，从而提高自身的

性能。

监督学习是指利用已知输入和

输出样本来训练模型，使得模

型能够根据输入的样本预测出

相应的输出。

无监督学习是指在没有已知输

入和输出样本来训练模型的情

况下，让模型自行从数据中学

习到一些有用的信息。

强化学习是指通过与环境的交

互，不断优化模型参数，以实

现某个目标的机器学习方法。

监督学习 无监督学习 强化学习

机器学习定义



线性回归

线性回归是一种监督学习算法，

它通过拟合一组输入和输出之间

的关系，来预测未知的输出值。

支持向量机

支持向量机是一种分类算法，它

通过找到能够将不同类别的数据

点最大化分隔的决策边界来实现

分类。

神经网络

神经网络是一种模拟人类神经系

统的机器学习算法，它由多个神

经元组成，能够实现复杂的非线

性映射和分类。

机器学习算法分类



利用机器学习算法分析地震历史数据，可以预测未来地震
发生的可能性。例如，利用神经网络算法可以预测地震的
震级和发生时间。

预测地震

通过分析历史洪水数据和气象数据，利用机器学习算法可
以预测未来洪水发生的可能性，从而提前采取应对措施。

预测洪水

火山喷发的预测需要综合考虑地质、气象和地球物理等多
个因素，而机器学习算法可以通过分析这些因素之间的关
联，提高火山喷发预测的准确率。

预测火山喷发

机器学习在自然灾害预测中的应用
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自然灾害预测



自然灾害是指由于自然力量引起的对

人类生命、财产和环境的破坏性事件。

自然灾害包括地震、洪水、台风、干

旱、滑坡、海啸等。

自然灾害定义与分类

分类

定义



气象观测

通过气象观测站收集数据，分析天气系统，预测气象
灾害。

地质勘查

通过地质勘查了解地质结构，预测地震、滑坡等地质
灾害。

水文监测

通过水文监测了解水位、流速等信息，预测洪水等水
文灾害。

传统自然灾害预测方法
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