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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件是GB/T47639《环境试验 户外暴露试验》的第1部分。GB/T47639已经发布了以下

部分:
———第1部分:玻璃下太阳辐射暴露试验。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由全国电工电子产品环境条件与环境试验标准化技术委员会(SAC/TC8)提出并归口。
本文件起草单位:中国电器科学研究院股份有限公司、阿美特克商贸(上海)有限公司、金发科技股

份有限公司、天津航天瑞莱科技有限公司、江苏拓米洛高端装备股份有限公司、南方电网综合能源股份

有限公司、苏州热工研究院有限公司、伟思富奇环境试验仪器(太仓)有限公司、贵州电网有限责任公司

电力科学研究院、美国科潘诺实验设备公司上海代表处、西藏国机高原机电装备科学研究有限公司、
广东电网有限责任公司电力科学研究院、广东电网有限责任公司广州供电局、国网福建省电力有限公司

电力科学研究院、比亚迪汽车工业有限公司、中国特种飞行器研究所、北京科技大学、西昌卫星发射

中心。
本文件主要起草人:吕天一、高一盼、曹玲玲、叶南飚、许雪冬、牟浩文、张艳军、夏云峰、黄小羽、

樊庆峰、陈沛龙、张恒、王柳、吕旺燕、范伟男、刘绍鹏、邱立、覃家祥、仲政祥、朱石剑、严康骅、夏晓健、
何卫平、程学群、张东玖、慕仙莲、王伦滔。
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引  言

  GB/T47639《环境试验 户外暴露试验》是利用户外环境中的关键环境因素,使试样经受太阳辐

射、温度、湿度、降雨、盐雾及其他环境因素综合作用的试验方法,亦能通过强化某种或某些对材料性能

退化起主要作用的环境因素以达到加速作用的目的。拟由两个部分构成。
———第1部分:玻璃下太阳辐射暴露试验。目的在于描述电工电子设备、零部件和材料直接暴露

在玻璃下太阳辐射的试验方法。
———第2部分:温度/湿度/太阳辐射/静负载综合试验。目的在于描述电工电子设备、零部件和材

料在温度/湿度/太阳辐射/静负载长期综合作用下的试验方法。
本文件描述的方法用于加速材料老化,加速倍率主要取决于试验设备的形式及试验条件的控制策

略。比如该方法通过提高试验空间温度,同时结合玻璃下太阳辐射,考察试样可能出现的光热老化现

象,其加速效果主要来源于温度因素的强化,通过提高太阳辐射下有机材料所处环境温度,提升试样温

度,进而增大太阳辐射下分子链断裂等分子结构被破坏的概率,最终实现加速老化。通过玻璃下太阳辐

射暴露试验最终可考察设备、零部件和材料的耐光湿热的综合防护及其环境适应性。
需要注意的是温度、湿度和大气污染物的变化对太阳辐射引起的材料老化降解有显著影响,而在不

同季节开展暴露试验可能导致老化速率的较大差异。此外,不同的材料对热、水和大气污染物的敏感度

可能不同,这用于解释在本文件实施过程中当其他环境条件变化时,受到等效太阳辐射作用的试样在老

化特性排序上出现差异的原因。
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环境试验 户外暴露试验

第1部分:玻璃下太阳辐射暴露试验

1 范围

本文件描述了电工电子设备、零部件和材料长期直接暴露在玻璃下太阳辐射的试验方法,包括试验

设备、试样和试验程序等相关信息。
本文件所述试样包括但不限于塑料、橡胶、胶黏剂、有机涂层和复合材料等常用电工电子材料以及

由以上材料构成的零部件和设备。
本文件适用于评价设备多个部件之间、复杂零部件内部不同材料之间和材料本身在服役过程中受

温度、湿度和经玻璃过滤后的太阳辐射综合作用下的环境适应性。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB/T15596 塑料 在玻璃过滤后太阳辐射、自然气候或实验室辐射源暴露后颜色和性能变化的

测定

ISO9060:2018 太阳能 半球向太阳辐射和直接太阳辐射测量仪器的规格和分类(Solar
energy—Specificationandclassificationofinstrumentsformeasuringhemisphericalsolaranddirect
solarradiation)

3 术语和定义

本文件没有需要界定的术语和定义。

4 试验的一般说明

本试验方法是将试样置于能代表某一气候类型区域的室外典型自然大气环境条件下进行暴露试

验,使其经受多种环境因素的综合作用。根据试验方案,定期检测电工电子设备、零部件和材料的性能

变化,从而评价试样耐候性能。
注:我国主要气候类型参考GB/T4797.1—2018。

本试验方法用于比较在同批次玻璃下,同时间开展暴露试验的试样之间的相对性能。鉴于不同批

次玻璃的光谱特性差异及季节变化对暴露试验条件的影响,即便在辐照度或暴露时长相同的情况下,仍
不能直接比较不同批次玻璃下或不同时间开展的暴露试验中试样的老化程度。

由于自然大气环境下太阳辐射、空气温度、相对湿度以及大气污染物的类型和浓度持续变化,气候

环境存在显著季节性与年际波动,导致同期等时长的暴露试验结果可能存在差异。针对以上情况,采用

已知老化响应特性的参考试样,通过测量其性能参数变化量,进行环境因素综合效应的分析评估。
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