
 



最大纵坡

最大坡度值

。

最大纵坡
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最大纵坡

01
汽车的动力特性

汽车在规定速度下的爬
坡能力。

02
道路等级

等级高，行驶速度大，
要求坡度阻力尽量小。

03

海拔高程、气候（积雪
寒冷等）。

自然条件

影响因素
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最大纵坡

01 02

坡度大-劣：

行车困难：上坡速度低，下坡较
危险。

坡度大-优：

山区公路可减少挖填土方工程量，
降低造价。

纵坡度大小的优劣
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最大纵坡

公路的
最大纵坡与设计速度有关。
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最大纵坡

设计速度为120km/h、
100km/h、80km/h

的高速公路，受地形条
件或其他特殊情况限制
时，经技术经济论证，
最大纵坡可增加1%。

01

改扩建公路设计速度
为40km/h、
30km/h、20km/h

的利用原有公路的路
段,经技术经济论证，
最大纵坡可增加1%。

02

四级公路位于海拔
2000m以上或积雪冰冻
地区的路段，最大纵坡
不应大于8%。

03

最  大  纵  坡

设计速度（km/h） 120 100 80 60 40 30 20

最大纵坡（%） 3 4 5 6 7 8 9
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最大纵坡

高 原 纵 坡 折 减 值

海拔高度（m） 3000~4000 4000~5000 5000以上

纵坡折减（%） 1 2 3

80km/h 海拔3000m以上

小于

4% 4%
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应随路线纵坡

平、纵、横

大、中桥上的纵坡不宜大于4%

不宜大于5%

易结冰、 积雪 适当减小

混合交通繁忙处 不得大于3%

最大纵坡
桥上及桥头路线的纵坡应符合下列规定 
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最大纵坡
桥上及桥头路线的纵坡应符合下列规定 
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最大纵坡
隧道及其洞口两端路线的纵坡应符合下列规定

大于0.3%

小于3% 短于100m

01

中、短
隧道，

不宜大于4%。

02

单向
坡 特
长、长隧道

03
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最大纵坡
隧道及其洞口两端路线的纵坡应符合下列规定
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最大纵坡

《城市道路工程设计规范》
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公路路线设计规范》P42规定：

折减变化
01

02

小于 等于80km/h 应不大于3%;

大于80km/h 应不大于2.5%。
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是不是坡度越小越好呢？

最小纵坡
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最小纵坡

不宜小于0.3%。
小于0.3%
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（连续升坡或降坡路段）。

平均纵坡
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平均纵坡
《公路路线设计规范》P42规定：

200~500m 不大于5-5%，

高差大于500m时， 应不大于5%。 3km

不大于5.5%。
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平均纵坡

连续长、陡下坡的平均速度与连续坡长

平均坡度(%) <2.5 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 5.5 6.0

连续坡长(km) 不限 20.0 14.8 9.3 6.8 5.4 4.4 3.8 3.3

相对高差(m) 不限 500 450 330 270 240 220 210 200

《公路路线设计规范》P42规定
：

表格
完善交通工程和安全设施，并论证增设货车强制停车区。
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合成坡度
1.定义

流水线方向。

合成坡度的计算公式为：

式中：
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合成坡度

合成坡度指标

（1）
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合成坡度

公路最大合成坡度

公路技术等级

设计速度(km/h) 120 100 80 60 80 60 40 30 20

合成坡度值(%) 10.0 10.0 10.5 10.5 9.0 9.5 10.0 10.0 10.0

公路 大于表8.5.1
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合成坡度

冬季路面有结冰、积雪
的地区；

01

自然横坡较陡峻的傍
山路段；

02

非汽车交通量较大的
路段。

03

陡坡
小于8%：
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合成坡度

小于0.5%。

0%。 小于0.5%
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合成坡度

在冬季路面有积雪结冰
的地区；

01

自然横坡较陡峻的傍
山路段；

02

非汽车交通比率高
的路段。

03

小于8%。

（1）最大允许合成坡度值：
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01

小

于0.5%。

（2）最小合成坡度：

02

小于0.5
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合成坡度指标的控制作用：

最大值：

最小值：

例如： 250m 8%，

4.8%，则合成坡度为：
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最大坡长限制

连续上坡，

纵坡越陡，坡长越长，对行车

的影响越大。
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不同纵坡最大坡长(m)

设计速度(km/h) 120 100 80 60 40 30 20

纵

坡

坡

度

(%)

3 900 1000 1100 1200 一 一 一

4 700 800 900 1000 1100 1100 1200

5 一 600 700 800 900 900 1000

6 一 一 500 600 700 700 800

7 一 一 一 一 500 500 600

8 一 一 一 一 300 300 400

9 一 一 一 一 一 200 300

10 一 一 一 一 一 一 200

最大坡长限制

      最大坡长限制
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最大坡长限制

连续长、陡下坡的平均速度与连续坡长

平均坡度(%) <2.5 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 5.5 6.0

连续坡长(km) 不限 20.0 14.8 9.3 6.8 5.4 4.4 3.8 3.3

相对高差(m) 不限 500 450 330 270 240 220 210 200

《公路路线设计规范》P42规定：

表8.3.5

完善交通工程和安全设施，并论证增设货车强制停车区
。
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最小坡长限制

       

增重与减重

应对纵坡的最小长度作出限制。

限制理由
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最 小 坡 长

设计速度(km/h) 120 100 80 60 40 30 20

最小坡长(m) 300 250 200 150 120 100 60

最小坡长的限制
9--15s 《标准》规定，各级公路最短

坡长如下表：

最小坡长限制
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最 小 坡 长

设计速度(km/h) 120 100 80 60 40 30 20

最小坡长(m) 300 250 200 150 120 100 60

最小坡长的限制
9--15s 《标准》规定，各级公路最短

坡长如下表：

最小坡长限制理由
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竖曲线的定义



竖曲线的定义
3.转坡角  

i1和i2

ω= i1-i2， i1、i2

i1=+3.5%表示是“上坡坡度为3.5%”

；   

i2=-2.5%表示是“下坡坡度为205%

”。



竖曲线的定义
4、竖曲线的凸、凹及判断
：  

凸形竖曲线 凹形竖曲线。



 i1- i2



 i1 - i2 



竖曲线的定义
5、竖曲线基本方程式  

则有

：

二次抛物线形 竖曲线的常用形式
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