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考点要求 考题统计 考情分析

(1)圆的方程

(2)点与圆的位置关

系

2024 年北京卷第 3 题，5 分

2023 年乙卷（文）第 11 题，5 分

2023 年上海卷第 7 题，5 分

2022 年甲卷（文）第 14 题，5 分

2022 年乙卷（文）第 15 题，5 分

高考对圆的方程的考查比较稳定，考查

内容、频率、题型难度均变化不大，备考时

应熟练掌握圆的标准方程与一般方程的求

法，除了待定系数法外，要特别要重视利用

几何性质求解圆的方程．

复习目标：

（1）理解确定圆的几何要素，在平面直角坐标系中，掌握圆的标准方程与一般方程．

（2）能根据圆的方程解决一些简单的数学问题与实际问题．
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知识点 1：圆的定义和圆的方程     

1、平面内到定点的距离等于定长的点的集合（轨迹）叫圆．

2、圆的四种方程

（1）圆的标准方程： 2 2 2( ) ( )   x a y b r ，圆心坐标为（a，b），半径为 ( 0)r r

（2）圆的一般方程： 2 2 2 20( 4 0)       x y Dx Ey F D E F ，圆心坐标为 ,
2 2

   
 

D E
，半径

2 2 4
2

 


D E Fr

（ 3 ） 圆 的 直 径 式 方 程 ： 若 1 1 2 2( , ), ( , )A x y B x y ， 则 以 线 段 AB 为 直 径 的 圆 的 方 程 是

1 2 1 2( )( ) ( )( ) 0     x x x x y y y y

（4）圆的参数方程：

① 2 2 2 ( 0)  x y r r 的参数方程为
cos
sin


 

x r
y r



（ 为参数）；

② 2 2 2( ) ( ) ( 0)    x a y b r r 的参数方程为
cos
sin

 
  

x a r
y b r



（ 为参数）．

【诊断自测】已知点  4, 2A   ，  4,2B  ，  2,2C  ，则 ABCV 外接圆的方程是（    ）．

A． 2 2( 3) 20x y   B． 2 2( 3) 5x y  

C． 2 2( 3) 5x y   D． 2 2( 3) 20x y  

【答案】B

【解析】由题    · 0, 4 · 2,0 0BA BC   
uuur uuur

得 ABCV 是直角三角形，且 BA BC ，

所以圆的半径为    2 24 2 2 21 5
2 2

AC
    

  ，圆心为  3,0 ，

所以 ABCV 外接圆的方程为  2 23 5x y   .



学科网（北京）股份有限公司

故选：B.
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知识点 2：点与圆的位置关系判断 

（1）点 0 0( , )P x y 与圆 2 2 2( ) ( )   x a y b r 的位置关系：

① 2 2 2( ) ( )    x a y b r 点 P 在圆外；

② 2 2 2( ) ( )    x a y b r 点 P 在圆上；

③ 2 2 2( ) ( )    x a y b r 点 P 在圆内．

（2）点 0 0( , )P x y 与圆 2 2 0    x y Dx Ey F 的位置关系：

① 2 2
0 0 0 0 0     x y Dx Ey F 点 P 在圆外；

② 2 2
0 0 0 0 0     x y Dx Ey F 点 P 在圆上；

③ 2 2
0 0 0 0 0     x y Dx Ey F 点 P 在圆内．

【诊断自测】（2024·河北沧州·二模）若点  2,1A 在圆 2 2 2 2 5 0x y mx y     （m为常数）外，则实数

m的取值范围为（    ）

A．  ,2 B．  2, C．  , 2  D．  2, 

【答案】C

【解析】由题意知 2 22 1 4 2 5 0m     ，

故 2m  ，

又由圆的一般方程 2 2 0x y Dx Ey F     ，

可得 2 2 4 0D E F   ，即 2 2( 2 ) ( 2) 4 5 0m      ，

即 2m   或 2m  ，

所以实数m的范围为 2m   .

故选：C.

 

题型一：求圆多种方程的形式

【典例 1-1】已知直线3 4 4 0x y   与圆C 相切于点  0,1T ，圆心C 在直线 0x y  上，则圆C 的方

程为（    ）

A．    2 23 3 13x y    B．    2 23 3 25x y   
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C．    2 23 3 13x y    D．    2 23 3 25x y   

【答案】D

【解析】由题意，设  ,C a a （ 0a  ），圆C 的半径为 r ，

1 4
3CT

ak
a


   ，解得 3a   ，

所以圆心  3, 3C   ，半径    2 23 0 3 1 5r CT        ，

所以圆C 的方程为    2 23 3 25x y    .

故选：D.

【典例 1-2】（2024·高三·北京·开学考试）圆心为  1, 2  ，且与 y 轴相切的圆的方程是（    ）

A． 2 2( 1) ( 2) 4x y    B． 2 2( 1) ( 2) 1x y   

C． 2 2( 1) ( 2) 1x y    D． 2 2( 1) ( 2) 4x y   

【答案】C

【解析】由题意，圆心坐标为 ( 1, 2)  ，可知 AB 错误；

设圆心半径为 r ，且圆心 ( 1, 2)  到 y 轴的距离为1，

则由圆与 y 轴相切可得 1r  ，

故圆的方程为：    2 21 2 1x y    .

故选：C.

【方法技巧】 

（1）求圆的方程必须具备三个独立的条件，从圆的标准方程上来讲，关键在于求出圆心坐标（a，b）

和半径 r；从圆的一般方程来讲，必须知道圆上的三个点．因此，待定系数法是求圆的方程常用的方法．

（2）用几何法来求圆的方程，要充分运用圆的几何性质，如圆心在圆的任一条弦的垂直平分线上，

半径、弦心距、弦长的一半构成直角三角形等．

【变式 1-1】过点  4,2P 作圆 2 2 4x y  的两条切线，切点分别为 A，B，则 PABV 的外接圆方程是

（    ）

A．    2 22 1 5x y    B．    2 24 2 20x y   

C．    2 22 1 5x y    D．    2 24 2 20x y   

【答案】A

【解析】由圆 2 2 4x y  ，得到圆心  0,0O ，由题意知 O、A、B、P 四点共圆， PABV 的外接圆即四边形

OAPB 的外接圆， 又  4,2P ，从而OP 的中点坐标 (2,1)为所求圆的圆心，
1 | | 5
2

OP  为所求圆的半径，所

以所求圆的方程为 2 2( 2) ( 1) 5x y    .
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故选：A

【变式 1-2】圆心在直线 : 2 3 0l x y   上，且经过点 3(2, )A  ， ( 2, 5)B   的圆的方程为        ．

【答案】    2 21 2 10x y   

【解析】圆经过点 3(2, )A  和 ( 2, 5)B   ，
1
2ABk  ，AB 中点为  0, 4 ，

所以线段 AB 的垂直平分线的方程是 y x  2 4 ．

联立方程组
2 3 0

2 4
x y
y x

  
   

，解得
1
2

x
y

 
  

．

所以，圆心坐标为  1, 2C   ，半径    2 22 1 3 2 10r CA       ，

所以，此圆的标准方程是    2 21 2 10x y    ．

故答案为：    2 21 2 10x y    .

【变式 1-3】（2024·陕西安康·模拟预测）已知直线 1 : 2 6 0l x y   与 2 :2 4 0l x y   均与 Me 相切，

点  2,2 在 Me 上，则 Me 的方程为           .

【答案】  22 1 5x y  

【解析】由于直线 1 : 2 6 0l x y   与 2 :2 4 0l x y   平行，且均与 Me 相切，

两直线之间的距离为圆的直径，即 2 2

102 5
1 2

r r  


，

又  2,2 在 1 : 2 6 0l x y   上，所以  2,2 为切点，

故过  2,2 且与 1 : 2 6 0l x y   垂直的直线方程为  1 2 2
2

y x   ，

联立
 1 22 2

2
02 4 0

xy x
yx y

           
，

所以 2 :2 4 0l x y   与 Me 相切于点  2,0 ，

故圆心为  2,2 与  2,0 的中点，即圆心为(0，1)，

故圆的方程为  22 1 5x y   ，

故答案为：  22 1 5x y  

【变式 1-4】与直线 4 0x y   和圆    2 21 1 2x y    都相切的半径最小的圆的方程是（    ）

A．    2 21 1 2x y    B．    2 21 1 4x y   

C．    2 21 1 2x y    D．    2 21 1 4x y   

【答案】C
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【解析】

如图，过圆    2 21 1 2x y    的圆心 ( 1,1)C  作直线 : 4 0l x y   的垂线CE，垂足为 E ，

则以OE 为直径的圆D (设其半径为 r )即为所求圆.理由如下：

另作一个圆F ，与圆C 相切，与直线 l 切于点G ，设其半径为 r  ，

由图知 | | | | | | | |CF FG CG CE   ，即 2 2 2 2r r   ，即 r r ，即圆D是符合要求的最小圆.

由点 ( 1,1)C  到直线 : 4 0l x y   的距离为
| 1 1 4 || | 3 2

2
CE   

  ，则
3 2 2 2

2
r 

  ，

设点 ( , )D x y ，由CD l 可得，
1 1
1

y
x


 


，即 y x  ①，

由点 ( , )D x y 到直线 : 4 0l x y   的距离等于 2可得
| 4 | 2

2
x y 

 ②，

联立①②可解得， 3x  或 1x  ，由图知仅 1x  符合题意，

即得 (1, 1)D  ，故所求圆的方程为    2 21 1 2x y    .

故选：C.

题型二：直线系方程和圆系方程

【典例 2-1】过圆 1C ： 2 2 6 4 0x y x    和圆 2C ： 2 2 6 28 0x y y    的交点，且圆心在直线

2 4 0x y   上的圆的方程为（    ）

A．    2 21 2 25x y    B．    2 21 2 20x y   

C．    2 21 6 25x y    D．    2 21 6 20x y   

【答案】A

【解析】经过圆 1C ： 2 2 6 4 0x y x    和圆 2C ： 2 2 6 28 0x y y    交点的圆可设为

 2 2 2 26 4 6 28 0x y x x y y        ，即
2 2 6 6 4 28 0

1 1 1
x y x y 

  


    
  

，

圆心
3 3,

1 1


 
     

在直线 2 4 0x y   上，故
6 3 4 0

1 1


 
   

 
，解得 2  ，

所以圆的方程为    2 21 2 25x y    .
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故选：A.

【典例 2-2】圆C 经过点(0,1)，且经过两圆
2 2

1 : 4 3 0C x y x    和圆
2 2

2 : 4 3 0C x y y    的交点，

则圆C 的方程为            ．

【答案】 2 2 6 2 3 0x y x y   

【解析】设圆C 的方程为：    2 2 2 2 2 24 3 4 3 4 3 0x y x x y x x y y               ，

整理得到：  2 2 4 3 4 0x y x y x      ，

因为圆C 过(0,1)，代入该点得到： 2 4 0   即
1
2

  ，

故圆C 的方程为：  2 2 4 3 2 0x y x y x      即 2 2 6 2 3 0x y x y    ，

故答案为： 2 2 6 2 3 0x y x y    .

【方法技巧】 

求过两直线交点（两圆交点或直线与圆交点）的直线方程（圆系方程）一般不需求其交点，而是利用

它们的直线系方程（圆系方程）．

（1）直线系方程：若直线 1 1 1 1: 0  l A x B y C 与直线 2 2 2 2: 0  l A x B y C 相交于点 P，则过点 P 的直

线系方程为： 1 1 1 1 2 2 2 2( ) ( ) 0     A x B y C A x B y C  2 2
1 2( 0)  

简记为： 2 2
1 1 2 2 1 20( 0)   l l   

当 1 0 时，简记为： 1 2 0 l l （不含 2l ）

（2）圆系方程：若圆 2 2
1 1 1 1: 0    C x y D x E y F 与圆 2 2

2 2 2 2: 0    C x y D x E y F 相交于 A，B

两点，则过 A，B 两点的圆系方程为： 2 2 2 2
1 1 1 2 2 2( ) 0( 1)           x y D x E y F x y D x E y F 

简记为： 1 2 0( 1)   C C  ，不含 2C

当 1  时，该圆系退化为公共弦所在直线（根轴） 1 2 1 2 1 2: ( ) ( ) 0     l D D x E E y F F

注意：与圆 C 共根轴 l 的圆系 : 0 C C l 

【变式 2-1】经过直线 2 0x y  与圆 2 2 4 2 4 0x y x y     的交点，且过点  1,0 的圆的方程为      .

【答案】 2 2 3 12 4 0x y x y    

【解析】设过已知直线和圆的交点的圆系方程为：

 2 2 4 2 4 2 0x y x y x y      

∵所求圆过点  1,0

∴ 7 0  

解得 7 

所以圆的方程为  2 2 4 2 4 7 2 0x y x y x y       ，化简得 2 2 3 12 4 0x y x y     .

故答案为： 2 2 3 12 4 0x y x y     .
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【变式 2-2】曲线 2 23 3x y  与 2 2 8y x x   的四个交点所在圆的方程是        ．

【答案】 2 2( 4) ( 2) 49x y   

【解析】根据题意得到：  2 223 4 2 48 3x y yx x    ，化简得到答案. 2 23 3x y  ， 2 2 8y x x   ，故

 2 223 4 2 48 3x y yx x    ，

化简整理得到： 2 2 8 4 29 0x y x y     ，即 2 2( 4) ( 2) 49x y    .

故答案为： 2 2( 4) ( 2) 49x y    .

【变式 2-3】过圆 2 2 2 0x y x y     和 2 2 5x y  的交点，且圆心在直线3 4 1 0x y   上的圆的方程

为（   ）

A． 2 2 2 2 11 0x y x y     B． 2 2 2 2 11 0x y x y     ．

C． 2 2 2 2 11 0x y x y     D． 2 2 2 2 11 0x y x y    

【答案】A

【解析】由题意设所求圆的方程为  22 2 2 5 0, ( 1)2x y x y x y          ，

即
2 2 1 0

1 1
1

1
2 5x y x y




 



 

  


，

圆心坐标为    
1 1,

2 1 2 1 
 

    
，代入3 4 1 0x y   中，

即    
3 4 1 0

2 1 2 1 
  

  ，解得
3
2

   ，

将
3
2

   代入
2 2 1 0

1 1
1

1
2 5x y x y




 



 

  


中，即 2 2 2 2 11 0x y x y     ，

满足 2 22 ( 2) 4( 11) 0     ，

故所求圆的方程为 2 2 2 2 11 0x y x y     ，

故选：A

题型三：与圆有关的轨迹问题 

【典例 3-1】已知定点 B（3，0），点 A 在圆 x2＋y2＝1 上运动，∠AOB 的平分线交线段 AB 于点 M，则

点 M 的轨迹方程是         ．

【答案】

2
23 9

4 16
x y  

 
＋ ＝ ．

【解析】设 ( , )A m n ，则 2 2 1m n  ，

设 ( , )M x y ，

由 AM 为 AOB 的角平分线，
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可得
| | | | 1
| | | | 3
AM OA
MB OB

  ，

即有
1
3

AM MB
uuuur uuur

，

可得 (x m ，
1) (3 , 0 )
3

y n x y    ，

即
11
3

x m x   ，
1
3

y n y   ，

可得
4 1
3

m x  ，
4
3

n y ，

则
2 24 4( 1) ( ) 1

3 3
x y   ，

即为
2 23 9( )

4 16
x y   ．

故答案为：
2 23 9( )

4 16
x y   ．

【典例 3-2】（2024·贵州毕节·三模）已知直线 1 : 5 0l x ty   ，直线 2 : 3 2 0l tx y t    ， 1l 与 2l 相交

于点 A，则点 A 的轨迹方程为         ．

【答案】 2 2( 4) ( 1) 2x y   

【解析】因为 1 : 5 0l x ty   ，所以直线 1l 过点  5,0C ，

直线  2 : 3 2 0l t x y    过点  3,2B ，

因为  1 1 0t t     ，所以 1 2l l ，设  ,A x y ，

所以 0AC AB 
uuur uuur

，所以    5 , , 3 , 2AC x y AB x y     
uuur uuur

，

所以     5 3 2 0x x y y     ，化简可得： 2 2( 4) ( 1) 2x y    .

故答案为： 2 2( 4) ( 1) 2x y    .

【方法技巧】 

要深刻理解求动点的轨迹方程就是探求动点的横纵坐标 x，y 的等量关系，根据题目条件，直接找到或

转化得到与动点有关的数量关系，是解决此类问题的关键所在．

【变式 3-1】（2024·高三·青海西宁·期中）已知 ( 1,0)A  ， (1,0)B ，C 为平面内的一个动点，且满

足 2AC BC ，则点 C 的轨迹方程为              ．

【答案】 2 2 6 1 0x y x   

【解析】依题意，设  ,C x y ，由 2AC BC ，得    2 22 21 2 1x y x y      ，

即    2 22 21 2 1x y x y       ，整得得 2 2 6 1 0x y x    ，

所以点C 的轨迹方程为 2 2 6 1 0x y x    .
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故答案为： 2 2 6 1 0x y x   

【变式 3-2】（2024·广东·二模）如图，在平面直角坐标系 xOy 中放置着一个边长为 1 的等边三角形

PAB，且满足 PB与 x轴平行，点A 在 x轴上.现将三角形PAB沿 x轴在平面直角坐标系 xOy 内滚动，设顶

点  ,P x y 的轨迹方程是  y f x ，则  f x 的最小正周期为      ；  y f x 在其两个相邻零点间的图象与 x

轴所围区域的面积为      .

【答案】     3      2π 3
3 4



【解析】设
3( , )

2
P p ，

如图，当三角形PAB沿 x轴在平面直角坐标系 xOy 内滚动时，

开始时， P 先绕A 旋转，当 B 旋转到 1B 时， P 旋转到 1P ，此时 1
3( 1, )

2
P p  ，

然后再以 1B 为圆心旋转，旋转后 P 旋转到 2P ，此时 2
5( ,0)
2

P p  ，

当三角形再旋转时， P 不旋转，此时A 旋转到 2A ，

当三角形再旋转后，必以 2A 为圆心旋转，旋转后 P 旋转到 3P ，

点 P 从开始到 2B 时是一个周期，故  y f x 的周期为 3MN  ，

如图， 2 4
,P Px x 为  y f x 相邻两个零点，

 y f x 在
42

,P Px x   上的图像与 x轴围成的图形的面积为：

2 21 2π 3 2π 32 1 + 1
2 3 4 3 4

      .

故答案为：
2π 33,
3 4

 .

【变式 3-3】已知圆 2 2: ( 2) 4M x y   ，过点  1,0N 的直线 l 与圆M 交于 ,A B两点， D是 AB 的中点，

则D点的轨迹方程为        ．



学科网（北京）股份有限公司

【答案】

2
23 1

2 4
x y    

 

【解析】圆 2 2: ( 2) 4M x y   ，所以圆心为  2,0M ，半径为 2，设  ,D x y ，

由线段 AB 的中点为D，可得MD DN ，即有        2, 1, 2 1 0MD ND x y x y x x y y          
uuuur uuur

，

即

2
23 1

2 4
x y    

 
，所以点D的轨迹方程为

2
23 1

2 4
x y    

 
．

故答案为：

2
23 1

2 4
x y    

 

【变式 3-4】如图所示，已知圆 O：x2＋y2＝4 与 y 轴的正方向交于 A 点，点 B 在直线 y＝2 上运动，过

点 B 作圆 O 的切线，切点为 C，则△ABC 的垂心 H 的轨迹方程为      ．

【答案】 2 2( 2) 4x y   ， ( 0)x 

【解析】设 ,( )H x y ， ( , )C x y  ，连结 AH ，CH ，

则 AH BC ，CH AB ， BC 是切线OC BC ，

/ /OC AH ， / /CH OA，OA OC ，

 四边形 AOCH 是菱形．

| | | | 2CH OA   ，得
2y y

x x



 
 

，

又 ( , )C x y  ，满足    2 2 4x y   ，

所以 2 2( 2) 4x y   ， ( 0)x  即是所求轨迹方程．

故答案为： 2 2( 2) 4x y   ， ( 0)x 

【变式 3-5】点  1,0P ，点Q是圆 2 2 4x y  上的一个动点，则线段 PQ 的中点 M 的轨迹方程是（    ）

A．

2
21 1

2
x y    

 
B．

2
2 1 4

2
x y    

 
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C．
2

2 1 1
2

x y    
 

D．

2
21 4

2
x y    

 

【答案】A

【解析】设点 M 的坐标为  ,M x y ，因为 M 点是线段 PQ 的中点，

可得  2 1,2Q x y ，点Q在圆上，

则 2 2(2 1) (2 ) 4x y   ，即

2
21 1

2
x y    

 
.

故选：A.

【变式 3-6】已知动点M 与两个定点  1,0O  ，  2,0A 的距离之比为1 : 2 ，则动点M 的轨迹方程

为      .

【答案】 2 2 4 0x y x  

【解析】设点  ,M x y ，则    2 22 22 1 2x y x y     ，整理得 2 2 4 0x y x   ，所以动点M 的轨迹方

程为 2 2 4 0x y x   .

故答案为： 2 2 4 0x y x   .

【变式 3-7】已知 (4,0)P 是圆 2 2 36x y  内的一点 , ,A B是圆上两动点，且满足 90APB   ，求矩形

APBQ顶点 Q 的轨迹方程．

【解析】连接 AB，PQ，设 AB 与 PQ 交于点 M，如图所示．

因为四边形 APBQ 为矩形，所以 M 为 AB，PQ 的中点，连接 OM.

由垂径定理可知 ,OM AB

设 ( , ),M MM x y

由此可得
2 2 2 2 2| | | | 36 ( ).M MAM OA OM x y     ①

又在Rt APBV 中，

有 2 2| | ( 4) .M MAM PM x y    ②

由①②得
2 2 4 10 0,M M Mx y x   

故点 M 的轨迹是圆．
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因为点 M 是 PQ 的中点，设 ( , ),Q x y

则
4 , ,

2 2M M
x yx y

 

代入点 M 的轨迹方程中得，

2 24 4( ) ( ) 4 10 0,
2 2 2

x y x 
    

整理得 2 2 56x y  ，即为所求点 Q 的轨迹方程．

【变式 3-8】在边长为 1 的正方形 ABCD 中，边 AB、BC 上分别有一个动点 Q、R，且 BQ CR ．求

直线 AR 与 DQ 的交点 P 的轨迹方程．

【解析】分别以 AB，AD 边所在的直线为 x 轴、y 轴建立直角坐标系．

如图所示，则点 (0, 0)A 、 (1, 0)B 、 (1,1)C 、 (0,1)D ，

设动点 ( , )P x y ， ( ,0)Q t (0 1)t  ，

由 BQ CR 知： AQ BR ，则 (1, )R t ．

当 0t  时，直线 AR： y tx ①，直线 DQ： 1x y
t

  ，则1 xy
t

  ②，

①×②得： (1 ) xy y tx
t

   ，化简得 2 2 0x y y   ．

当 0t 时，点 P 与原点重合，坐标 (0,0)也满足上述方程．

故点 P 的轨迹方程为
2 2 1 10 0 ,0

2 2
x y y x y        

 
．

【变式 3-9】如图，已知点 A(-1，0)与点 B(1，0)，C 是圆 x2+y2=1 上异于 A，B 两点的动点，连接 BC

并延长至 D，使得|CD|=|BC|，求线段 AC 与 OD 的交点 P 的轨迹方程.

  



学科网（北京）股份有限公司

【解析】设动点 P(x，y)，由题意可知 P 是△ABD 的重心，由 A(-1，0)，B(1，0)，

令动点 C(x0，y0)，则 D(2x0-1，2y0)，

由重心坐标公式得

0

0

1 1 2 1
3

2
3

xx

yy

    

 


，

则

 

0

0 0

3 1
2

3 0
2

xx

yy y

 

  


代入 2 2 1x y  ，

整理得  
2

21 4 0
3 9

x y y     
 

故所求轨迹方程为  
2

21 4 0
3 9

x y y     
 

.

【变式 3-10】已知点  2,0A 是圆 2 2 4x y  上的定点，点  1,1B 是圆内一点， P 、Q为圆上的动点．

(1)求线段 AP 的中点 M 的轨迹方程．

(2)若 90PBQ  ，求线段 PQ 中点 N 的轨迹方程．

【解析】（1）设 AP中点为 ( , )M x y ，

由中点坐标公式可知， P 点坐标为 (2 2,2 )x y

∵ P 点在圆 2 2 4x y  上，∴ 2 2(2 2) (2 ) 4x y   ．

故线段 AP中点的轨迹方程为 2 2( 1) 1x y   ．

（2）设 PQ 的中点为 ( , )N x y ，在Rt PBQ△ 中， | | | |PN BN ，

设O 为坐标原点，则ON PQ ，所以 2 2 2 2 2| | | | | | | | | |OP ON PN ON BN    ，

所以 2 2 2 2( 1) ( 1) 4x y x y      ．

故线段 PQ 中点的轨迹方程为 2 2 1 0x y x y     ．



学科网（北京）股份有限公司

以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载

或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/888061117014006125

https://d.book118.com/888061117014006125

