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工程应用需求
粗粒料作为土木工程中常用的筑坝材料，其级配设计对工程的安全性和经济性具有重要影响。因此，

研究粗粒料的级配方程对于优化工程设计具有重要意义。

理论研究价值
目前关于粗粒料级配的研究多采用多参数级配方程，虽然具有较高的精度，但参数确定复杂，不利于

工程应用。单参数级配方程具有参数少、形式简洁的优点，对于推动粗粒料级配理论的发展具有重要

价值。

研究背景和意义



目前，国内外学者已经提出了多种粗粒料的级配方程，包括

分形理论、Rosin-Rammler方程等。这些方程在描述粗粒料

级配方面取得了一定的成果，但仍存在一些问题，如参数确

定困难、适用范围有限等。

国内外研究现状

随着计算机技术和数值分析方法的不断发展，粗粒料级配方

程的研究将更加注重实用性和精确性的结合。未来，研究将

更加注重单参数级配方程的改进和优化，以提高其适用性和

精度。

发展趋势

国内外研究现状及发展趋势



本研究旨在提出一种适用于粗粒料的单参数级配方程，并通过实验验证其适用性和精度。同时，探讨该方程在工

程中的应用前景，为优化工程设计提供理论支持。

研究目的

首先，基于分形理论和统计学方法，推导粗粒料的单参数级配方程；其次，通过室内试验和现场观测数据验证该

方程的适用性和精度；最后，探讨该方程在工程中的应用前景，包括筑坝材料设计、路基填筑等方面。

研究内容

研究目的和内容



粗粒料单参数级配方程
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级配方程的建立

方程形式

粗粒料的单参数级配方程一般采用幂

函数形式，即$P = a times d^b$，

其中$P$为通过粒径$d$的颗粒质量

百分比，$a$和$b$为方程参数。

建立方法

通过对粗粒料进行筛分试验，获取不

同粒径下的颗粒质量百分比，然后利

用最小二乘法等方法对试验数据进行

拟合，从而得到级配方程的参数。



方程参数的确定

参数$a$通常与粗粒料的最大粒径有关，表示在最大粒径时的颗粒质量百分比。它反映

了粗粒料的整体粒度组成情况。

参数$a$

参数$b$为幂函数的指数，它决定了级配曲线的形状和走势。当$b$值较大时，级配曲

线较陡，表示粗粒料中细颗粒含量较少；当$b$值较小时，级配曲线较平缓，表示粗粒

料中细颗粒含量较多。

参数$b$



连续性

粗粒料的单参数级配方程在粒径范围

内是连续的，可以描述任意粒径下的

颗粒质量百分比。

单调性

级配方程在粒径范围内是单调的，即

随着粒径的增大或减小，颗粒质量百

分比也相应地增大或减小。

适用性

单参数级配方程适用于描述粗粒料的

粒度分布情况，特别是在缺乏详细粒

度数据的情况下，可以通过较少的试

验数据得到较为准确的级配描述。然

而，对于某些特殊类型的粗粒料或复

杂粒度分布情况，可能需要采用更复

杂的级配方程进行描述。

方程的性质和特点



粗粒料单参数级配方程的适用性
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适用于粗粒料

该方程主要用于描述粗粒料（如

砂、砾石、碎石等）的级配特性，

对于细粒料（如粘土、粉土等）

则不太适用。

粒径范围

方程适用于一定粒径范围内的粗

粒料，通常需要根据具体工程要

求和料源特性来确定。

级配连续性

该方程假设粗粒料的级配是连续

的，即各级粒径的颗粒之间存在

一定的比例关系。

适用范围和条件



与其他级配方法的比较

传统级配方法通常采用多个参数来描述粗粒料的级配特性，

而单参数级配方程则简化为一个参数，具有更高的简洁性

和易用性。

与现代级配理论的关系

现代级配理论注重从物理力学角度出发描述粗粒料的级配

特性，而单参数级配方程则更多地是一种经验性的描述方

法。
适用性比较

单参数级配方程适用于一些工程要求不高或料源特性较为

简单的场合，而在对工程质量要求较高或料源特性复杂的

场合，可能需要采用更为精确的级配方法。

与传统级配方法相比
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