
汽车传感器

       汽车传感器概述

第一节 汽车传感器的使用范围 

第二节 汽车传感器的分类
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概  述

汽车传感器是汽车电子技术领域研究的核心内容之一。

        汽车传感器是汽车仪表系统和电子控制系统的信息源，
是汽车电子控制系统的关键部件。

    现代汽车技术发展特征之一就是越来越多的部件采用电
子控制。电子自动控制的工作要依赖传感器的信息反缋。

    据统计，目前一般轿车上大约有几十只传感器，高级轿
车有一百多个传感器，而豪华轿车上多达二百余只传感器，
每年全球的车用传感器需求量将达到十多亿只。

         汽车传感器工作机理通常是利用物理、化学的原理和

效应，如磁电效应 、霍耳效应 、压电效应 、光电效应 、光
敏电阻效应、电致发光 、热电效应 、热电阻效应等 
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第一节 汽车传感器的使用范围

一、用于汽车指示仪表系统

微
处
理
器
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A/D

存储器

D/A车   速
传感器

油  箱
传感器 D/A

车速表

燃油液位
指示仪表

例  车速表及燃油液位指示仪表

目的：用于了解汽车工作状况。
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•  车速里程表
•  发动机转速表
•  机油压力表
•  气压力表
•  燃油表
•  冷却液温度表

汽车上常用的仪表有：

        这些仪表通常与

各种信号灯一起安装
在仪表板上，称为组
合仪表。
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例  老式磁感应式车速里程表

    由变速器经软轴驱动。

5



仪表驱动软轴
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http://detail.cn.china.cn/provide/detail,1287373240.html


组成：传感器、信号处理电路、车速表和里程表。
 

例  电子式车速里程表
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二、用于汽车电子控制系统

给定值

传感器
A/D

转换器

D/A

转换器
执 行
机 构

被 控
对 象

控制器
被控参数


微型计算机

电子控制系统的基本框图

        汽车电子控制系统主要由传感器、电子控制器(ECU)、

执行机构和程序软件等部分组成，与汽车的机械、动力、安
全等系统配合使用。

目的：控制汽车运行状态。
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汽车电子控制系统大体可分为如下几个部分：

1.  传动系统与操纵控制系统；
2.  安全控制系统；
3.  辅助控制系统；
4.  总线控制与车辆局域网系统。

1.  发动机控制系统；
2.  底盘控制系统；
3.  电子安全系统；
4.  信息通讯系统。   

        其中，前两种系统与汽车的行驶性能有直接关系，而

后两种系统与汽车的安全性、方便性相关。

  汽车电子控制系统也可以划分为：      

三、汽车电子控制系统
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1.发动机控制

ECU                      

空气流量计  

发动机转速传感器
节气门位置传感器
冷却水温传感器
进气温度传感器
曲轴位置传感器
车速传感器
爆震传感器
氧传传感器
启动信号
空调开关

传感器 控制系统

电子燃油喷射

电子点火控制

怠速控制

故障自诊断

排放控制

其它辅助控制

I/O

输

入

回

路

CPU
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输

出
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增压控制

进气控制

10



发动机控制的子系统

空气流量计 节气门体

喷油器

控制单元
ECU

空气

消声器
气
油
泵

气油

电控燃油喷射工作演示
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例：桑塔纳2000轿车发动机汽油喷射系统 

油箱
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燃   油
滤清器

压力调节器

电控单元
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油压调节器
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曲轴转角
传感器

转速传感器

空气流量
传感器

水    温
传感器
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转      速
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电子控制点火系统的基本组成
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电子控制点火系统(ESA)的框图

传感器 ECU 执行器
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(2) 电控点火系统  (ESA)

(1) 电控燃油喷射系统  (EFI)

1) 喷油量控制、
2) 喷油正时控制
3) 怠速控制 (ISC)

4) 冷起动喷油控制
5) 断油控制

主要控制项目：
EFI与ESA的

主要传感器：

空气流量计
进气温度传感器
发动机转速传感器
曲轴位置传感器
冷却水温传感器
节气门位置传感器
爆震传感器
氧传传感器

1) 点火提前角控制
2) 闭合角控制
3) 爆燃控制 

主要控制项目：
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怠速控制

(3)怠速控制(ISC)
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例   丰田汽车发动机控制系统(TCCS系统)
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(4) 进气增压控制

谐振增压控制系统
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        奔驰SLK（R171）新发动机所采用的进气歧管长度可变

的机构采用了一个控制阀来控制进气管的长度，这是目前主
流的进气歧管长度可变机构的设计。
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可变气门正时 

(VVT, Variable Valve Timing)

(5) 进气正时控制
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(6)发动机排放污染控制

1. 起动开关

传感器

4. 水温传感器

2. 怠速开关

3. 曲轴位置传感器

废气再循环控制系统 (EGR)
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联合

信息

传感

系统

中  央

处理器

ECU
悬架控制

传动控制

制动控制

驱动控制

转向控制

其它系统

车辆动力性

车辆经济性

车辆稳定性

车辆安全性

车辆操纵性

车辆舒适性

其它性能

一体化底盘控制系统

2.底盘控制

实现
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(1) 电控自动变速器(ECT)

节气门位
置传感器

转速传感器
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自动变速器电子控制系统
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无级变速 CVT

25



(2) 防抱死制动系统(ABS)
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(3) 驱动防滑转控制系统(ASR)

     ABS与ASR都是通过控制作用于车轮上的转矩而实现
滑移率控制。现代车辆ABS/ASR系统将ABS与ASR控制实
现资源共享、互为补充，形成ABS/ASR综合控制系统。

ECU

轮  速  信  号

节 气 门 信 号

制动踏板信号

加速踏板信号

轮缸压力
调节器

节气门开度
调节器

指示信号

发动机

车   轮

驾驶员
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(4) 电控动力转向(ECPS)
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http://club.autohome.com.cn/080505/1091220.html


(5) 电控悬架

 传感器：车身加速度、位移；车速；转角等传感器
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(6) 巡航控制 (CC)

        CCS可使汽车工作在发动机有利转速范围内，减轻驾驶

员的驾驶操纵劳动强度，提高行驶舒适性的汽车自动行驶装
置。
        巡航控制系统又称为巡航行驶装置、速度控制系统、自

动驾驶系统。

1）车速传感器：专用于CCS的车速传感器一般安装在汽
      车变速器输出轴上。
2）节气门传感器：节气门传感器CCS与EFI共用。
3）节气门控制摇臂传感器：是CCS专用的传感器。其作
      用是对电控单元提供节气门控制摇臂位置的电信号，
      目前应用较多的是滑线电位计式。
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    通过自动控制制动和加速来保证一定的车距。旧巡航控
制系统只能按设定的车速保持一个速度，而主动巡航控制统
则利用雷达或其他监测设备扮演司机的角色 ，前方慢，后
方也减速。系统自动保持预先设定的与前车的安全距离。

主动式巡航控制系统
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丰田PRIUS轿车巡航控制系统

巡航控制
系统按钮 
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http://www.che168.com/article/html/200604/20060414/20060414_122392_1.html


3.安全行驶控制
(1)安全气囊系统 (SRS)

    安全气囊系统一般由传感器、电控单元(ECU)、气囊模

块 、监控装置、储备电源等组成。
        传感器包括：碰撞传感器检测汽车的碰撞，安全传感器

防止气囊误胀开。

传感器 ECU 气体发生器 气囊

PSB：安全带预紧装置

DAB：

驾驶员气囊

PAB：

是乘员气囊
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双气囊系统
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http://auto.66wz.com/system/2007/06/21/100334716_01.shtml
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